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•©eit ettoa 30 Sauren mit bem ®ebrautf;e be« attthroflopee 

bertraut unb »on beffen SBidjtigfeit für Betriebene >Jmecfe unb ©e- 
rufSrreife burcb>rmigen, ijat 2ierfaffer bereits 1841 eine „Anleitung 
jum @ebraucb> be« 2JHrtüftoBe8 ic." Berfafjt, tpeht/e ft$ nacß, üjrem 
©tfdjeinen einer großen SBetbteltung erfreute. SBiemofjl fBäter burtb, 
feinen ißeruf meljt in anbetet Stiftung befc&äftigt, Ijat er bocö, baß 
3ntereffe für btefe« iljm liebgereorberte 3nftrument nicfrt Berloren 
unb mar jaörelang bemüht, auf bie §erfteüung fet>r bittiger aber 
bo<&, für bie raeiften Unterfudjungen au«rei$enber. SDftfroftoBe Ijin> 
jutoirien , um baburdj bie SSerbteitung btefe« nfi$tt$ett 3nftrumen- 
te« in immer melieren greifen möglich ju machen. 9lat$bem iljnt ' 
bie«, f oft über ©warten gelungen unb übetbte« in ben legten 3aljten, 
ljaiiBtfä<$li($, bureb, bie £tic$inenfuicljt, ba« 3ntereffe für ba« 3Rtfto< 
fteB autfc, in Äreifen erregt mürbe , in benen fein ©ebrautfe, faft un- 
be!annt mar, fnelt er e« für jeitgemfif , buttö, Sbfaffung be« Bot- 
tiegenben 2Bet[<$en« biefe SBerbreituug noeb, meiter ju unterftüfcen. 
©a er lange 3ab>e Ijinburcb, ^ßetfonen au« ben oerf^iebenften ©e. 
ruf«fretfen im ®ebtau#e beö 9BtftoffoBe* »raftifct/ ju unterrichten 
&>tte : ©tubirenbe ber 3Micin, Slerjte, SRaturforfc&er, 8«nbmtrHje, 
SlBotljeret, biege Sieblja&er be« 3Uifrof!opee , gfetfö et unb Stnbere, 
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tie ftc^j nttt ber Uutermdmng bes gfeifcb/eö auf Xitd^men Dertraut 
machen wottten ic, fc bot fic6, u)m bis ®elea.eutjeit, ficb, mit allen 
ben iöebfirfniffen, leett^e in üerfdjiebenen gällen ber mütroftopif^en 
llnterf utf) im g in $etraii?i lemmm , feinreitftenb vertraut ju machen 
unb er Ijofft baljer, bafj bte ©cb^rift 3eben in ben <Stanb fefcen wirb, 
fidj biejenige Uebung im ®ebraut$e be« 9JtifrofIoi>e* ju erwerben, 
meiere jur ^nfteßung eigener Unterfu^ungen in ben berföiebenfteu 
Stiftungen unb gu ben öerfc&iebenften ^meden unertößKtfc, tft. Der 
©erleger war gfeidfaeitig bemüljt , burdb, billigen ^rei« unb jiued' 
mäfjige StuSftattung be« ©t^rtftc^en« ba« Seftreben be« SSerfaffer« 
mßgticljft ju unterfriifcen. 

Jpollett/@. imSluguft 1867. 

&n Set f «ff er. 
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Umleitung. 



(Srfte «fetfecilnnfl. 
Sit «tSnnkthdlc Irr «tlrofkope nnb ktrra ttirftaitaänitift. 
eiiifa^e 9Bifroffo»e 

Sfaorie be« tinfacben 5Dlitrafl">Pe*. StjMfMnivM. «rt'Wie HeWbei 

bet gefefaiien (Stgtnftäube im äuge erfcfatncn. @eb»eite. ©eben 
oon ©egenftänben in normaler Entfernung. Srirfainung bedet&eu. 
roenn fie bem Singe ju imfa gebraut Kerben, ©eben burcb" Üinfen. '• 
©kelinftn »erf<b>benet Art. Sctgrflfiening bnn$ einf&cbt Surfen, 
«trgrfißemng im £>urcbmeffer unb in bet glatte. Sinfa*e Supen. 
öpbärifcbe unb tbtotnatifdje Aberration. Äcfaomatüifa Pinien, 
äulammengdeljtt fupen. äArom atifcbe, apianatifrfa Supen. Sin- 
facfa aBitTDflope. 

Die aufammengefeuten SRifr of fope. i 

Siocrrifcbe üRitroflope. SBirfungBiceife unb Steile berjelfen. Dbjec 
titllnfen; Eiufamrfteme. Dculare, oewB&nliefa, adjromatiicfa. 
Sofa besaHitreffepe*: OinflBfi felnerSiingt auf biceergtBßtrung. 
Dbjecttif*. öcleucbrnngäapparat. ä5eri*ieberte Arten bet Bdeudj- 
tung. 3>uräj ebene unb $obI|picgel. ©lenbungen. filjlinberbleit. 
tungeii, Srebfc&etfceitMeitbiingen. Sdjiefe ober ftbra'ge äDeien** 
ung. fflingfBnnigerSoubenfor. aKirrofalie in geraro&rferoi ebne 
©pitgel. SBtleue&tung unbutt^flü) tiget ©toenpnbt : bunt ©las* 
linfen — SieberlubnftfaSpiegei. Seftette unbgttfj bt» SMilre- 
iiepefl. Qiuflettunn: grobe unb feine. $ttlf*appatate unb ■ 
Aubebjr be» aRitioftopee. Objeetträget unb SJedgiSecfan. 
SBtrlung bet loteten auf ben Song bet £is$tFtrabIen. Srnfenfofteme 
mit »erfieflbattt ßtmreetienSiinriebtung für SccTgtStcfan öoh »er- 
Wiebenet Dielt. (Sinfluß »du JWfigletteii, we(*e ba« Objeä um- 
geben, auf ben ®ang bet Sidjtftrablen. 3mntetfii>ir#- ober Stipp- 
8 infen. $illfs mittel jum ftaebjeicfaien unb girimi mifrcüopifcfat 
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Seilt. 

SBilbcr. Xnv^ XopptUkfjtn. 3)urcb tat &'ömmtnin$'\&t ®pie- 

Selben unb bie Camera luciiia tc. 8ibetograB&>n mifrofropijdjtr 
Jbjecre. $ttij*Jmillc[ jutn SRefTen mitroftoinff&er Segenflo'nbe unb 
jiir SBenimmimg ber »rflrSüerungtn einte äRirroffoptS, @(a«> 
mitromerer. Olaemilromdcr im Dcular. SSeftimnumg ((ine« 
SBertbc«. Ser'ciiebeiie aRaafjfiäbe für mifroftoBifcbe OTqfungtn. 
SBeftimmuna, unb ©ereajnmtg ber 33trgrofjming eine« SHifroffopeS. 

toeimeret ober SMenmcffer; fein« Slnnjenbung unb Öiwic&tung. 
wfldjtstnaaljregcln 6ei feinem @ct<vau<x>. SJinfclmeffer ober ©o- 
niometer. 6inn<6 Bingen am Objecttijcbe. Slammem. 3ubicator. 
2>er um (eine 9i$fen bre66ate Cbjer-rtifö. Der boriiantal Berfcbieb- 
bare DbjtcHifä. Säbigittev. ©eijlwrw Dbjccttiftb. GMtvitität* 
enllabtr. ^incettennabelappaiat. Duetjcber (Oicmprefiorinm) . 
■Polatifaticneapparate. ©ac^atimeta. «ufvir&tHtbW (ortVitopi- 
fo)e«lunb panrratifdKS Ccular. ÄniefBrmiges Ocular. 3HirreficBe, 
bie febrfig unb bürijontal gefrrtft werben fßnnen. ffiifroffoBe in 
gern ce Urform. SJtifroitope für d)emi|tr/e Unterfurfmngm. ©le- 
re off cpi|d)e aRifroffoBc. ©onnen- unb ©aSmiireffop. 

Dte 3Bab;ieinesaRiirofio»e« unb bie^rttfuiig fei. 
nev @ute unb Smudjbatieit für beftimtntt 

Smedt ,. 81 

f rufung fccg optifrbeni'etfhingfibeitniigeiia tura} $rcbcobjccte, tyxobi- 
Blatttn, £rabtgitttr. @röfje unbläbeubett bes StficBöfcIbee. Sin- 
rixttung unb Webenapparate. SSerfcbt ebene arten ttonSnftrumenten: 
billige, mittlere unb ttorjüglirbc SDctrrefroBe. 

rtnleituna jum ©ebraudj be8 HKitrofloBe«. ... 97 

1. ißtltutbtat. ffiüifMen. Steffen. Sfobariien unb ©eurtbtiltn 
mittofiopileber ©egenfiänbe. 8{roegung8erfci;einungen unter bem 
anitroflope 97 

2. Steinigung unb Ötbaltiing be« SDti[n>([opefl. Sorge fUr bie äugen 

be« »(obartjterB 116 

3. Vorbereitung ber@egenft3nbe für bie miii'oftopilebe tlnterfudjung. 
geine Scbniite. 3)oppelmeffer. »uaprafeln. Sajuffe. ^rtiuanren. 
Bufaefiüffigfeiten. garten. 3mbibitien. abfefeenlaffen. »eebadj* 
tunaen Heiner Ibiere unb febe jortor Dbjrctt - ■ ■ ■ 118 

4. ÜRitrocbemitcbe lluterfucbungen. 3)uro) SerbunftenlajTen Bon 
glufftgieiien. ©uro) Sprttfuug mittelft «eagentien. SBirbtigfte 
ntirror&emifcbe Sfieagentien. ©etütbfa^aften jn mtrrot^emiftben Ün- 
terfutfjungen unb #anbgriffe bei benfclbeu. Killt in« unb äufr 
toaftben unter beut SRirroftope. ©rhuij bte SMinoft'ope« bei rattro- 
tbentiftben llnterfuebungen. eigenfebaften unb Orten nungemittel 
einiget baufig öertoramenben ©ubftanjen; ^roteiniubpanjen, 
«SHrte, SeQuiDfe, «cttfubftanjen 128 

5. Hnfertigung &altbarer mifrof[opif*er Präparate 
unb beren aufberoatjtung. Jrocfene Präparate. Präparate 
in Sanababolfant nnb an bereu ©ubflanjen, bie atlmäblia) «Wirten. 
Präparate, beteuObfccte »on einem fUllflgbltlbenbenäRrbiiim um- 
geben finb. Skbl ber glüfftgteit. jperftrtlmig beS Präparat». 



losk 



3ubai«»trjcitbnifi. * vu 

©dir 

»BaAwerjrbtii&. BauerbafKr Serfölufj burd? iade k. tiiüpatate 
mit bieteten Db(ecten. ©Auljleifttn. gormat. ®utt (Sttultung 
unb »ufberoabrung ber *r&parate. ^opbttui*. SrcmRport mitto- 
fropiWtr*rai»r«t 1*5 

3wettc SUrtfwüunt). 

einigt bfiuftg. o «komm« St Aufgaben in mhrofywtfüitn tivtttluB)nH, 

km) MM «ttlft SM faiffUIrn trläntetl 161 

1. SU tniltüffD&ifdje Unterfudjuiig tet fteinjien 

Steile nidjt o r-gantf i c t er 9tatHTfBr»er. ... 162 

SSeftimnmiig Don Keinen Äroftatten. StKcffuug ibrtt gtädjtuwinfel. 
SKtffiina »ett SleigunflSrcinteln ibrer gladien unb Äanten. »e- 
ftimmung b« ©rüge unb gorm Ilciner Sb'tliben »on garben, 
^elirmitteln k. Urrterfudbnng »on ©»btn arten, fflilrogcijloaiftbe 
llnterfucbungen. 

2. Sie mitrof fopi(dje Uittevf udiun g organiftvtft 

Waturfotpet 175 

A. ^flanjticbe ©ebilbt 176 

35ie nurrolfo¥i|djen gormelemcnte uubSereebe bwSpflaitjtit. Httten. 

Seilen in ba Ü. spflfliijtngflücbe. Sffietcncbpi. Spartmbbm. Spruen: 
Abm. SerbiÄte 3*Uen. Öefäfe. ftafern. Sau ber Stengel unb 
Stämme. SBau berSSSurjeln. S9au berSlättet. öau btr»lülben, 
Samen unb. grfiebte. «leinfit ÜJflanjengebilbt. «Igen 
?iljt. HHgemein«. iDljctliiim. grüble. (Einige ber bäufigfleii 
@c$iminelfM:mtn. PenioiUiuai. Aacophora. Mucor, $efe. 
Melidium. Botrytis. Stysamis, Peronospora Capaellae. 
Peronospora infestana uixi bie babnnb b «Borgern (tut Aar Wffel» 
fumtbeit. Puccinia Graminis unb bat bajugtbb'rige Aecidium 
auf Berberis. Puccinia Strsminis. 9t oft mit Branb be« (Setrei = 
bt«. Xraubtntrantbeit. äßonabeu, Batterien, Sibriontn. 

B. Xbierifcbe ©ebilbe 234 

eiiitlBrpen$en. «Slpitbelien. gettgeiuebe, »inbegrtwbr, finorptl-unb 
Snocbengeroebe. 9Rii*teln. ®aart, ©djublien, gebtrn jc. 3«gftt> 
berung ganjer Xbttre. Stubenfliege, ffiutsjoen. ginnen unb 
Banbttjilniiei'. £ri$inen. Anguillulae. 3nfu[orien. 3Hil6tn. 

3. 9J)ifrofioptfd}e Untttfudjungen jur Sß^ttfung 

Bon $ant>eUu>aar/en iinfc ju teintfdjen 3»e<*fi- 256 
Vffanjlicbt unb t&itrifcbe gafern unb au« ibnen Mrfcrtißte <g>mtbt. 
Üeinenfafern. »aumroollenfafetn. SBotte. äBottmeff«. Stiben- 
faferrt. ©türle unb ffltcbl. SHiltf. Hoffte. »erf*ttbent $*Ijarten. 
©iiniio. 
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VIII 3nb«Ite»tr)tM6nt|i. — 5B«itit$ni& btr gisuren. 

Dritte ablftdlaiifl. 

etiii. 
Sa»jatkti|fc«paliaitck)(igffii:kr|liMBlt«naf»kuift,»UiU4Sif*uiitUl 
Irr Kvtctliiiltiitg nii*(lthrnitifar3flerMtiii. fiffugs^ntlUa ton 
JUkrofkop« nnk ntthMlTuitiifAin Xrttnappatatrn 267 

B}i$tigfcit bfeaiiifroifope« (ür Siatmforfiirt, Qbcmiltr, ftetjtt. a»o- 
tbftfr, ftmb-IBirtbe, (SSrtnci, SBiebjütita, gieifcber; für 2t*niln:, 
Stobt ihn ttn, (Semerbtrtitenbt, Sanfleute; bit StaatrtcbBrbm, 
@anttäte6camtt; für bie $attSfrau uttb bie garntttt. 267 

SBeiugSquellen senSRifreffepen, mifreff'pifäai Sltbfnaoparoten unb 
4tS|M"ten 270 
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T. Stliutnt Scftdjttoinitl «nf TitrptcliM. 

S unb 9 jfiütn, mit bii tinjttntn Ti)ii(c bn qtfebtnm ffltgtnftinbt 

Mf BeTf(*!tcfccn««i ltdjttmpflnb[td)ni Ibtilt bn SItbSmit hl 

Sugtf ittfffn. 

10. (Botin b(i8i*tftrabUn bftm Stbcn in bn normalen Stb&titt- 

11. Inftlbt, Kenn bn ©tgmftixnb tint Mugt ju lubi gttraa)! 

12. Sttjtn nol)« Stfltnftinbt mtl fcülft rinn Cmcqilinft. 

13. ffil«.«Ilnftn bm utifftirttn" ffotm. 

14. Btniatt ob« Bfrgräfjnuna. im $uta)miffn unb S(äa>tiwa< 

gtöStning. 

16. HäiTomatifrbc Sinfe. 

17.. 3ufammtngtfetlt n '* 1 a*romoüftbtfiinft, unb tbinfc Dtuloi 
ein» jufammtngtftbttn <HiE[«rf*ptl. 

17. 3ufommtng<ftbl( atr)rcmatifSe Supt (Eoubltti nnb t&in[# 

a^iomatiföd CinftnfijjldJi tinti jUfarammätfiptfnlBKii). 
ffop**. 

15. trlinttt! tu JBirtung find jufommuijiftjttit Wftoffopt«. 

11. BUHgrtBlft«flBB«fcMia«fr«tI(iB. 

23, 3ufmnmin«tft«tE< ObiicCiv , bit einzelnen Btnftn jiim »u*. 

tinaiLbnfcljraubtn. 
25. Mrtsrpntjtifdit Üinft. 

28 . citiuimt bi( brifttitbmttt Irltn bn 9(ftu*iuirg mifroffoBi. 

29. 0ang bn 8in]r|fra$(tn. bit Von rtutm ^oflffHKjtr juiiä". 

gtroorftn mnbtn. 
31. DrtljfiljtibtHbhnbungtn. 
3b. Wifwftdp *»n $oftrt. 
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SSwjti^ntß ber giguttn. ix 

. JJHhoflo» eeii (Emftelbett unb tjtnf « (bt. 

■, <KIaftnifa>mctn in'* Oculai ju Itgtn, 

.. 3n»ttot«t an OtjKtttft. 

i, Sa}ni(tt(iling«r*u)JlMii nun Hipparan» J»niri. 

I, Ptenraaigvi alten nimm, 

■- PlenronigiH IDgnldDig. 

. SiaWjltt« oll <pTÜfunglmftltl btr OTHteffwe. 
., Stib btf SDwiigitttrt tmdi iiitt äuftMaft Mifltüutl. 
. StüS tintt Sa)m!ltiilina?)lüfl(H tri auffaUiubem Birttt. 
'. Suftblaftn untre bim 3)1 i hoff« Ei. 
. fcaariöhidun «an ©tu» all mittf ffopif^rt Cbjdt. 
. ftepptltntffct. 
, Qinivirtung »on 'Jltaatntitii auf laifwffiwtfrtt Dbftcit bunt 

Sremiltdung fcon gibt«. 
'. Ire*!«* mitieftoBif^t* 9Jrä»otnt mit 5Ja)ii(«{rf*luB. 
'. SpiSparnt mitffia*«- «bti8«Jl>trfi)lu& unb Srtpu^ltifltn, to« 

obtn unb Bon tu Ötiti gtfi^tn. 
i, spaiJtKtinl jut fflufbmaGtuiig mifioffoeifoS« 9)räüaiatt r neu 

ottn unb nun btt ©tilt gtftljtn. 
. Saftlfömigtr «BBjiftnfUU. 
'. ttläuttrl btt ÜKtlTuna bei 97iiaunal»inftl «»■ gtäAtn unb 

Stanttn mifiofheif^fr ÄnjUaDt. 
. §$<roalif<b> atbilbuno, tintt Cßflanjuijtflt. 
p. S«mi$run.j Ben ißflanjHijrilin buii) »Übung nwir 3'Hm 

>. ©tärftfürntt {Aoiyluiu) au« £Stijtnmtb)l. * 

i. Dlmn^»raätlDtb(. 
. UtaireirtiBm- unbfBro-JtnpJpljnijtlltn. 

I. 3tQin mit MrWi««i ffiänbtn au« brm gltff*}! »«II »im». 
p. 9ßf(anj(B8(fi6( — ilngfiimig , fptwlie . flttüpftM . gtffcrifl, 

tttHxnfäraty. 
i. Seinmfafren. 
i. BaummoHcnfafrrn. 

i. iJtabialr, unb taiiflfntialt S$niltr tfnt( BfJanjtnfttilgtl*. 
i. Spaltöffnung tn unb Dbttljautjrtltn bti Untctflä^t tint*ftai< 

tefftltUttet. 
1. Hur*f*niit tint« Äatlofftlbtattrt. 
I. Samtnlom btr ®«ftt unb Jttim btffttbtn. 



. Hacor Muredo. 

. Hdidinm. 

. «tfMjta». 

. Botrytis (Itaubtnfa)lmmtl). 

. PeroDiupun auf Capulli Biru puloria. 

U. 218. !ßilj btr flartcffdtranfijtil [Paronoipori ii 
, 226 u. 117. ffltlitibtfijft »«ii Puooinia Gr.mims 

bajugt$ärigtn Ascidinci. 
, Xtltutofponn Von Pneeinia Slrininii. 
i, Spornt unb Myzelium von Ustilago Carba. 
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a3tqel3mt& Set giflUHIt. 

6. 330. SporiMm «an Till«»« Crl«, 

' 230. Wthitin »an Uracyttii 9«ilu. 

' 231. Iiautüilionftjeit :Oiriinn etti Erjjiphe Toekeri). 

133. DtMatai, Sactcrira unb BiSriSTitn. 

. <Rtnja;Iid)e »lullfitütd-tn. 

. 237. Jtttj.Btn. 

• 23g. Qunjtfltttftt 9»u«[(lfiifetn. 

• 239. (mh tu S*a(tt<pfl(. 

• 343. g^tteiMfitu« un» Jtopf M jtwcbiilitftm TOtnfi^«n&«nt. 

tturml. 

• 245, 346, 247. 24S, 340. Zrt«(mn. 

• 251. qtfoiofptnnimfftUutf) (M atn ( I) ' förl ÄMDtrdjtn) in bn 

ÜRulWfaF« tlnti SaSnttnc«. 

■ 353. 3nfuforitn (PirnMriiB ) K D lpod l ,EiplalctGb(n>g,Colep9). 

• 265. »ib«($t« (Lapaialli nvilis). 

■ 156. SRtltra iSilnttoittijiillN unt «tÄjmilbt Ui Run»*™«). 
. 260. Sttbtnfaf««. 

• 364. Stnfttfnui btr Jtartofftl unb b(t SKtiftl. 

■ 262. ÜBtftiifroDif^t (älenwnti bn ÜBili). 
« 263. ©twrti t« ÄaffitfroltiK. 

■ 256. Siiatomra Im ptnianifönt ®iinno. 
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-Bie grofeartigen gortfdjrttte, u>eCd?e unfere gegenwärtigen 
8eben«»erljä(tniffe oor cenen früherer Reiten in fo Bieter £>tnfid?t 
woraus Ijaben , fle berufen foft ganj auf einet grfinbßdjeten Srfot' 
fd?ung unb befferen $Jenufcung bet 9ia t«r traf te. Wlit $»fitfe 
berfelben würben ffiifenbaljnen unb Stefegrapljen in** Selen gerufen, 
babureS weite Cntfernungen abgefflrjt. Ja fafr jum SBerföminben 
gebracht; lange ^einräume, bereu man früher beburfte, auf rutje 
Spannen rebucirt. SWit üjret §>tttfe »ntben bnrcb, bie ffiinffiljrung 
ja6,lrei(^er 3Jfctfdnnen itnb bie änmenbnng be* Sumpfe*) bie tyw 
buctiomsfräfte be* äßenföen er^öljt unb ba* 3Äaa6 feiner Seiftungen 
gesteigert. $)ie* braute ttidjt blo* benen ®ewinu , roeu^e tiefe St» 
finbungen m 9ieujeit ju iljrrai eigenen 9HHjm ausbeuteten unb fidj 
baburdj in bieten gälten große SBermögen erwarten. Sind) bie grofje 
2flenge jog barau« ben ntyt geringeren 8tt$eit, bafj fid> 3eber< 
mann nicu> ©ebfirftrijfe unb fo manche* jum 8eben*genuf Xiienenbe 
(efct eiet billiger unb letzter oerfdjflffen fann at* frü&er . 

3n allen cieififirten Sänbem Ijat ficb, biefeiRic^tung ber ©egen» 
wart bereit« SSaljn gebrochen. @ie übenoinbet m üjrem gewaltigen 
gcrtfdjteiten alte $inbetuiffe unb fdjiebt bei «Seite ober jermalmt 
alle«, wa« fidj üjrem Siegesläufe Ijanmenb in ben SBeg fteflen n>ifi. 
@e£bfi betjenige, wdeb>c niä)t äße gotgen berfetten )u billigen ober 
für ein ©lud ya galten bermag, tonn botb, nidjt untljiii , tomigften« 
ü)re ©eredjtigung anjuertennen, unb ,wilt er anbete in bet Sffiett eine 
etnfiujjreitfje ©teftmig erringen unb beraubten, ü>re (Srgebntffe für 
feine 3»e<fe ju^enüljen. , 

fflegtl,ailih*ffo(. 1 

" Deitizedby GöOgle 



2 Sinlcitung. 

SBiet weniger allgemeine ©eadjtung unb praftrfdje ©enu|ung, 
als bicfc großartige @nth>idfang ber SKafcbJnenträfte, ber ffiifen* 
bahnen unb Ietearat>ljie tc. Ijat bi« jefet (in gfrrtföritt ber Iftatnt- 
roiffenfe^aften nad; einet anberen iRidjrung Ijin gefunben, ber fidj in 
ben legten 3aljrjeb>ten meljt in ber ©rille unb Botjug^ioetfe in'tttf* 
fenfdjafttid)en ©reifen entoicMt f)at — bie tntoenbung be« HJiitro« 
flofies ju Berfc^iebenartigen 3ujeilen. Unb bod) oermag aud? er 
neben @rroettetuMg unferer Senntmffe unb Slnfdjauungen in Bieler 
^imfidji einen großen pratrifdjen 9bn$en &n gemäb/ren, nidjt Mo« für 
(IMdtrte, aud) für Biete gejcfjäfüictjc üterafefreife, für Cos Seben in 
ber gamitie, ja für 3eberntann ! 

So&renb jene früher ertnäbnte Stiftung bte Aufgabe [oft, £eit, 
Kaum unb SfroeiteMfte ju ffiaren, unb boju bie un* beftmnte 85eÜ, 
um fie leichter beljerrfdjen 511 fönnen, gennffermaften in einen enge* 
reu SRaemen jirfammenbrängt — erweitert tiefer anbete gortfdjrttt 
ber 9tBhm»iffenfd)aften bielme^r ben SRaum für uns in'* Unenblicfc, 
ya teljrt neue, «uferen unbewaffneten Sinnesorganen uribefannte 
JÜBelteit tarnen. Sr'jetgt, wie ba«, tua8 wx at« febaubar Hein unb 
ijöcbjt einfad) faum ber Öeadjtung uürbtgen , bisweilen in - feiner 
9trt unenbliäj grofj unb Ijedtft mannigfaltig ift, fe bafj ein emsiger 
ffiaffertroefen eine Bon jafjtrridjen fangen nnb gieren ber oer> 
febiebenften ärt beßölferte Seit im Stfeinen bitten faiin , beren S3e» 
ttadjtong Snge unb ©etft cntjiicCt. Qx teljrt un« , mie mandje bem 
unbewaffnete« Sage gor nttbt fiev)tbaxe gormBerfdjieberujetten ber 
auergew&ljntidjfteu Dinge fo «xfentüd)e Unterfdpebe iljrer gigen* 
fdjarten beemgen , bafj baeon J?äufig ib> ©nie imb ©raudjbarfeit 
Ijairptfädjltd) abljSngt , unb giebt uns bauttt erft bie SDiitteC an bie 
§ant , ben SäSertlj Bieter Sanren ridjtig ju beftimmm ober 0ä' U 
jebungen fcerjtlben 511 ertetmen'. ffir allein fe|t unä in ben ©tanb, 
bie wahren Urfadjen maudjer ftrauit&eiren be4 SÖ?enfd)en, unferer 
£>auStl}iere ober midjtiget ßuitutpftan^en ;u erfotfeb^en , erfr-tgretd) 
ju befämefe« unb im« iabnrdj wr Sefdjäbigunßen bet ®ef unbbwt, 
jetbft betn lobe , ober »or ofenomifdjen aäeriuften ,• Ja großartigen 



Chtlttttmg. 3 

fociaien Satamträten ju betuaijren, tote fo mancbe Jfleifyiefe ber 9iett. 
jett : bie Sricfiinenftaiif^it , Cie Jfranßjett bei Skinftflrfe , ber Kar- 
toffeln, bet ©etbenraupeu u. f. f., auf« fötagenbfte bewerfen. 

SM« alle« tetften bie ©ergrogerungSgtäfer ober 2ßi« 
treffet*;. Sine ffirfhtbmig, be« 3Htttc£ofrer» , Dom ffinbe beö 
fiebjefmten Oaßr^uutertä an im (Sebraueb, mit bis jut <Segenmart 
melJT unb mefjr oeroeflionHnnet, tourben bie SBttrofior-e feit fanger 
,8«t c«t ben ©ehrten oiclfacb benäht , um nitmenttteb bie Statur* 
tuijfeufcliaften naeb oieien SRicbtungen b>n ju erweitern. £>oc&. blieb 
i^re änwenbung, Ijaiiptfädjtut) wegen be« (joljen greife« ber früheren 
3nftrumente, bis auf tote legten Oafjre wringäwetfe auf tiefe erctu- 
fitem steife befdjrärdt. Hub am* jefct nod> , too man gang brancb. ■ 
bare üftifroffoBe für eine febr geringe Summe err/atten famt , unb 
üjr ©ebraiutj immer allgemeiner wirb , Ijaben fie bo$ beim „grofen 
^ubtinnn" non) immer nietjt biejenige Stuerlennung imbaierbreitung 
gefunben, roeldje fie oerbienen. <&& ift ber 3werf tiefer ©djrift, bafl 
SKÖroifofc, fo nie ben 9tufeeo unb bteannetjmlübjktt, wetebe faft 
3eberaiamt baraus jielien tonn , aud) in weiteren greifen berannt 
madjen ju Jjetfen, unb jugtetcb eine Anleitung ju reffen ©ebrautb; 
für fein: oerfeb^ebenarttge SJwetfe 511 geben. 3)ie bisherigen jab> 
retdjeu ©Triften über ba6 aWifroffoi? unb beffen Stnwenbung ffaben 
faft äße eine beftinnnte Stoffe von Sefern im 3luge, finb meift faft 
au«fä)liefi[i<&, für 9?aturforf<f/er Dom gacfje, »JooEogen, SJotanifer 
ober für Steinte beftiwmt, fegen baber mauebe aSorfenntniffe Dorau«, 
bie ntctjt 3ebermann befifct, unb befdbraben üÄttroffe^e unb untre 
ffopifebe $ütf«abparate , bereu Stafcb. affnng $unberte toftet unb bie 
jwar für getetffc fperieße Btueete wünfdjenewertö, , ja norbwenbig, 
für bie nteifttn anberen aber entbefjrlieb, ftnb, etwa u>ie ein 3ßaa>e< 
mattier eon gao> Ijöbarer 5Redjnung«arten , ber Differential- unb 



•) Set Warne Sftilrefli)» ifl fltWftet aus Un gritcblffbcn mikron (Heilt) 
«nb skopein (fe&m), fetbtuttt alfa tlu 3nftntmeiit, um Siemes, bent un> 
beaaffnötn Hupe triebt ebtt nur uiiWÜIwiuntii Crtcmtbmef fi^ttar 311 matten. 



"4 .«inttitnng. 

Sntegratrecbnnng , ber Stteujobe bei: Heinften Quabtate k. bebarf, 
ttftljrenb für ba« getDÜ^nltt^c geben imb bie meiften »raftifcben iße« 
ruf«arten bie »iet ©Serie« imb einige anbere rinfa<$ere 9te^nung6' 
arten in bex Wege! ausreißen. Der SBerfaffet biefer @d)rift fteflte 
fto) bie Aufgabe, ba« 2Ritroffo» unb, feine Sfotoenbung in ben bau* 
ftger »orfommenben gäHen be« gettöljnßäjen gebend für Sebermann 
ju fajilbern, alfo gemiffermaßen ein fflementartoerf für ben ©ebrancb, 
be« JKirroffope« gn liefern, toetcbe« buwb, feine ©ilfigleit feB&ft 
Sebermann jugangficb,, aucb, foldje sDiih'oflope unb mifrcftoptfcbe 
$ülf«at»arate Borfübrt, bie fidt> für geringen Sßrei« erwerben iaffen. 
tiefer Aufgabe entforecb>nb üerjic&tet e« anf afie gelehrten Sitate, 
wirb aber für diejenigen , tDetc&c ficb nocb weiter , über bie b. ter ju 
jiebenben ©renjen Ijtnau«, uuterridbte» »ollen, autb t^entere, feboa) 
für geroiffe $a>td<t unentbeljrlicbe §ütf8fl»ftarate unb beten äntten» 
bung befd)reiben, fo rote bie Ütel Bon ©Triften angeben, wettbe ate 
Quellen für eine wettere SeteJfnmg bienen t&nneu. 

Um bie Ueberficb,t bea 3«balte« jit erteicbtern unb jugletc^ in 
ben »rattifd)en ®ebraud) be« äPfifrofropes für bie Berfc&iebenartig* 
ften 'gtDcdt einzuführen, gerfäflt bie ©cbrift in mehrere Sbäjeilungen. 

©ie exfte Slbtßeilung fcbttbert bie SÜnridjtung ber ÜKitcoflobe, 
ü)re Steife, t^rc roicb,tigfien §ülf«a»»arate, nnb giebt eine Anleitung 
gu ibrem ©ebiane6e, fo tote jw §erftellung unb Äufbewabrung 
mirro[to»ifd}et ^Jrabarate. 

£>te jwette Slbtb/eitung fübrt, in einer SReilje Bon SBrifcieten, 
einige {serielle Stufgaben ber mttrofIo»tfd)en Unterfucbung oor, 
welebe am Ijäufigften in SSnroenbung (ornmen , ober ein befonbere« 
Ontereffe baibieten, wie: bie fleinften Steile unorganifirter 31atur» 
fürser — bie toitb)tigften ftormeteraente ber organtftrten 9taturfi*r»er 
— bie öeinften ©ebilbe be« 'ßffonjen* unb !EbJeweifl)e« in i&rer 33e- 
beutung für ben §an«batt ber ÜRatur unb ben be« ÜKcnfd?ert — 
»ftanjltc^e unb t§ierifc&e gafern , meldbe in ber STecbnü eine Molle 
ffttelen — bie wiebtigften 9tabrunfl8tnittet unb bie ©rfennung if^rer 
©üte ober iljrer SSetfälfäungen burd) ba« üÄitroffcb u. f. w. 



Umleitung. ' 5» 

(Sine brüte ä&tljeilung erläutert fcen ®e&raiit§ in SRHroffopö 
als SBJetfjeug für beftimntte J8eruf«rmfe : für ben 9tatuifor|i$er, 
ben 9lrjt, ben gleiföer unb 3Jiefoü<$ter, ben 8anbn>trtlj, ben fiauf* 
mann nnb ©etoerbtreibenben , füt bie $au*fraii ic. , jrfntbert baß, 
äRifrcffop ül« $utf3Britte( oon ©eteljwng unb Unterhaltung für 
3ebermann, unb fljeitt fä)tte|3lu$ Slbreffen mit , bnr4 »eta>e SWtrro* 
fEopc, mirreftobiföe $ii(F«apparate unb ^räbarate bejogen werben 
tonnen. 
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@rftc «örljcUung. 



Die fießfttriijjeUe ber ißikrofkupe null lernt 
ttHrftitttgsnifife. 

(Sinfocf)E Mtittoftopt, 

Um bie ffiinri^tung ber äRifroftoöe unb beten 2Bttfung8u>eife 
ju »erflehen, tft es noüjmenbig, getmffe <Säfce ter Seljte com ©eljen 
unb ber <£igenfeb>ften bes Sichte« (Dptif) ju fennen. Sir beginnen 
tamit, btefe in aller Äütje borauSjufötcien. 3nbent mir bafcei öon 
3$atfa$en unb ©rfaljrungen ausgeben, bie 3ebermann Mannt finb 
ober Bon beten SBa$rb>tt ficfy 3eber bur<$ einfache 9Jerfut$e leicht 
übetjeugen lann, »öden Wir ton jefcet maäjemariföen 85egrün= 
bung abfeljen unb im« mit fotdjen ©rfäuterungen begnügen, bie 
jnm SBerftanbniß bet äBlritungflUjelfe ber SDHtroflope unb Üjte« ®e= 
brause« unerlägli^ finb- ©et eine toeiter eingebmbe SMeljrung 
fu#f, finbet biefel&e in jebem 2eb>bu$e ber $b>ftt ober ObtB. 

$)ie @tüge, in melier und ein ©egenftanb erfdjeint, ben toit 
feljen , rietet jicf> fiefamitüd? nadb feinet (Entfernung bon unfetem 
SEuge. (St 6ängt ab Don bem SBinlei, unter welchem jmet bon beffen 
ffinböuncten na<$ unferent Singe gesogene getabe Öinien fi($ in bem. 
fetten f$neiben — bem fogenannten ©efic§t«ttinleC. äße 
©egenftänbe, nwl(^e mit unter betnfelben ©efid&WrotnM feljen, er- 
fdjeinen un« gleic$ gtojj unb gtSfter ober Heiner, je no^bem iljr ©e* 



@ef«$t»wlnfel. 7. 

flcbttwinfet gröger ober Betnet ift. ©aljer lommt (8, wie $ig. i. 
{mfe$atu*if$ marfjt, bog ein in bte 9läfjt be« Sittgee gehaltener Ringer 
und gröfjer ei= 




«et befanntttcb; biefe img£et($e föeinbare <&röfce, in meldet Der* 
föicben entfernte ©egenftänbe bem Singe erlernen, in ber ,3etobmn> 
lunft mit bem äusbrutf „ $ t r [ p e c t i » e " unb ein SJiib »trb per. 
fpectictfcb faift$, fobalb eö bte con ber »ergebenen ßntfernung ab« 
b^ingtgen <8>r%ntterb&rraffe ber abgebildeten (Segenftättbe ntt&t ridj- 
ttg nriebergtebt. 

SDiefe« SBer6.Ältnif! ber ©rüge be* @efic^ta»mtets eines ©egen- 
ftanbe* ju feiner »irlfidbat ©röjje ift — obgefebat Don deinen 
Sttweicbunaöi, melcbe bte S9re#irag ber 8u$tftrab,(en burcb. bie 
ßnft batet ausübt, — fo genau, baf es miJglidb, ift, babira$ bie 
®rö|e eine« entfernten ©egenftanbe«, j. i8. bte §i>be eine« SÖerge« 
ober Sturme« genau ju meffen. Man brauc&t baju nur ben ®e< 
fitbtemtittet dab unb bie gerate Entfernung beö ©egenftanbeö Dom - 
Äuge (in ber {Rüstung ber Sinie a b) mcgüdjft genau jtt meffen. 

2lu« biefem ©runbe baben deine Sinter no# feinen richtigen 

8ig. 1. b.d ©tjti^tswmltl , unter weltfern ein entferntet Saum unb (in neri 
tntftrntetei 5t)uim t>em äuge in i erfAetnen. bie QfajUbMuinM tlnrt bim Sluge 
«iil n&bti ftiijitthii Singrtl. tttßtt« != 20*1 ift fflt bti betten «tfttnlen ©egen' 
ftinbe glei^ , tal)(t biefelben gleich (ttf (tföeinen. Stettin [«■ 30*) i(l biet %tita, 
Btl^alc- btt Sinfl" trw % feinet Sängt »it Seibra H(t gtöfiwen, «bei weiter entfernte« 
■Begenß&ntje ju ttttcngm fdjrtnt. 



iby Google 



8 (Stftd^tatBintd. 

atiaafjftab für bie ©röfje unb (»ntfernung bon @egenftänben. fttet* 
nere nalje unb grüße« entferntere I)inge erfc^einert Ü)neu gleirb, groß 
unb feljr entfernte große ©egenftönbe fc nalje, ba| fit glauben, bie* 
fetten erf äffen p tonnen; baljer bie IjSufig als Sürüdjiuort ge« 
brauste .SReben*rrt : ,£mber greifen naeb, bem äBonbe." <6rfi aß* 
mäfjlteb, erlangen fie bureb, tetgleic^enbe* 9to$benien imb fortgtfefcte 
Uebung bie gäljigteit, ©rufte itnb (Entfernung bei ©egenftätibe, 
wefdje fie feljen, richtig abjufe^äfcen — eine gä^igrctt, bie, reie afle, 
um fo IjBIj er auSgebitbet werben lann , fe meljr fie geübt wirb unb 
baljer felbft bei bieten Srwactyfenen aus Mangel an Uebung eine feljr 
beföränfte bleibt. 

Mu6 benfetbeu ©rünben tonnen wir ©egenftänbe iroferem Äuge 
gröfser erfcbeinen laffen — fie atfo bergriifjern — , wenn wir näljer 
an biefetben herantreten - ober umgefefjrt, fie unfereai äuge ntyei 
bringen. 8Bir feljen bann bie ©egenftänbe nvlftilei gr&fser, fon> 
bem nuft beutfidjer, b. $. wir bemerlen an benfetten eine SDIenge 
@injelb,eiten, welche in einer gröfjeien <£ntfernung ni($t fidjtbar finb. 

X>iefer leitete Umftanb beruht auf einer eigenüjümucben Sin» 
rie^tung unfere« SEugeS. 33er eigentlich fic§tem»finbenbe S^eil bef> 
fetben befreit aus einer mofailartigen äneinanberfügung Don feljr 
jar^en dementen , welche in Sonn eine« IjScb.ft bannen $äutdben* 
ausgebreitet finb. Stuf biefe« $<tut$en entwerfen bie bon ben ge* 
feljenen ©egenfta'nben au«gebaiben , in' 8 3luge einbringenben Si<&> 
fttaljlen ein getreue« iötlb be« ©egenftänbe«, welkes bon bem ©dj- 
uewwn jum ©eljirn fortgeleitet wirb unb bort jum iöewufjtfein ge> 

i langt, ©iefe« 39itb ift jufammengefefet au« ben uerfc&ie« 
benen Si(b#en, welche auf bie einzelnen ttcbjeitt»finbenben 
Sbeitdjen ixä Stugee fallen , erfebetnt jeborfj , äljnlicb. wie 
eine ©tkrerei ober Sffiofaif (gig. 2) , bie wir au« größerer 
Entfernung betrauten , in roefc&er ba« ©etrenntfein ber 
stg. i. einzelnen S)ilb<$en berfc^winbet , beut SBetDufjtfein al« ein 
üerfcb^oläene8@anjeöoljne alle 3uüW«nräume unb Unterbre<6^ngen^ 
SSüir unterfd&eiben am gefeljenen ©egenftänbe aber nur btejenigen 



Gnnseßjeitett, beten ©über auf »crf c&iebeirc Eirtjtempfmtlidjc 
IbtH$en bee äuge« fallen. Stile Steile beffelben, beten »ilber fidb 
in bemfelben emofinbenben fcljeild&en be« äuge* Bereinigen, er. 
freuten unÖ etafaä). ©al^erbliiienfctr{gig. S) _ 

einen fef}t raeit entfernten iöaum (a) , beffen 59ilb Tr£ ^ 



f einen einjtgen emofinbenben £|jei( be$ äuge« j 

fällt, als Mogtn $unct ^ne olle ffiinje^eiten. iPX'/^ 
Äommen roir üjm etwa« näljer, fo baß fein SÖilb " a^%* 
auf mehrere embfütbenbe 2$eilc6en bee äuge« * 

fällt , [o fBnnen roir bereit« ®tamm unb Saub» Bi8 3 - 

roerl an bemfelben unterfe^eiben (b), unb in noeb größter 9?ä^c er- 
tennen ttir fettft einjetne &0}ä%t «>* Störtet (c) . 

2>ie SBetgrofietung eine* .©egenftanbe« ben mit fefjen, unb 
jugletcb, bie SDtenge ber ffiinje^eiten , reelle roh: an bemfelben er« 
fennen, roäc&ft alfo mit (einer Stiinä&eruiig an ba« 9liige. ^C-ocb ift 
einer folgen ißetgtofierung nun ©egenftänben bureb, gröfiete an- 
näb/ermtg an ba« äuge bittet eine anberroeitige Entrichtung unfete« 
Sehorgane eine getoiffe ©renje gefteeft. X>te tägliche firfaljrung 
le^rt un*, fcafj rotr tote ©egenftänbe nur tu einer geroiffen ffintfer* 
nung com äuge beutlwb, feljen. .©ringt man fie naljer an baffet&e, 
fo teerten fte unbeutßcb unb jutefet gar nidit me&r ertenn&ar. üDawon 
tann fid) Oebermann tetcfti fiberjeugen, roenn er ttgenb einen ©egen* 
ftanb erft in einer getmffen Entfernung com 3tuge betrautet, in 
»elfter er Üjn nodj bentlicb, fteljt, unb bann bera Äuge meljr unb 
meljr nähert. 

3Han nennt tiefe Sutfernung »om äuge , biß- ju Wetter man 
einen ©egenftaub bemfelben nähern fann, o&ne bafj er unbeutltcb, 
uütb, bie ©e^roeite. Eiefe ift aueb. bei »etflommen normalen 
äugen eintgetmafjen »etanbertieb, unb fcbroaiift innerhalb ber ©ren- 
ken Don etwa 6 bis ju 12 30II. 9iodj größer finb itjte ©c&roan= 
fangen bei nt$t ganj normalen äugen, ©ei iffieitftdjtigeu wirb fie 
gröfer — Heiner bagegen bei Surjfic^tigen, baljer ledere im ©taube 
finb , Heinere ©egenftänbe Diel beuHidjer ju ertennen , al« erftere. 



sie 



10 ©ebretite. 

weit fie tiejetben näljer an ü)r Inge trägen fiinnen. Sir Sterben 
frfiter fe$en , bog bte SBetgrößerung eines Sßltfroff oeeö fii> na* fcer 
@röf?e richtet, meiere man für bte ©ebweite jn (Sttmbe legt, fo tag 
ein SStffrefl cp , welkes 50 mal »ergröfert , wenn man eine ©eb> 
weite »cn 6 3oß ju ®»mbe (egt, eine 100 mutige ©ergrBßerung 
gewährt, wenn man eine Sehweite toou 12 Rollen annimmt. Cia^er 
mufj eigentlich bei jeber Serarögetimg angegeben werben , Bei tuet« 
d>er ©ebweite biefefte berechnet tft. ®ewBlmlK& legt man bei SJe> 
reä)nung ber äßerarBferuna, eine« 9JttfrcfIojjeS eine ©e$»eife oon 
8 Sßnrifer Bollen, ober eine foldje toon 25 Sentimeter (et»a 9 % 3oöe) 



£>er Umftanb, baf wir bte ©egenfianbe nod) beutßrf? fefcn, 
reelcfje fu$ in ber Entfernung ber ©djuwite wo unferem äuge be> 
fhtben, aber nin)t metyc ober nur unooBfcmmen, wenn fie nSber an 
baffetöe rüden, finbet in golgenbem feine @rtUrnmg. 3eber $unct 
eine« gefeljenen ©egenftanbefl fdjidt SHcbtftmljten nadj ber Oterfläd« 
unfere« Siuge« , üon benen bte, welche auf tnnfrftc&n'ae Äugennjeile 
falten , in ba« 3nnere weitet »erbringen. Iinrt erfeiben fie aber 
bmrd/ bie Birtung gewiffer S^ette beö äuge« , ber $evtu)aut , ber 
Stufe «. eine S8redjuug , b.' Ij. eine äbfenfimg t>on iljrent geraben 
SBSeae. 9cadb tiefer ©recbjmg auf bem empfinbtic&ni $5utc$en beS 
Singe«, ber iftefeljattt angelangt, entwerfen fie nur bann ein beutticb>ä 
iöilb be« gefefeenen ©egenftnnbe«, wennafobwfihftftralllen, weld)e 
Don einem unb bemfetten gratete be« ®egenftante« auSgeijcn, fieb. 
nadj ibrer SÖre^ung anf einem 
unb bemfetben empfuitücben 
-a Hjetldben be« 9foge6 wieber 
»«einigen — gefönt btefeS 
nid?t, jerftrenen fie fia> über 
g * 4 - mehrere einanber 6enad)barte 

dunere ber entt)finbu#en Steftant, fo entfielt ein nnbeutucb>S, Ber- 
worrene« «üb be« ©egenftanbe«. Die fceiben giguren 4 unb 5 
werben biee anfd/autic^ machen. 3n gig. 4 beftnbet fid> ber $feit 




Setotttt. 1 1 

b k c m btx Qrnifernnng ber benähen ©eömeite vom Äuge, alle 
Dom $uiicte b beffeßJtn auSgeEjenben Üidjtftra&fen, ivetcbe ba« Äuge 
treffen , tverben in bemfetten jo gcfcrocben , bafj fte ftd^ auf einem 
nnb bemfetten entyfmb{t$ra St^eiltfeen bei SRefcljaiit, bei b', nrieber 
Bereinigen. Daffette gilt von bett &#tftrabfeit, welche von unteren 
Knuten be# ©egenftanbe* ausgeben, ©o bereinigen ft<$ bie Don 
a auege&enben nari; t&ver Sredjuttg in bem empfhtbtic&en Ib>ua}en 
fcee SEugee a', bie von c auegeb>nben in c' a. f. tv. 3tbe8 emvftnt* 
Bc^e UjeUäjen Ees 2foge8 wirb in tiefem gafle nur bon ©trauten 
getroffen, luetthe Don entern unb bemfetben $unde be« ©egenftanbe« 
ausgeben, unb fo entfteb/t im Äuge ein an« fäjorf gefonberten S^eit- 
cb> beflebtnbes Sitb, melcb>8 ate f&arfe« unb treue« «tt&ilb be* 
gefeljenen ©egenftanbe« jum ©ewufjffehi !ommt. 

atnberö verhält e* fUb* in gig. 5, .^"^üs. 

too berfelbe $fetf bem 8(uge nä$er ge- * f^>a4v^^» 
rfidt ift, alt bie Seite be* beutfinjen -*l- C^XlT -^3^ 
©eljen* ertaubt. §ier »erben bie von ^"^fc^* :;: ^Jfc 

bem Quitte a au$ge$eitben 8u$rftraljlen c * Xj^tf^ 

naa) ftjwt 3Jra$tmg hn äuge nidjt *•■ s - 

meb> m einem unb bemfetben em»ftobtiä>en 33jeit$en bet 5fiefeb>ut 
vereinigt, fie verbreiten fi<$ über meb)rew feiger $$etu$en , über 
bot gonjen SRanm von a' vi« a", ebenfo bie Dom ^iunete b ou«= 
getwnben über Den jffairai Don b' bie b" u. f. f. Stuf biefetben 
empfinbü^en Xfjeilgen m Äuge« gelangen alfe gigtftraljlen , bie 
von meieren &enad)6arten fünften be* gefeljenen ©egenftanbe« 
ausgeben. £>aburcb toirb aber ba« auf ber 9Ieftb>ut entworfene 
unb jum SJeioufjtfeiB gefongenbe JBUb be* gefeb>nen ©egenftanbe* 
ein tenvorrene* unb urrt>eutua)e«. 

<£« giebt nun ein [eb> einfaches SDttrtct . tiefem Uebetftanbe 
abju&elfen. "Die« befielt bnrtn, bag man ein auf getviffe Art 
gtfgliffene« ©las — eine ®to*tinfe, tvie j. 33. ein getvIJljnuajee, 
Sebetmaun brtanntrt ©renngla* — jtoifgen ba« Äuge unb ben gu 
fe§enben ®egeuftanb b>(t, mie e« gig. 6 erläutert. £>ur<$ eine 
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folt^e cxietbcn näntti(6. bie Bon iebetn Spunde be« gefefjenen ®egen- 
ftonbe« ausgeben ten Su^tftraljlen bereite vor Sern Stege eine 
©ret^ung, tccic&e, tomn fi$ ber ©egenfianb in ber nötigen <5tit< 
feroung wm 9(uge befinbet, in Sßerbinbung mit bw im Äuge feD&ft 
ftattfinbenben ©reebung benftrft, bog alle oon bemfeffien $uncte be« 
©cgenfianbtö au«gel)enben 8i($tfrraljlen mieber auf einem imb beut' 
fetten emsfmbenben $t$eilt$en befi 3fage« Bereinigt »erben , bie twn 
a au£ge$enben in a', bie Bon b fetninenben in b' u. f. f. <£«ent« 
fte^t alfo ebenfo Wie in gtg. 4 im Singe unb im ©eroufitfein eh: 
f^arfeö unb beutlit^e« ©Hb be« ®egenftanbe«. £>iefl ift aber, n>eH 
ber ®egenftanb bem Sluge niüjer gerücft ift, größer, al« ba8 in gig. 4 
erfcbjinenbe imb geigt sugleia) Biet me^r öinjeujeiten , al* baffette 
Stuge oljne SBermittelung ber ®la*linfe jh erfennen Dermag. Die 
©ergröfierung toirb um fo bebeutenber , Je grofjer bie Soriüejita't ber 
Smfe. Sie ift baljer in gtg. 6 & bebeutenber al* 




©tefj etflärt, wie auf eine gewiffe Seife geföliffene®taStuifen 
al« einfache 9JergriJfkrungägIäfer bienen lonnen. SMan fieljt bura) 
fie ben ©egenftanb ganj in berfefben Sage , wie er bem nnbroaff* 
neten Singe erfdjehtt, wäljrenb bei ben fBäter ju betra^tenben fog. 
}ufammengefe§ten SDfifroftoBen ein umgeleljrtea ©ilb be8@egen. 
ftanbe« gefeljen roirb. 

©oll eine (StaSlinfe als ©erarofjerungöglaö toltfen, fo tnufj fie 
nad? aufjen geraölMe (conBeje) glasen beftfcen, »etc$e Slbfo}nitte 
einer fiugel bilben. SMan untertreibet ©laölinfen, raetdbe auf 
beiben Seiten gewölbt finb (biconseje — gtfl. 7 unb 8) — unb 
folö)e, lcelcb.e nur auf einer Seite conoej, auf ber anberen eben finb 
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(btancwtbeje — gig. 9) . Sktbe Tonnen ctl$ aSergroßermtgägtäfer 
bienen, wahren» bie auf ehter ob« betten Seiten auageljßljUen (bie 
biconcaoen gig. 10 unb blanconcaben gig. 11) ntc^t bergröfjern, 
fonbern im ©egenttjeü bertleinern. ®ie bienen als Sriüengtäfer für 
Äurjficbnae. Iioeb. werben fte aucb , wie wir fB&ter febwi werben, 
in Säerbmtatng mit biconberen Biufen bei gerotffen jufammengefelj)ten 
Srten Don $ergrijfjerung8g(äfern gebraucht. 



DieBergröfierung, meldje man tut* eine conoajeönje erljüft, 
richtet fids nach iljrer Sötbung ober SonoexUa't. 3e ftärfer biefetbe 
ift, ober te Heiner bie Äuget, bon weWjer bie Sinfe einen Slbfc^nttt 
biibet, um fo ftarlet wirb nucb, bie SSergrofjetung , welche biefe&e 
gewährt. £)ie ftärfer gewölbte biconwre Sinfe gig. 8 bergröfjett 
baljer aucb, ftärfer als bie weniger gewölbte gig. 7 , unb eine blan- 
conbere Sinfe,(gtg. 9) öergröfjert nur Ijaft fo ftart als eine biconwre 
bon gleicher Krümmung. £)a eine ©laößnfe um fo Heiner ju fein 
»ftegt, je Heiner bie Sugel ift, toon weicht* ibre gewölbten glasen 
3(bfcb>itte bitten , fo t>ergrof?ert in ber 9tegel eine ®fa«finfe um fo 
ftärfer, je ((einer fie ift. 

SEöill man bie 93ergrö§erung einer Sinfe genauer beftimmen, 
fo mufi babei immer bie früher (®. 9} erwähnte Sehweite ben aus- 
gangSbunct bitten. Erlaubt eine Sinfe j. SB. ben ©egenftanb nocb, 
in einer <£ntfernung ben 2 3o(l vom SCugebeutlicb, ju feben, fo ber< 
grötjert fie, bie Sehweite p 8 3"H angenommen, 8 /i= 4 mfl ^ 
bagegen, wenn mon bie Sehweite ju 12 3»ß annimmt, 12 /i=6 
ma£, unb wenn biefelbe nur ju 6 3oU angenommen Wirb , % = 3 

Sty. 7— i 1 fctrfäittmt •UJftnftn, 7 f*Ww* ilionutj, 8 ftorf ticontij, 9 plan. 
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mal. Ca nun bie ttirftidje Sehweite bei Derfdjiebenen $erfonen 
eerfd)teben ift, wegen ©erfdjiebenfjeitni in ben S9red)ung«Breljalt" 
niffen i&ter Äugen, woburd) bie 8id)tftraljlen in benfetben eint 
etwa« Berfd)tebtne Öred)uug erteiben — unb jnsar »et SBeitffdjtigen 
gröfjer, bei ftutjftdjtigen geringer, fo BergtBfjtrt in bet Jfjat biefelbe 
SSinfe für eine weirfidjtige Werfen ftärter als ffii eine fursfirijtige, 
unb lefctere tann SDfand)e« bereit* mit unbewaffnetem Stuge erfen« 
nen, woju erftete eines SBergröfterungSglafe« bebarf. SBiß man aber 
bie ä$etgri}fierungSfiu}igfeit mehrerer Sinfen genau mit einanber Bei- 
gleichen, fo mn§ man natfirltdj für alle biefelbe ©eljweite ;n ©runbe 
legen, unb »äljtt baju wie fd)on oben erwähnt, gewöljnltd) eine 
mittlere Bon 8 Sßarifer 3oß, ober bie etwa« größere oon 25 Senti- 
meter. 

©ewiäJjnfid) begnügt man ftdj bannt , anzugeben , um wieBitt 
ein burdj eine Stnfe betrachteter ©egenftanb nadj einer SRidjtung 
»ergrßfjert wirb, alfo j. SB. bei *|3feil in 8*8- 6b naä) feinet 2äng«> 
ridjhmg »on b nadj c. Sffiiß man bie« genauer besetdjnen, fo fprid)t 
man oon einer linearen SSergro'ferung , ober oon ber SBergröfje» 
rung im ©utdjmeffer. (Sgenttid) wirb aber jeher ©egenftanb 
nadj jtoei Stiftungen, b. Ij. nad) feiner glädje eergrSfjert. @o 
wirb ba* Onabrat a. b c d (gig. 
~"\ s 12) gnm Qnabrate AB CD »er* 
grofjert. ©iefe gtSdjenDergrüfje' 
rung ert>SIt man , wenn man bie 
lineare ©ergröfjerung mit fid) felbft 
mutttotiart. Sinei SinearoergrB« 
"'r feiung oon 10 enfforidjt alfo eine 
""*■ '" gEadjent-ergtöftrung Bon 10x10 

= 100, einer a3ergt6fjening oon 500 mal im Durdjmeffer eine 
gladjent-ergrößerung »on 500X500 = 250,000. $a bie grofeen 
Baljten ber glöebmmgt^rungen unbequem flnb nnb leinen Stuften 
gewähren, fo ffi$rt man fie graöjjnlid) nidjt an, unb begnügt ft$ 
mit- angäbe ber SinearDetgröfjerung. 9iur SKartrfdjreier madjen 

D , m GoogIc 
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hismeilen t»n ü)nen (Seiraud;, irmburdb. jebeinbar ungeheure S3et< 
atäfienmgen tijwr üBtetroftote einem nntoiffenbm ■publicum ju tot' 
pvmxm. 

93en folgen au« einfachen ©Ia«linfen befteftenten SSergriSfje' 
rutigsgläfetu , tote reit fte &i« fefft betrachtet baten , wirb im geben 
»ietfac$, ju feljr t>erfc$iebenen ^wetten, ®efecou^ gemalt Sie 
fch/wa' eueren betfetben btenen al« Stillen, um wettfiä)tigeu 9fJer' 
fönen, welche I leinen ®egenftättbe Üjrettätagen ntt$t (o nab> bringen 
tonnen, ran fte bentfi($ ju fe^en — ba« Sefen, ©^reiben, Slawen 
it. 'f. f. möglich ju machen. tStrea« fta'rfete Silben bie feg. 8u»en, 
bie, gewöfmltctj nur für ein Singe befrintmt, ut$otu, §oIj ober 
SOteffing gefafjt, wcljl audi an ein eigene« ®efteue befeftigt werben. 
SRan brauä)t fie fcänfig in ben ^aturnriffenföaften jur genaueren 
Jßetradjtimg fetner Steile eon ^panjen, 3nfecten, SRinetaßen n. f. f. 
— fie finb wnentbe^ttu^ für mand)e arbeitet, wie Uhrmacher, Surfer* 
ftea)er, £wljfd)neibet te. 2£it einet oefonberen aSorrit^tung. oet» 
feljen, at« fog. gabenjäljter, tonnen fie bienen, tun bei ©eweben 
bie Saljl ber in einet fceftimutteu gtödje neljeneinanber Hegenben 
gäben fo tote bie Set djaff enljeit bet festeren ;u erfeit nen , nnb bat» 
noef) bie ^ein^eit itnb ®üte, fomit ben Sßjertb eine« Gewebe« genauer 
;u beftint n ten, al« bie« mit unbewaffnetem äuge möglich wate. 

5Diefe einfachen Suben eignen ftc^ jebo<$ nut für gang fcb>ad)e 
Sergr&fjetwtgeu, bie 6 6i* 8 mal hn !Citr4meffer ni$t fiberfteigen 
btttfen. ©ifl man fte ju [tarieren 3Jetgi*|erungeu gcJjraudjen , fo 
treten allerlei Uebelftänbe ein, beten $au»nitfadjen wir in alter 
tejE betrachten reellen. 

Sei ihrem Sitta)gange fcittcf» @to«linfen, meiere StbfcJ&nitte oen 
Shigetn bitben, werben niä)t alle Sic^tfttcu)(en auf ganj gleite Seif« 
gebtoäjen. Sie Strahlen , welche butn) ben Stanb bet Sinfe ljin= 
burefeaehen, erteiben eine etwa« anbete Steigung at« bie, reelle 
bie SQtiüe bet Sinfe btn^bringen. £>at>utcb wirb aber ba« söttb 
einigermaßen unbeuttiä). SWan nennt bie« bie Stbweic^ung wegen 
bet Sugelgeftalt ber Sinfe, ober bie fb^ätifc^e Sl&erjation. 
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<5ie lägt f irt) gtoar babutrfi beseitigen , baß man b en 3tanb bei ßinfe 
oerbedt unb nur tbw SKitte freiläßt , alfc bie SRanbfrraljEen, meltfie 
baö ©itb be« ©egenftaubeö unbeutlitf? machen , vom Äuge abb&t, 
aber btcfeS äuStimft«uitttet füijrt wieber anbete SRacb, tbrite fierbei. 
Durcb, bie oerfleinevte Oeffuuug bet Sinfe Wimen nur wenige §icb> 
ftrabfen von jebem $uncte fce« ®egenf»anbe« in ba« Sfoge gelangen 
unb e« leibet baturtb. bie §eltia.teit ober Stc^tftörle, fontit 
bie Deutlidjleit be« gefeljeuen äMfbe*. Die wrfteinerteDeffnung ber 
' Sinfe läßt aber überbieö bie ßicfctftraljten nur oon wenigen Spunden 
te« ©egenftanbe« in'« äuge gelangen , eß wirb atfo aitrt) ba« ® e < 
fi^töfetb, b- b. biegtStfje be« ©egenftanbe« , reelle man mit 
eintmmaEe Überfein tann, Keiner. SJeibe Stacbt^eite fteigen aber 
mit teraJergrö&erung, ba bieDeffmmg einer einfachen Öinfe o&nebie« 
um fo Heiner wirb, je ftfirfer fie »ergr8fcert. 

@in jwetter Uebelftanb ift fotgenber. 35a* 2i*t befreit aus 
oerf trieben gefärbten ©trauten, meiere bie feefannten Farben be« 
Regenbogen« bilben. Diefe farbigen ®tral|len werben bei n)rem 
Durchgänge buxä) ©taötinfen auf oerföiebene SBetfe gebrochen, bie 
rotten Strafen am fc&toätcbften, bie Motetten am ftärfften. Daburcb. 
erfdjrinen aber bie ©Über Bon ©egenftänben,- welche man burä) eine 
ftatt oergrBfiembe einfach ®£a«linfe betrautet, mit inraatürlicben 
garbenfänmen umgeben, welche um fo ftarfcr öerBortreteß, je ftärler 
bie Sinfe Dergröfjert. 3Han nennt bie« bie garbenjerftreuung 
ober bie <$rontattfi$e Abweisung einer Stufe. Diefex gfarbenjer* 
ftreuung iäfct ficb bet einer einfachen ®ta«tinfe nid» abhelfen- SBotjf 
aber (afjt fie ftcb, auf anbere SJeife befeitigen. S« giebt nämlicb, »er- 
föiebene Sorten von ®la« , beten forbenjerftreuenbe traft iricbt in 
gleichem Sßerbättniffe mit Ü}ret lieb, tbreoSenben ju< , ober abnimmt, 
unb man !ann®£a*(tnfen, welche MrgiiSfjern, ebne ^arbenjerftteuung 
dflgBh ju jeigen, babureb, berftelfen , bafj man fie au« jwei 
^™^ oetfcb,iebenen ©la«forten jufammenfe^t. SoldjeSinfen 

t titonetfiii »on B»ttnglal im* tintt 
plant oncatitn tu ' 
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nennt man a$romatife$e (farblofe). ©ie fcefteljen geroB$nlic$, 
roic gig. 13 jeigt, axtS ein« biconbejen Sinfe bon fog. SrorongtaS, 
unb einer Btanccncacen bon fog. gtintgfaa, loeld&e, iufammengefeljt, 
tergtcfjern »ie eine einfalle ptanconbeje Stnfe, oljne gatbenjer« 
ftreuung Ijerboraitbringen. 

3nbem man auf etoa« anbete SBetfe mehrere 8infen fo mit 
einanber bereinigt, bat fie wie eine einige rotrfen , taffen ficb. aucb, 
bie oorfjin etlcä^nten 9ia<$tb/eile ber fbljäriföen Aberration , toetctye 
bei einfachen $infen Ijerbortreten , einigermaßen beseitigen. SBenn 
man , rote in gig. 14 , jtoei ©lafllmfen a nnb b 
in einet beftimmten ©ntfernung Bon einanber in 
eine SRüljre faßt , fo mirfeit fie jnfammen toie eine 
einfache ®ta?tinfe bon biet ftarferer Krümmung, 
gewähren ober bobei eine biet größere Oeffnkng, 
formt biet me$r ^eHtgfeit unb ein biet grBfjere« 
®eft($t«fetb als eine einfache ®la«(infe gewähren 
rofirbe, roeld)e biefetbe SBergr&fjerung giert. JWan SiB ' '*■ 
!ann jnrifäjen Reiben Käfern *mdb einen 9Betauring anbringen 
(c gtg. 14), eine fog. ©Eenbung, roelct>e bie 5Hanbftra#en abhält 
unb bannt bie fbljärtfctye SflrtoeW&imfi nocb. weiter «erringe«. Shtf 
biefeSBSeife erhalt man äufammengefefcte Supen, toe(a}e bor 
ben einfachen ©tastmfen roefenificbe 25orjtige beßfcen. SOian nennt 
fie doublet«, roenn fie au« 2, Iribiet«, wenn fie aus 3 
©täfern befteb>n. ©efct man biefelben au« Sinfen jufatnmen, tteldje 
jngletcb, ac^romatifcb. frnb, wie in gig. 15, fo erhält man eine 
iufammengejefcte adjromatifdje Sube. 3ufammen' 
gefegte Suben, bie fo forgftfltig gearbeitet finb , bafj fie I 
feb> fdjarfe Silber geben , uflegt man ablanatifdje ' 
(b. ö\ oljne alle Stftmrag ber Ctt^tfrra^ten) ju nennen. 

ÜDtan lann mit folgen jufammengefefcten Snben . 
nofy allerlei anbere Sinria>tungen berbinben, roehtye 
ben @ebraw$ berfetten erleichtern — ein ®efteü, n>el» 
et? e« bie Suben trögt — einen Ütfdj , roeu$er ben ju Sta- 1». 

fflogd, ERihofttp. 2 
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imtetfud&enben ©egenftanb aufnimmt (Dbieettifcb.) — einen ©piegel, 
we£a)et benfeiten beltudjtet u. f. f. Dobur^ etljält man Onfitu- 
mente, reelle gemitynttdb, euifadje Sfti.fref fope genannt »er« 
ben, im ©egenfnfc ju ben foütet ju bettatfftenben fog. jufammui* 
gefegten äfliftoffopen , beten äBirlungfcwetfe eine pteC complirirtere 
ift. liefe einfachen Sßtfroffope tjaben jeeerb beim ®ebtau<$ biete 
Unbequemftc^Mten, gewägten lange feine fo fiattat Sßergröfjerungen 
unb finb ba6ei jiemtieb, ebenfo «jener al* bie jufammengefefcteii 
2Wifroftope, wefofte bob« füt bie meiften 3merfe, um bie e* fitb, ijier 
Ijanbeft, ben 3Jorjug oerbienen. 

$ie jHfammengefeJiten 3ftifroffopc. 

Um bie etmaä cempltrivtere (Sinrit^tung fcer :,ufammeiijiefe(iteii 
ÜDWroflope unb beten SBirfungöweife anfc$auü$ ju machen, muffen 
wir roieber einige SBegriffe unbge&XSle nn« berOpttf uorauafc^tefcn. 

£Bit feljen nic^t bloö fofdb> ©egenftänbe, meiere birect £kb> 
ftratjten in unfer Äuge fluiden. Unter Umftänben vermögen wir 
autt» btofe 33 übet von ©egenftänben ju erbltden, bie cnbnrd» ent= 
fteljen, bag bie ton einem ©eaenftanbe auögcljenben Cidjtftraljten 
ni$t bitect unfet Äuge treffen, fonbetn botljer üon einer fpiegelnben 
Stäche jutÄtfgewcrfen wotben finb. ©uferen wir in einem gewöhn' 
ti$en ebenen ©pteget ein 33ilb, welche« bem abgefpiegeften «Stegen* 
ftanbe »olrtommen gleist. Sßur erfc&eint baffelte umgeteljrt, 
b. ij. wenn rott im« felbft im Spiegel betrauten, erf<$eint unfere 
Itnfe ©efit^tsljälfte als redjte u. f. w. 3ft ber ©piegel ntc&t eben, 
fo giebt er jttat ebenfalls ißilber, biefe etfeb. einen xebodb) oeränbert, 
oetjertt, Detfleinert, »etgrüfeett u. f. w. ©teilt bie fpiegelnbe glitte 
einen Äugetabfönitt bar , beffen ©Ötbung bem Äuge jugeleb,rt ift, 
ober eine meljr ober weniger boltftänbige $ ugel , wie man fie bis* 
»eilen in ©arten u. bergt, finbet, fo erföeinen bie batin abgespie- 
gelten ©egenftänfce oetfteinett. ©in fog. §olj[fpiege[ bagegen, 
beffen bem Äuge jugercantte ÄuSljöIjtung einen Äugetabfimitt biltet. 
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jeigt ben ®egenftanb, meldet fid) barin afcfsiegeü, »ergrüben. 
2J!an (attn ficty ba$er aud? bet Sjoljlfm'egel als SJergriJfjerungSgla'fer 
oebienen unb e« (äffen fid) mit iöenufcung Don§oljlfBiegern oortreff» 
ßd)e Btlb ftarf wirfenbe äftifroffope fctfÜHm, bte fug. ©Bieget- 
mi(rofto»e ober Eatoctrifdjen äßifrofroüe. @te finb jebodj 
gegenwärtig noctj fetjr rljeuer, unb werben für sie^wetfe. um wetdje 
e« fid) Ijier tjanbelt, nur fetten gebrandet, fo bafj mir uns bte genauere 
©ef^reiDungi^rerSinrie^tung unb i^re8®ebrau^eäerfpaTen tonnen. 
atber aud) eine conoeje ®ta«tinfe, wie mir fie bereit« ata ein* 
fadje« aSeratiSfjerungSgta« tennen gelernt baten, Ijat bie<£igenf<$aft, 
bte Don einem ®egenftaute, ber fid> in einer gewtffen gntfernung 
con iljr oefinbet, auf fte faßenben unb eeim £>urd/gatige burdj fte 
gebrodjenen Sidjtftraljlen auf üjret anberen ©ette roieber in ein Der« 
giijfjerte« SJilb be« ®egenftanbe8 jh Dereinigen. 3n erleuchteten 
Räumen freiließ wirb tiefes 39itb burd> bie joljlreidjen Sidjtftraljien, 
meiere oon anbeten Seiten Ijer m-unfer 
äuge gelangen, meift uerberft, woljl aber 
fietjt man baffelfce, wenn man e« in einem 
berbunfelten jjjanmtx auf einem ©djirme 
auffängt — ober in bem gefdjloffenen 
.ifio^re eine« ^JerftoectiDeö ober aJütroftopeö, 
ba« man cor ba« luge tjätt, unb ba« alle 
Don anber«woljev lommenben, alfo ftören« 
ben 8iä)tffrablen oetljmbeTt, in*« Äuge ju 
gelangen, ©o entwirft in gig. 16 bie 
conteje ®ta«linfe 1 con bem ©egenftanbe 
ab, ber fidj in Heiner Entfernung Don üjr 
cefinbet, auf iljrer anberen®eite im 9?o^rc 
be« SRitroftope« ein -DergrüBerte« SSitb 
a' b'. SBJirb biefe« terato Dergröfjerte 
SÖilb com Singe (3) für* eine jwette ccn< 
»eje 8infe (2J oettadjtet, fo wirb e« burd> 
biefe normal« Dergrßfjert unb erfdjeint in ber HSrSfje Don a" b". 
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20 3ufamm*ne«fej}te SDliftottaR 

£>ieä erftfirt bie Einrichtung unb SBtrhmg*toetfe fccr au«@Ia*' 
finfen verfertigten jufammenflefefcten SDHfrofl ope , melcbe man jutn 
Unterf$tebe wo k" 1 obenertoSljnten tatobtrtfdjen ober Spiegel« 
SDetrroflofjen bio»trifd?e nennt, ©n sufamtnengefeotefl bioptrt» 
f$e6 SäJHrroffoB befteljt Demnach in feiner alfereinfad&ftcn gorm 
toefentftdj aus folgenben X^etlen : 

aus einer 9tS$re ober §ülfe, toe(<b,e an i&ren beiben Önben bie 
SJergrlSfjeriingSgfäfer trügt unb in iljreni inneren ba8 »ergröfterte 
SJttb be« ©egenftanbe* erf<§etnen lägt, 

aus einer ©laölinfe an einem Snbe be« SRoIjree (1 3*g. 16), 
mtifye bent ju betradptenben ©egenftanbe ober Dbfect jugefe&rt 
wirb — baljer Dbjeetibgta« ober fötefj&tljtn D&jectit genannt. 
Sie entwirft ein bergräfjerte« Söitb be« DbjecteS — a' V — im 
Onnem be« Sfioljree, 

enblicb, au« einem jteeiten S8ergrttfjerang8g(afe, meiere« fidj 
am entgegengefefeten <£nbe bes 9toljre« befinbet (2 gig. 1 6) unb baju 
bient, baä Don ber Sinfe 1 entworfene SJtlb be* ©egenftanbeö noa) 
toeitcr ju bergröfjern. ©a biefe* ®ia* bem äuge jugefefjrt tft, fo 
nennt man es \vm Unterfd?iebe t-om Dbj,ectib ba* äugengla* ober 
Dcufar. Sie gig. 16 jetgt, erfcb.eint ba* 33ilb be* (Segenftanbe* 
im jufammengefe&ten SDHfrofro)) berfeljrt, tote ein Sbiegetöilb. 

35iefc brei genannten toefentfit^en Steile eine« jufammengefefe« 
ten ÜDiifroffope« befielen aber bei jebetn befferen 3nftrument fettft 
roieber au* mehreren Stfiden. Ueberbie* muffen ju benfetben noep 
mancherlei anbete Steile b^injufommen, n>e(c$e ten (Sefcraucb, erleid»» 
tern, ja erft miJgftcfj machen, tote ein Sifcb , toe(cb>r ben ju untere 
fueb, enben f^egenftanb aufnimmt (Objecttifd» ; 33eteuc6, tungflaüparate, 
um bem ©egenftanb bei [tarieren Vergrößerungen nteljr Siebt juju« 
führen; ©eftefle oberStatt» be« 2WifrofIobe«, roeldje* biefe Derfa>ie* 
teilen Xbeil'e miteinanber bereinigt , iljnen jur Stüfee bient u. f. f. 
SKSirb fä)on babureb, bie Sinriä)tung ber »oütommneren aJWroftope 
eine jiemtieb, compßcirte , fo fteigert fidj bie« noeb, an« bem ©runbe, 
rceit bei berfdjiebenen SDHfroffopen alle biefe Steile meift auf feljr 



oerfd)iebene 3Beife etitgetic^tet fuib , unb 

man tiefe Sinridjtungen »erfte^en muß, 
um mit oerfdjiebenen&rten »on aKtfrofto* 
pen arbeiten jtt fönnen. 

Sffitr betrauten baljer im golgenben 
biefe emjelnen Steife ber jufammengefeß' 
ten attifrofltofce unb bie roidjtigften ffier* 
fc&ietenljeiten ifjrer (Sinrtc&tung , »erben 
aktt Bei üjrer grof en Jfojaljl oocjugSipeife 
biejenigen genauer in'öäuge faffen, tuetdje 
für alle DKitroftope unb alle ättaj »<m 
Unterredungen notljraenbig finb, bie feit- 
ner wnb nur jh ganj (pecieüen arten Don 
Beobachtungen gebrausten, fo rote bie feljr 
foftfpieligenSmriäjtungen bem3n>ecfe bie« 
fer ©n)rift entf»recb>nb nur lurj berühren. 

SÖet biefer Betrachtung wollen mir 
Ben bem gtg. 17 abgebitbeten3nftrumente 
ausgeben. <2* ftettt eine« ber aRtfroffope 
ton SHub. Sffiaffertein in Berlin tat, 
reelct/es ju ben atterbitttgften ber tmrllio) 
brauchbaren Snfrrumente gehört unb baljer ■, 
auc§ »on ^ßerfon'en mit bef($tänften 5DKt> 
teln angefcb>fft tcerben fann. ©ein tymb 
beträgt mit allem >Jube§Ör nur lSUjater, 



3ig. 17. SRittttu« SRilwflep («) nun So ff (Hein in »«[in in \)nUn na tut • 
H*« @id|(. I. Jicmmtlätnliftti 3ufc. * Btltu^tungfOitgef. Z Ännpf, an rotl^na 
man tan BtIfu$tun«,$ft>itotI um feint fcotiicntnlt M^fe bttbt. 3. Dbjtittifdj, out 2 
platten bept^tnb, taicn statt auf it)t« tintn Seilt fcut<$ biiSafaoubt X etwa* fltlioben 
unb fltftnll »trttn tonn [feint (Sinfiellung). 2 Dbjtcti», am untettn 6nbt trt ülofctrf 
angef*iaubt. II. Mit tarn ©efteU uetiuntant (lulfe, in tteldjei baätftD&t tut* fanfiel 
Iteften auf- unb abwärt* flef$obtn nntan fann (gtobt ßinfttlhmg) . III. I(leU tat 
Kartei, Cet auigejogen unb eiugeftfjobtii teerten unb babutdj jut iBtilängetung obei 
Bttfütjung tii EBo^reä bitntn lann. 1. DbetelGnta taäDtulatiä, wdflji« in bots iflofit 
tingef4»6*n tft unb in btmftltan um [tine K$fe flebte^t n>nbtn («nn. 



. 22 Ob(«ti»t. 

I. Der eigentliche opfifäe 3$et( be« SDWtroffoBe«, ba«SRoljr 
mit DbjectiBlinfen unb Oeular. 

1. Die ©bjectiBtinfen, »etetye ba$u bienen , ein bergrB* 
fierte« 2Mlb be« ©egenftanbe« ju entwerfen, ftnb bei »eitern ber 
»idjtigfte 5£ljeil eine« SWitrojf opcö, »eil oon tfjnen bieSergrSgerung 
fi> tote bie @$ärfe mit .fttar^ett ber Silber I>auptjäd&ftd> abfängt. 
&8 ftnb bie« Keine ©la«tinfen , in 9Reffing gefaxt , reelle an ben 
unteren Xljett be« SRoljre« , ber einen abgeftumeften Äeget btfbet, 
angefdjraufct »erben (gig. 16. 1 — gtg. 17. 2). 

Sine gute ObiectiBfinfe foQ fortenfreie Silber geben , fie nwfj 
baljer adjromatif<$, b. Ij. au« £ro»n. unb 5$(intg£a$ äufam* 
roengefefct fein (IJig. 13. ®. 16). 

SBottte man für feijr ftarte SJergrüfierungen nur e t n e Sinfe at« 
ObjecttB oertoenben, fo würbe (ganj »ie bei ben einfachen SJKifrofto* 
pen, »ergl. @. 17) tiefe feljr Wein »erben, baljer nur feljr roenig 
Siiäft burt^laffen unb überbte« etnefeljr bebeutenbe fpbärifcbe 21ber= 
ratton aeigen. Sttan fegt baljer bie OojecHoe für ftärfere SSergr3< 
fjenmgen au« mehreren f<$»ädjeren Sinfen jufammen , »etdje mit* 
etnancer »ie eine ftärfere Sinfe »irfen. ©otetje au« 2, 3, (a meljr 
ubereinanbergefteUten, auf »affenbe SBeife mit etnanber oerbunbenen 
unb mit 2ttetaßrtngen , welche bie Manbftraljfen abgalten , in tt)rem 
3nnern oerfefeenen Dbjecttbe (gtg. 15@. 17) nennt man 8tnfen = 
fijfteme. Oebe« tofllommene SUhrrofto)) muf? meiere feiger Sin« 
[enfbjteme befifcen, Ben benen bie einen für fd?»äd?ere , bie anberen 
für ftärfere a3ergri)jjerungen btenen, unb bie man jur Untertreibung 
ton etnanber gewBljnlicb. mit 3alrfen bejeicbnet, alfo 8mfetityftem — 
ober fd>Iedj>t»eg ©Aftern 1, 2, 3 u. f. f. 3Ban fettraubt bann jebeä» 
mal baejenige ©Aftern an ben unteren Reget be« SHotjre«, beffen man 
SU einer oefttmmten SSeobadbtung bebarf. 

Die ginfenftjfteme geljeren JU ben ü>euerften ifleftanbtljeiten 
eine« SDctfroffobe« , unb bte Slnfdjaffung Bieter berfetben ntujj baljer 
note>enbig ben ¥rei« eine« 3nftrumente« feljr erbten. SBtfttgeren 
2ßtfroffooen giebt man baljer nur ein Sinfenfijftem bei, »eldje« 
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ab« fo eingerichtet ift, bafj man bie iSnfen beffetben aiiöeinanber* 
nehmen, unb bäte einzeln , fealt in DerfcEjtebenen (Kombinationen afe 
Objectitc geblauten tunn. gig. 18 a erläutert bie«. @eb,raubt 
man bteSinfe I allein an ben Segel be* SRoI|re$, f°*/T _W 
er&ölt man ein fcbrcadjes 06j.ectti>. gügt man an %^g 
tiefe nocb, bteSinfe II, fo er6ält man ein &infenf<jftem _» » 
I + IImit ftärteier aSetgtöfeemng. Sßereimgt man %aF 
bamit noa> bie tefcte Sinfe III, fo entfielt baö _— j» 
ftärffte SinfenfBftem, I + II + III. Watürlicb. giebt Hä** 
btefe billigere ©inriclinmg nie&t ganj fo Ware unb "*• 1S *■ 
föarfe ©über, al« wenn man bie Öinfen, welche ein Softem bitten, 
nta>t audeinanberjune^men braucE/t unb eine grBfjere Stojat)! oon 
8tnfenf».ftemen antoenben lann, beten jebeö nur ju einer beftimmten 
25ergtöfjeruug gebraust wirb. 

Um fe&r t?eUe unb fcbarfe bitter ju erbitten , namentlich bei 
ben ftärlftenSSergröfierungen, werben eigene 8inf enfofteme conftrutrt, 
bie au« Bieten (fetbft 7—8) einjelnen Sinfen jufammengefe^t ftnb 
(biafyttfc&e Styfteme). 9Wan Berfertigt ferner am ©rünben, wn 
benen fBä'ter — bei Betrachtung be« Sinftoffe« bei £>edg(ö9$en — 
bie Webe fein wirb, Sinfentyfteme , bei benen bie Entfernung ber 
einjelnen fie jufammenfefeenben Sinfen bwcb, eine©djraubeHt}orric>> 
tung Bestellbar tft (©tyfteme mit ßorrection) , femer@itfteme, bereu 
unterfte Sinfe bei Ujrem @ebrancb,e burafc. einen XroBfen Saffer auf 
bem S)erfg£ä«cben mit bent Objeete Berbunben wirb (@tiBB- ober 
3ntmerfion«'8infen) . ©iefe Boütomtnenen ginfenf^fteme finb jebocb, 
feljr tljeuer, fo baft ein emjelnee 20, ja 30 SÜjaler unb barüber 
foftet, alfo ebenfoßtel, ja meljr, al« manche üoliftänttge für alle 
gewöhnlichen Unterfud&ungen auflreice<enbe2Kitroflo»e. Docb. f innen 
fie für mancfc/e feljr fu&tile mttrofto&tfäe Unterfuct*ungen nto^t ">'• 
teftrt werben. S3on tferet Sänwenbungäweife unb ihren äSorjügen, 
gewöhnlichen ©Ijftemen gegenüber wirb fpäter bie Webe fein. 
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3ur SBejeic&nung fcet ©tarie eine« ginfenfoftemt* , alfo bei 
bind; caffelbe IjetDorgebradjtm äjergrofjenwg bebten! man fiä) Ijanftg 
feiner äörenntoette cfcer gefalbifianj. 2Ran cerfteijt unter tiefer cic 
Entfernung, ai »eläjet ^icfjtftra&tcn , bie auf bie eine Seite be« 
©Bfteme« »atauel auffallen , an bet anbeten ©eite beffetöen bureb; 
bie erlittene ©redjiwg in einem $unäe, beut Stennftuncte »et- 
einigt roetben. Diefe Sßtennwette rotre getBöb/nliä; in ^Jatifet Rotten 
unb beten Steilen auägetrütft. Unter ©tjftemen tum 1 , '/j , l / 8 , 
V12 k. ßerftef^t man ba$et fotdje, beten ©tennnjeite i , % % '/» k. 
^attfet 3oIl beträgt. Die ftatfften bi« jefct cenftruittnt ©ttfteme 
geilen feiten unter l fa. 3>d> geben gefä}tctte Optiler Hoffnung, 
baf e* fcb>n in bet näc&ften 3« 1 gelingen bfirfte, n>ela)e Bon '/ M 
beräufteücn. 3)er $tei« eine« foldten ©bftomefl mitb aber Dorauö» 
fic^tlidj meutere Ijunbett 23jaler betragen. 

2. X>a«Ocular ober Stugengta«, n>elä)e« bient, ba* Dem 
ObjectiB entworfene S9i£b be« ©egenftanbe« nocb weiter ju tiergto« 
fjetn. e« befinbet fi<$ am oberen (£nbe be« SRob>e« (2 55ig. 16 
-* 1 gqj. 17), befte^t iebodj bei allen oollfommenen SDctttoftoBen 
ebenfowenig wie bie Dojettiplutfen an« einer conoeren Stufe, 
fonbetn au« jn>ei ©ISfern, toeld)e in ein befonbere« Weift eingefügt 
fuib (gig. 14 ®. 17). Das untere biefet ©tajer b nennt man ba« 
Eouectiö' ober ©ammcMSla«, eaö obere a bas eigentliche Dcular. 
3wijdjot beiben ©läfem befinbet fiä) ein 3Retauting c, bie Sie n = 
enng, metfl)er bient, bie ftötenben 9?anbfttaljlen abgalten. <£in 
SDÜCtoftop befugt gemSljtu'id} meljrete Dcutare , für fct> aja'äjeie unb 
für ftärfete SBerntöfetungen. ©rftete finb batan tenntlidb; , baß fie 
länget, leitete botan, bafj fte tütjet finb. SRan bejeidjnet fie 
jut Untertreibung gen>&&>uc$ , iuie bie ginfenfbjteme , mit fottlau' 
fenben Sßummetn 1, % 3 u. f. f. Die Dailatt »erben einfach in 
ba« obere offene @nbe be« iHoijte« Ijinetngeftecft unb Können cab,er, 
roenn man oetfa)iebene iiacb etnanbet gebrauchen mtB, {e$t -leicht 
geu>ea)felt werben. 

®en>Bb>lic& befielen bie beiben ©lafet fcer.SDculare au« ein< 
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fa$en (meift Blanconteren) ®fa«Iinfen. SSoWomnamm 3nftru* 
menten werben icbod? auä) comBtieirtere unb baber teurere Dculare 
betgegeben: ortljeftcptf<$e, bie mit einer mcön&e$en unb einer 
M$romattfdb>n — a»(anattfc$e, bie mit 2 ac6wmatifo}en Stufen 
(gig. IS bj Berieten finb. @te geben fc^ärfexe unb farbtofereS)U&er 
at« bte gewbljnHdjen Oatlare. 

SBon bem aufrt^tenbeii (orHjefloBtfa)en) Donar, bo* 
ijauptfäcbtidj bient, um Reine ®cgenftänbe unter beut jufamraen' 
gefegten aRifroftobe ju präbarrcen, roirb fpäter b'ie Mebe fein. 

3. 5Da« SRo f)X w aRttroffoce* befaßt an» einer «ö$re Don 
3Keffing : , meiere unten bie D&iectiBfinfen, oben ba« Ocutar trägt 
(III gig. 17) . SMe Sänge te* SÄoöre« $at (anfing auf bie Sergio' 
geruug eines üßitroftope* , ba, wie gig. 16 jeigt, bau butcb, fcaö 
DbjectiB 1 entworfene SBUb bee ®egenftanbt« (»' V) um fo gröfer 
toirb, je me&r fi$ baffelbe im Sichre »du ber fitnfe 1 entfernt , ober 
je länger ba« Sfobr ift. Sei SDKhsftoBtii bie man in einen wögfidjft 
Meinen ftaften etnfdjiiefien miü , um fie in ber Safere ^^^^ 
ober auf Steifen bequemer mitfuhren ju tonnen , mad;t Qliiill 
man baljer ba« SRo&r fo, baf e* an« meljreren Steifen "*■ 18 b - 
befielt, mtye, »ie bei $erf»ectit>en, iufanrmengef^obtn unb au«* 
gejogen werben tonnen, gig. 17 jeigt btefe <5inri<$tmig. 3ft, tute 
in bei gig. bei Xtjeil bee Ofofjre« III gang ausgesogen, fo giebt ba« 
Onftrument eine ftärlere ©ergrofierung, n>irb er bagegen in ben Zfftil 
II efrtgeföoben , fo mtrt ba« 3nftrwnent fürjer unb fcaintt bie $er> 
gröfjerung eine frfjtoacfjere. 

33on ben bt* fefet betrachteten Steilen, bem Objertto, bem 
Ocular unb ber Bange fce« Mo$re« feängt -bie SJergröfjerung 
eine« 2Jtifroffo»e« ab, unb tann burä) SBeränberungen in biefen 
Steilen gesteigert ober bemtütbert merben. Sßergr&fjert j. SS. ba« 
©bfectio für fieb, allem 20 mal im Durdmteffer, ba« Dauar 2 mal 
im Iwreb, meffer , fo geben beibe jufammen eine Sinearöergröfjerung 
Bon 2 x 20 = 40 mal ©urdjm. »Jte&t man ba« emgefdjobene 9to^r 
weiter au«, fo bafi feine ütönge ba« anbertfialbfac&e ber früheren betragt, 
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fo erljätt man eine ©ergrSfterung Bon I '/, x 40=60 2)urdjmeffer. 
Sä^tt man bagegen ein ftärrere« Dbjectio , ba« 60 mal , unb ein 
ftärfere« Dcular, ba« 5 mal wtgröfjert , fo ettyält man eine ZttdU 
Bergr&fjerung Bon 300 mat 3)urdbmeffer. ßs ift ieboä) nte&t gfeie$< 
gültig, bnieb, meiere* btefer SOWttel man eine ftärtere Siergrofcerung 
erjieft, Sine Steigerung ber aSergriifjerung burc^ gute Objecrioe ge« 
icäbrt immer ben meiftett Sßorttjeit. Sie Sänge beg SKoljreS barf ge> 
luiffe ©tenjen ni<$t überfc^retten, fonft wirb baß SSitb teeniget feb/arf 
unb iibeibie« baö Onftniment je6t unbequem Beim ©etraueb. ©e$r 
ftarfe Deutare Bergröfjern jioar bafl Born DbjectiB entrootfene Sötte 
\tfyc ftarl , taffen aber nur in feltenen gatlen an bemfetben me&r 
Stnjeüjeiten erfennen, al« ftb,mäcb,ere. 

II. £>er Dbje.cttife£, wetzet baju bient, ben ©egenftanb 
aufzunehmen, ben man unter rem ÜRttroffcbe betrauten teilt. <Sr 
tieftest au« einet SHetaÜptatte (3 gig. 1 7) , bie in ber 2Hitte eine 
Deffnung ffat, um burd>fic£rige ©egenftänbe , welche man auf einer 
©laSbtatte auf ben Dbjecttifeb, bringt, autfe, Ben unten Ijer beteuerten 
ja rönnen. (Sr fann, je naeib, ber Strt beö SDritroftoBe« eine ruube 
ober Bterecftge gönn tjaben, folt aber niebt ju Hein, namentlich iücb,t 
ju fdjmat fein , bamtt man au* größere ©egeuftanfce barauf legen 
fann. S5erfc$iebene befonbere ßumebtungen an bemfetben werben 
f Bäter bef trieben. 

III. DerSeleueb, tungöaBBarat, rodc^ier ben 3wect Ijat, 
bem jit unterfucr/enben ©egenftanb Sieb, t sujufübwn, ift ebenfalls ein 
fct>T mistiger SUjeil be« SWirroffobeg. Die Sidfarfrrar)[en , toetd&e 
Bom Dbjerte auögeljenb , ein BergrBfjerteö SÖilb beffelben im 2ßifro* 
ffo»e entroerfen , Berbreiten fict> babei über eine größere glatte , bie 
ebenteöljalb toeniger ftarl erleuchtet erföemt, als ber urfBrüngtictie 
©egenftanb. Die «icr/tftärle ober SJetttgfett bes tntfrofloBifcb,en SBit. 
be« nimmt baljer mit ber 3unat)me ber SJergröjjerung ab, unb jmar 
ni$t btoö einfatei, in bem ÜWaofie in icefc^em bie ginearBergröfjerang 
junimmt, fonbern im SRaafje ber gläebenBergrSfierung , b. &. im 
Qua brate ber SinearBergrÖfjerung , fo baf? atfo j. S0. bei einer 
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$SnearBetgt6fjerimg Bon 100 mal ba« SJilb ttic^t Mo* 100 mal, 
fonbern 100x100 = 10,000 mal weniger IjeC erfebeint a(« ber 
©egenftanb. Uebetbie* wirb eine ÄnjaM bei Bom Dbjecte au*> 
geljenben 2ii$tftraMen Bon ben ©läfern be* SlHitrcffcBe* jurüdge* 
werfen ober betfcbtucft, toohttdj eine weitete 3Jerminbentng bei 
^elflgfett be« ©Übe« entfielt. £ie* maebt bei flatteren SBetgrBße* 
rungen befonbete öinrict)rungen nnb SlBBarate nötljig, meldte bienen, 
bie ffleleucirung be* (Segenftanbea ju Berftarten. aber ntc&t &to* 
bie <3t8rf e ber ©efeuc&ttrag, auet) bie Strt unb Stiftung ber* 
fetten ift , wie wir feben Werben, für gewiffe mittoftoBtfcbe Unter» 
fucbimgen Von ÜBicbtigfett . 

&E« Sicljtquetie jur SJeleutitung mtrrofloBtfc&er ©bjecte 
bient am heften ba« gewöhnliche Jagosticfct , namenttitb ba* Siebt, 
welche weifje SBotfen au«ftrafjten. £>ie 9lnwenbung btrecter ©on< 
nenftraljlen ift für bie «triften Unterredungen ju oermeiben, ba bie» 
fetten bie 3Iugen angreifen unb Aberbte* letc&t falfcbe Silber oon 
beut inneren ©efüge ber unterfaßten ©egenftänbe (jetBorrufen, 
wobitrcb. mandje frühere süeobacbter getäufebt würben. 33ei Wadjt 
ober trübem SBetter läfjt fiel) iebpdfc* für bie weiften Beobachtungen 
aitd? fönftfiebe* Siebt oetwenben, ba* Öidjt einer guten 8ara»e, ober 
einet ©a«flamme, weniger gut ba* 8iä)t Bon Serjen. 

SJie Srt ber ©eteuebtung mttrofloBifcbrt Dbjede tonn je noeb 
ber äMebaffenbrit betfetten unb je itacb bem 3roecfe , welchen matt 
' babei im äuge bat, eine eerfebtebene fein. 3Jcan tann biefeiben unter» 
fucb.cn: 

1. »et gerabe burebfatlenbem 8iä>te, (gig. 19) in ber 
{Seife , wie man einen burebfidbtigra ober buto^fc^einenben ©egen> 
ftanb, j. S3. ein 8ic6tbtft betraebtet, wenn man benfetten fo oor 
ba* Sluge bält, bafj ba* 8itit)t ibn butebbringt. Sie Bon bet Siebt» 
quelle aitsge&enben ©trabten fallen auf bie com äuge abgewanbte 
(Seite be« ©egenftanbe« unb gelangen bureb ba« äTitrroffo» in* äuge, 
naebbem fie benfelben butebbtungen baben. $)iefe©eleu<!btung«weife 
eignet fieb natürftcb nut für bure^fiebüge ober butebfebeinenbe ©e- 
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geufto'nbe , (omtnt ober front ©efrraudje beö iufammmgefeftm SDK« 
lxo\tov e<3 om -Ijonfigften in Storoentung. 

2. #eiauffat(eubemober jurüetge- 
Biflis- ajorfenem Sid)te, in ber Seife, »ie mir bie 

aetDö^iiti^eji un* nmgefrenben ©egenftänbt (e^en 

(8üg. 20) . 3)ie von ber 8td}tquette auögeljenbeit 

©(ragten faden auf He bent äuge jngefeljrte 

©ctre be* ®egenftanbte? , wetten uon btefet 

A ?' iuriidflemorfen, bafrei mdjr ober weniger »et' 

^llV änbert, tljetlweife wrfcfrfocft, in farfcige ©traft/ 

* ^'-"^tB/ *en aitfgeföft u. f. f. imb gelangen fo bnrd) baö 

*i 3RirrofIo» in ba8 äuge. Die »efeu^tuug«- 

8i». «i. roeife frei auffattenbem Siäjte tomntt in 3lnroeu= 

bung, wenn man nnbnrd)fid)tige, opate ®egeu« 

ftänbe unter beut ÜÖtitrojfope betrachten totft. 

3. S9ei (Riefet ober f ebräger S3e£eud>- 
*- ^"8 (Big. 21) . «ei u>r frefinbet fid) bie &d>t. 

1S ' queße auf ber toont 2ütge abgetvanbten Seite 

be* ©egenftanbe«, aber feittid). 2)te 8id)tftraJjten bttrebbringert 
tfier, rote bei t. ben ©egenftanb, ei?e fie in baiü SJitfreflt^ gelangen, 
febod) in f Präger 5Rid}tung, fo baf beffen innere 23jeittben nur 
auf ber einen ©eite beleuchtet, auf ber anberen 6efd)attet erfdjeinen. 
SJiefe fä)iefe Beleuchtung eignet fid) feljr gut, um ffiinießjeiten im 
Saite bura)fid)tiger ober bim&fd)einenber ©egenftatibe ffdjt&at ju 
ntadjen unb läfjt 9Wand)ee} ertennen, I»a8 frei gerabe burd)faüen< 
betn 8id)te verborgen bleibt. 

Sir fretrad)ten nun bie ju biefen berfd)tebenen arten »on ©e< 

8ig. 19, 20 mit 21 ttliutcm bie »ttföttbtnm Mrtm ta SB tlmcfituna nun 
OSjttltn, Mt ontti bn» mi(ro(fo|>t bioba^ttt rattbtn. Big. 10 , Mi buii^ttntt D*. 
jtttt liii attabi tunfifullmira 8i*t — 8ig. SO, bit u»tnE^fi^rta(t (epatti) Qtgtn- 
ftänbi buift SiAl, nitidus frillii) Den oitn auffällt — 9i_g. 21, tit bui<Sflä)iigtc 06. 
j«K butä] Sinji, «c[$« fii f^täg uon unitnbti trifft (fötäge »in fi&ttft Btfol^tMtgj. 
3n adtn 3 Stauten btt«ut«t I aleidjmäfjta tit Stcbtquelte, ton bn Mi Stltu$tutif, aus- 
8(1;:, bn qifeil II btn unt(i[uojtm (Sf 8 tii(tant , ba« Objtciis tt* SSilrtftolK* unb 
Mt sumtirttn unb »cQoi Sinim Mn Q«ng b» 8i^tjh*Jhii. 
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feud&iimg bienenben öinritbhnigen unb bie Sttt unc Seife Ujre« ©e= 
tuau^eö etwa« nöljer. 

£ur iBeteu*tmtg ber ®egenfi8nbe bei fcnr^fattenbem Sitzte 
bient in ber Stege! ein ©bieget, »e£$er untertjatb bee mit einer Oeff* 
mmg Derfefcnen Objecttijdje* angebracht, bte Don i^nt jurMgettor» 
fenen 8i$tftraljfen wtn untenljer bent ©egenftaitbe jufc^itCt. gtg. 16 
(©. 19) erläutert bie«. 3Me »ein genfter ober einer onberen 8icb> 
quelle auäge^enben Strafen »erben tum "Spiegel s bent Cbjecte 
a b äugeiuorfen. @ig. 17 jeiot ebenfalls ben ©bieget, im 3nnern 
neben 4. @r fann mittetft befi ffnopfe* Z um eine Ijorijontate 3t$fe 
bemegt unb tfjm babur$ bte Stellung gegeben werben, loet^e nötfjig 
ift , bamit er bie auf ttra gefangenben Sidjtftralflen burt§ bie (in cer. . 
Stöfetlbung ntdjt fit^tbare) ©effnung am Objecttifc^e 3 gerabe auf 
ben ©egenftanb trieft, melier fi* auf einer bur$fi$tigen ®(a«> 
blatte auf beut Obietttiföe Aber beffen Oeffnung befrafcrt. 

©er ©bieget fann ein geiDiSljnlH$« ebener ©bieget fein, ber 
mit einer jwecfmäfcigen gaffung »erfeljen ift. (Sin fott^er retdjt 
i«o($ nur für möfige SSergr&fterungen au«, ttett^e leine befonbere 
intenfiue SJeieui^timg erf orbern. gär pariere SBergriJ&erungen 6e« 
bient man fieb jur äJerftärfung ber ffleteu^tung jiiwcfmäfiig« eines 
$ot;tfptegeI«. 6in folget befifct nämlic^ bie ©tgenf<$aft, bie auf 
n)n faßenben »araüeten 8i#tftrat}len (gig. 22 I, II, III, IV, V) 
fo jurüfliumerfen , bajj fte atle in einem $uncte , feinem S9renn- 
»unete ober gocue F Bereinigt »erben. 
Sr erleucb^tet baljer ehten ©egenftanb, ber 
fi($ ungefähr in feinem ©rennpunete be- 
finbet, oiet ftärler at« ein gen>lHjnli($er 
ebener ©bieget, loa« für bie ämoenbung 
ftärferer aSergrßßerungen fe^r midb; tig ift. 
©ei mannen Snftrumenten trägt ber um Äifl - "" 

Üifl. 22 jtiflt Kit bit auf trat* $a1j(fi>i(gel wwM ituffaUrat» SirttittaltUn I, 
II, III, IV, V (o jumJgraorftn iturttn, iaij fit fitj iHt in ittitm $unctt, bim Siran- 
imndt att! Solu* F BMiinignt. > 
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30 «onbrnfer, 

feine 2(o>fe bteljbare ftoljlfbteget auf fein« SRäcffeitc nocb, eintn.ebe* 
nen ©bieget, fo bafj man nadj Belieben ffit fcb>ätfjere SSergröfje' 
rungen ben ebenen, für (tariere ben §oljlf»iege[ jur Beleuchtung 
oerwenben tonn. 

gür feljt bebeutenbe äJergrijfjewngen reicht omc^ bie Beleutfj? 
hing fcur$ einen £>oijlf»iegel nidjt bjn. 3Ban giebt baljet feljr eotl< 
fommenen 2Kifroftoi)en noeb; einen »eiteren 8icb>erftärhmg«a»parat 
bei (oon ben englifdwn 2Wifroffo»ifera „Sonbenfer" genannt] . Sc 
befteljt im Sefentflttyen au« einer comjexen ©laölinfe, njetc^e wie ber 
£io!>tfpiegel bie ©genfdjaft b>t, bie Sidjtfttaljlen, toelcfee tnreb fie 
(jinburdjgeljen, in einem Sßuncte ;u bereinigen. ©Cefe @la«lmfe, in 
eine 2tteffingrüfjre gefügt, wirb in bie Deffnung be« Objecttif$eS 
unter bem ©egenftanbe^eingefdjoben. @ine eigene Borridjtung er- 
laubt , fte Ijeljer unb tiefer ju ftellen , fo bafj bie burä) ben ©bieget 
auf fie geworfenen unb eon u)r gebrochenen 8i($tftral}len miJg(kf/ft 
»oUfornmen auf bem ©egenftanbe Bereinigt werben unb biefer eine 
fefjr intenfioe Beleuchtung erhält. 

2lber ni$t in allen gälten ift eine feljr intenfiue Beleuchtung 
für bie Beobachtung BottljeiÜjaft. <Set)r jarte ©egenftanbe werben 
bei fllliubtet Sidjt nid? t beutlic(i erfannt : bietSinjetljeiten iljres Baues, 
feine Zeichnungen an benfelben werben bei ju intenfiber Beleuchtung 
unfidj tbat. 9foS biefem ©runbe »5b e« fjauftg tiötr)ig, bie Beleuch- 
tung ju fdjmadjen ober ju mobiftciren. Wim lanu bie« biö ju einem 
gewiffen ©rabe burcb^ SJerftellen befl ©Bieget« erreichen, fo bafj er 
bem Dbjecte nic&t alle auf üjn fattenbe 8i$tftra#en jufctyüit. Beffev 
erreicht man jeboif) tiefen $wecf bura) bie f ogenannten Blenbungen, 
Bon benen man jwet Arten l|at. Die eine 3Irt berfelben bitben bie 
fogenannten Stylinberbtenbungen. <£« finb Möhren eon2Beffing, 
unten offen, oben burtty einen Xiecfel gefdjloffen, in weldjem fitf? eine 
größere ober Heinere, meift runbe üeffmmg befinbet. @ie »erben, 
wie ber Sonbenfor, in bie Deffnung be« Obiecttifdb>« unter ben 
©egenftanb gebracht, unb geftatten nur einem SCfjeile ber Born @»ie= 
gel ausgeljenben ßictytftraljlen auf ben ©egenftanb' ju fallen. ®e* 
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»öljnticb. »erben einem 3ßifroftoEe meutere fotc^er SBlenbuugen bei- 
gegeben , mit Heineren unb größeren centralen Deffnungen, autb, 
wobt fotdje Deren Deffnungen fidj nie^t in ber (Dittte, fonbern am 
Wanbe ber ©djeibe befinben. geltere ttirten wie tie Dreljfdjeiben* 
Menbungen in einer gemiffen ©tellung (gig. 24] . Stile biefe Etjlin* 
ber&lenbungen (äffen mehr SHdjt auf ben ©egenftanb fallen , wenn 
man fie bemfelben m&glicbjt nähert, wm fo weniger, ie mefjt man fie 
burdj lieferftellen in ber fie aufneljmenben SRöljre »om Dbiecte ent> 
fernt. DtefeS §oljer° unb lieferftellen getbäljrt baljer bie ÜRoglicb= 
teit , mit berfelben SÖlenbung berfetyiebene ©rabe öon Sieb, tftärfe ja 
erhalten. 

Die jmeite 2trt finb bie fege« 
nannten Xmbjcljeibenblen* 
bungen ßjijj. 23) . ©ie befielen 
au« einer runben gefömärjten 
Scheibe, weli^e in einiger <Snt» 
fernung pon ber unteren glücke 

be«Dbiecttifc§esfo aa bemfelben S ' B " "■ 8ifl - "• 

b*efeftigt ift, baß fie in Ijortjontaler 9Ü$rung um iijre 3!cb,fe getre^t 
»erben lann. ÜJiefetbe enthält mehrere runbe Deffnungen öon Ber» 
fdjiebener ©röße. 3e uac^bem man cureb, Dreien ber ©djeibe eine 
fldnere ober größere biefer Deffnungen unter bie Deffnung be« 
Dbiecttifetye« bringt, gelangt mefjr ober weniger 8idjt oom ©bieget 
auf ben ©egenftanb. ©reljt man tie ©ebeibe fo, bafj tote in gig. 24 
ber grüßte Ibeil ber Deffnung be« Dbjecrtifäeö (1) oerfc^lcffen mirb, 
unb nur ein Söjeit berfelben am SRanbe (2) für bie 8ie^tfrror)len 
bure&gängtg bleibt, fo fönnen biefelben ben ©egenftanb nur ben ber 
©eite erbauen unb man erlja'lt eine 9trt fertiger ober febjefer öe* 
ieucbjung. eine ober bie anbere Slrt biefer SJlentungen barf an fei- 
nem guten Snftrumente fehlen. 

Um eine ganj botlfetnimne f<$tefe iöeleudjtung ju erlauben, 
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wirb ber Spiegel in einer folgen SSJetfe mit bem Dnftrument Ber« 
hinten, baf er ntrfjt bloö um eine tyorijontate älcfjfe gecremt, fontera 
audj naä> ber Seite Ijin Berfä>oben werben laiin (f. gtg. 25 u. 26) . 
33urd) eine ^wetfraöfeige SJlenbung werten gleiebjeitig bie gerate von 
unten lommenben $t$tftra$teti com Dbjecte abgehalten unb nur 
foldje jugetaffen, welche, »om Spiegel au«ge$enb, baffelfce in fc&rfiger 
Weitung treffen, (Sine fplc^e ©inritr/tnng jur (prägen ©eteuc&rung 
ift ein wefentiidjea jpülf «mittet , um ben Söan mancher fer)x jarten 
©egenftänbe Botttommen fic^tbat ju matten, Sie foßte behalt, 
ba fic ben Sßretfl eine* SDiürofloce« nidjt wefenttidj erfjiiljt , aueb bei 
ben Arten ber billigeren 3nftrumente nic$t fehlen , bei wetzen bie 
gorm fceö gufje« unb ©efteüeö eine fo(db)c anzubringen geftattet. 

6ine etgentljümua)e 2Robification ber ^Beleuchtung für burdj* 
fic^tige ©egenftanbe gewährt ber fogenannte ringf Brmtge ßon> 
benf or. St befteljt aus einer ftarlen biconfieren Stnfe Don großem 
©ureb. meffer , beten SDcitte iebodt) burdj eine oufgefittete geföwa'rite 
, ÜJIetaftfc^eibe unburctyficljrig gemacht ift, fo bog nur biejenigen Born 
Sefeud&tungSfpiegeE auf fie geworfenen St<$tfrra#en , welche tbren 
SRanb treffen , bun$ fie $tnbtraf/geljen tonnen. Diefe iRantftraljlen 
erleiben bei ifjrem Durchgänge burä) bie Sinfe eine ftarle SBrec^ung 
unb werben bann bureb eine jweite planconoej e Sinfe, welche wie eine 
geroöljnli^er ßonfcenfor wirft, auf ben ©egenftanb concentrirt. ©ie 
ganje S5orri(f/tung wirb wie bie ßößnberblenbungen in eine unter 
bem Ofcj.ectrifcb angebrachte berticale Starre eingegeben unb lann in 
tiefer Ijßljer ober tiefer gefteßt werben. @ie gewahrt für bie Unter* 
fudjung Bon manchen fe&r garten ^flanjen« unb Xb^iergeroeben ge< 
wiffe Söortljeile, inbem fie biefelben in eigentljümliä) matter, ttffufer 
iöeleuc&tung erfc&einen läßt. 

2Jiantr;e SDttfroffcpe [äffen eine Stellung ju , bei welker man 
jur SJeteudjtung bun^ftc^figer ©egenftanbe gar (eine« Spiegele be< 
barf. SDtan wenbet fie Ijorijontal, in.berfetben StBeife wie ein $er* 
fpectio, birect gegen bie ßictytquelle, ba« genfter ic. , fo ba§ bie Bon 
tiefer auögeljenten ©trauten unmittelbar ben ©egenftanb treffen mit 
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bureb, ibn Ijinburcb; an ba« ObfecttB gefangen, gig. 19 macbj biefe 
Stellung be« aKifroflope« anfct/außcb), toenn man ftdj jwtfd^cn bem 
äuge o unb bem ©egenftänbe II ba« SRobt be« Snftrumente« ein- 
gehoben benlt. 

SSiß man unburcbf tätige ©egenftänbe beobad&ten, fo ge« 
iiügen bie von einer 8tcbrqueu> unmittelbar auf ben ©egenftanb fat* 
lenben ©trauten (wie in gig. 20) nur bann jut SSeteuc&tung, wenn 
man ganj f$wac$e SBregtofjetungen anwenbet. iSei (tarieren ©et; 
grüfjerungen mu& man £ü(f«a»Barate anwenben, metdje bie Be- 
teuerung Betftätten. 3(1« fotcbj lömien conoere ®ta«ltnfen btenen 
(bie aflbefannten Srenngläfer) , wetaje Ätjnßcb, wie bie $o$tftoiege( 
bie ßigenfctjaft befifcen , bie auf fie aitffaflenben unb burcb, fie bin* 
burc^geljenben 8icfc)tftra$ten an itjrer anbeten ©eite in einem Spunde, 
iljrem SBrennpunrte , jtt »ereinigen. Seim man eine fatd^e ®ta«< 
linfe ;mifcben bte 8iet}tqueüe unb ben ©egenftanb bringt (affo in 
gifl. 20 jn>tfd)en I unb II) , fo wirb ba« Std?t anf bem Db|ect con- 
centrirt unb te|tere« ftärter beleuchtet, ©otibe ©taäfinfen (Be- 
[en<$tung«linfen) in einer paffenben Raffung, bie eine »ietfeittge 39e« 
megung berfetben geftattet, »erben entweber an ba« 9totjr, ben Db- 
iecttifcb, , ben gut be« 3Birroffo»e8 befeftigt , ober bor baffelbe bm. 
gefteüt unb fo gebreljt, bafj fie megtiebft biet iHdjt auf ben ©egenftanb 
werfen. SÖei Stnmenbung btefer S&eteuc^tungöwetfe fefct man ben 
©Bieget auf?et 3^ätig!eit obre IjStt bie Bon bemfetben auSgeljenben 
Sieb) tftrafjten Born ©egenftänbe babureb, ab , bafj man bte Deffnung 
be* Objectttfcb, e« bureb, bie Slenbung berfcb, ftefjt ; ber ©egenftanb er- 
fd)eittt bann auf bnnttent ©runbe (gig. 37) . 

@tne anbete fettener gebrauchte Sortierung jut ©eteuc&tung 
Heiner unburc^fic^tiger ©egenftänbe bittet ber fogenannte Siebet* 
fübXfdje ©Bieget , ber Särge Ijatber Ijäufig „Sieberfüljn" genannt. 
tgr beftefjt au» einem fteinen, in ber SWitte burdjbo^rten 5>o^ffptege( 
Bon 3Jtetatl , meiere ringförmig ba« Dbjectto umgiebt. (Sin ©sie- 
gel, nie et jur Beteuerung burebfteb^tiger ©egenftänbe gebraust 
wirb , wirft bie Sieb, tftrab,ten auf ben SOietaUfBiegel unb btefer con* 

SSofl e[, Wlilrcftee. 3 

"-«..Google 



34 OefteHt. 

centriit fie auf ba8 unter ihm befinblti^e Dbject. Tier Sieberfiitm 
wirb an ba8 Dfcjertw angestaubt unC fann nur mit einem für ihn 
oefthnmten 8infenft)fteme gebraust »erben , ba er fo eingerüstet 
ift, bog feine SÖrennweite mit bem gocu? be§ ©tjfteme« jufantmen' 
fällt, 33ei fetner Slnwenbung ftellt man ben Spiegel — bei ®djrü* 
ber'8 3nfrrutnenten ben |>oljtfbiegel — in berfefben Seife, a(ß woßte 
man bei burtf/falteubem Sichte beobachten. 'Site richtige ©infteßung 
be« Obfecttoea giebt jugteia) bietenige **$ boran befeftigten Sieber- 
t*üb>. Tier &u unterfuc&rabe opate ©egenftanb imtfe natürtid) auf 
einen bnrcbjtc&/tigen D&iectträger gelegt werben unb barf nidjt jn 
grofj fein , fo bafj neben üjm oorbei notb. eine Jjinurngfict/e SWenge 
tjon Siä)t ton bem ©bieget auf ben Sieberfuijn gereorfen werben 
fann. £>ie Ijierbei anjuwenbenbe äjergräferung ift eine befti&ränfte 
unb Darf in ber Siegel 200 im Tiitrdmteffer uidjt überfteigert. 

IV. ©eftelte unb gug be« ^ifroffcweö. 3Ran eerfte^t 
barunter bielenigen £I?eite beä 3nftrnmente3 , leeldje baä @anje 
tragen unb bie big ]f%t unter I — ED betrachteten ©tßete beffeJOben 
mit einanber oerbtnben. ©te Braten eine feijr Betriebene Einrieb,' 
tnng tjaben, ie naä) ben befonberen .ätoetfen, für weldje ba« SOftfro* 
ffoe Ijatrptfätf/ßcb, bienen foü. 3Ban maeb,t fie m&gficbjt einfad) bei 
billigeren — comtlirirter bei tljeueren 3nftrumenten ; feb, wer unb 
ftanbfeft bei 2ttifrofroben, bie metft auf bemfelben $(a^e ftetien blei> 
ben — m&glicfe/ft leid)t unb compeubiö« bei folgen , bie man auf 
Steifen ju gebraudjen ober in ber lafcb, e mitiuffit«ren wünfeb, t. 2Bir 
wollen Ijier einige biefer <£inrt£$nragen betradjien, wetcb, e am läufig* 
ften gebrannt werben. 

2>n gu| be* äRttroflepe« bilbet bei ben metften ehte me&r 
ober weniger f$were platte »on ÜTteiafl, runb (gig. 17 I), biereefig 
(gtg. 26 I) ober ljufetfenforraig (gig. 25 I) . Sei 3nfrntmenren, 
welche ieidjt unb compenbto« fein f ollen, befreit berfef&e aus einem 
SDrerfnfj, welcb« fidj jufammentegen lägt ober ber Sörper be« 2Bi. 
froffope« wirb beim ®ebraud)e auf feinen Saften oufgefdjraubt unb 
legerer btlbet formt ben gufj. 
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»ig. aa- 
gig. 25. aSiduffo» «on $nf«t in Sifoun), in '/, bei natürlitten ©tjfie. I $uf. 
eifen.finniger 3uj. II ©fft'H mit <c*!if. in wtlo>em bei Spiegel 4 nad; Sebfltfnifi 
r)5b«r ober tiefet flrpellJ »eiben tann, T« Jlnopf Z erlaubt jh* eine feitliAe Itttjuna, 
bei Spiegel* für f^räge Beleuchtung, mit fit in ber gigut obgebitbel ift. III Obiect- 
tifd), befleftenb auf 2 ^Hallen , einer oberen fcfigtri , lneldje bat Statin IV trägt unk 
auf ber unttnn runben um iljre fenfre*te 9tcbje gebretjt merben tann '.ttiifliaxit Dbjett' 
tifö). 3n bin- nnttttn (tlatte ift (int fftöftre eingefügt jut aufnahmt ber Bttnbungen 
unb bei ttenbmfor*. Sie hat auf bei einen (hin nitti lidjtfartn Seite) einen 9lu*- 
linkt für bie f Sita je Beleuchtung. Bei beren Mnmenbung i&t untetei (Snbe butefj einen 
SKetadbecttl »erfäjlojfcn rcitb. IV Stativ, an beffen untetent (Inbe bit Sibraiibe x Sit 
ftint ÖinfUÜuna »ennitlelt, wibtenb »um obeten ein 9lrm iHiSgerir, meler)ei bie *}aift 
liigt, in bet ba« tRct)x V biirrfi 2)reb>ng auf unb abgeftbebe« Werben lann (grabe Qin- 
fUHung) . Sa« Sio^t lä§t fi<* bur$ Muijtejjen »erlangem unb trägt bei 1 bai Dtulat, 
»ei 2 bat Objecto. 

Big. 26. 9Hifrr,fio» Bon Qngelbert unb $enfo!bt in BraunfeW, in '/, ber «rät. 
litten ©täjt. I fcfcWtrtT oietetfiaet Sufj, bei an einem ftitli* angestauten Statin bie 
übrigen Srjrile trägt. 4 Spiegel mit dinrl^iung jnr febragen B((eu*tuiig. III Ob- 
jMttlf*. «i itfhbi ewf 2 'Statten, tmn betten bie obere bunb 2 Sebranben. beten 
Äöpfe (iajtbai finb, auf bet unteren. |«tjt>M*l eerfeboben »erben (ann. Unter i$m-i|t 
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2Iudj bie 3Jerfcinbung be8 gufje« mit bem Dbjectttfcb. fcmn eine 
»ergebene fein. Sei mannen aÄtrrofl'open ift biefette trommet« 
förmig, b. $. fie Befielt ans einem weiten lutjen SRoljre, roel$e8 
Dome eine Deffnnng $at (gig. 17 jwifä)en Z unb 4). 3m 3nnern 
biefet Irommet beftabet fieb. bet Spiegel, ber in biefem gälte nur 
um feine Ijorijontafe Sldjfe brebjbar ift unb eine Doltfommene föräge 
ffleteuc&tung nidjt geftattet. 

Sei anbeten Onfttumenten ift ber gu§ mit bem SDbjectttfö 
bureb, eine (entrechte ®äute ober statte Bon aKetatt berbunben , wie 
in gig. 25 mtb 26. 

Dann taffen fiä) leicht ©nrieb, hingen treffen, we[<$e bem @pie« 
gel eine grofje greiljeit ber Bewegung geftätten unb eine »oüTomtnene 
föräge Beteuerung julaffen. §at bie platte einen fenfrec^ten ©c^tiö 
n>ie tn gtg. 25 n, fo täfjt fieb, ber SJeteuc^rungöfpiegel in bemfetben 
nacb, Sebürfnifj Ijityer ober tiefer fteüen. 

Säeljnlic&e Berfc^iebenljeiten jeigt Bei oerfttiiebenen 3)Kh*oftopen 
bie SBertinbung be« SRofjreä, welche« ben Optiken Separat ent» 
Ija'ft, mit ben anbeten Steilen bea SnftrumentS. Set einigen ber 
bilfigften 3nfrntmente feßt fid) bas Jftofyc , wefdjeS ben tretnmetfiir« 
ntigen gufj bilbet , noeb, etwa« über ben Objecttifeb. fort unb trägt 
über fü$ ein etwa« engere« SRoljrftM, in welche« ba« eigentliche 
SRoljr beS SDctlroffopee eingefc&oben wirb. ®o(i$e 3nftrumente Ijaben 
einen febr fdjmaten Objecttifdj , ber größere Präparate nieb. t auf« 
nehmen fann. 

Sei ben meiften SDttfroftopen fteigt feittiä) tom Dbjecttifcb. eine 
runbe ober breifantige ©äule in bie §ÖIje , welche ein turje« SRoljr< 
fUtd (II gig. 17) tragt, in welcb,eä ba« eigentßctie SRob^r fce« Wtftc< 
flopeö (HI gig. 17) fo eingegeben ift, baß e« bariu auf unb nieber- 
gleiten fann. 

bie (niäji fic^tbate) Erebfäjeibenblenbunu befeftigt. IV Statin an feinem unteren ßnoe 
bie Staube jur feinen Ciinfteüuna, roel$e an ifcnm oberen Sianbe , bei s eine Sitii- 
eint&eiluna trägt, bie eile] £i(f<nmejfei (goeimetet) benv^l Wieb. Xa obere Steil M 
SteiiM ttäcjt an einem tjcripntaKn Vene bie tjiilfe . in tocld)ei bao Dio^c V gleitet 
(grobe üinftelluna; . Sin EHotjt V befinben ji* unten bie Dbjettitlinfen 2. Muf fein 
obete*Snoeiflein'Jl|ii;oMtjuin!Rii4jei$n(n aufeefteeft [bie Oimwlloü »on ©eillna). 
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©oö ein ©egenftanb unter beut 2JMrofiof ein beutfic^e» 39itb 
geben, fo muß fi$ terfctfcc in einer ganj beftintmten Entfernung 
com Dbjecti» befhtben, welche mit beffen.SJrenmtiette ober goeaf* 
abftanb n>e$felt. Diefe Entfernung ift gröfer bei fdjwac&er S5er< 
grßfjerung, Heiner bei ftärferen ; bei ben ftörfften toiib fie fo gering, 
baf? bte Obiediotinfe ben ©egenftanb faft berührt. 3o felbft für Der* 
fctyiebene $erfonen, »eidje eine oerfctyiefcene Sehweite befifeen, njie 
fturjficbttge unb Sjiernfidjtige, muf biefe Entfernung eine cerfdjieberte 
fein. 3ebe* IDöfroftof mufi baljer Einric^tungm beftfcen , um biefe 
Entfernung be* ©egenftanbes eom ©biecti», bie für »erfdjiebene 
SergrÖfjerungen ceränbert teerten mufj, reguliren ju !Önnen. Man 
nennt biefe Seränberung ber Entfernung jtpiföen ©egenftanb unb 
Objectto bie Sinftettung be« 3Jfcfrofloi>eö. @ie brauet für 
fdjioac&e SJetgrbfjerungen nur eine ungefähre ju fein (grobe Ein" 
ftetlung) , für ftarfe Sßergröfjerungen bagegen mufj fte fetjr genau 
fein, ba fdjon ein Ijaarbreiter Unterfttyieb in ber Entfernung bie 
■Schärfe unb ©eutti^teit be« iöitte« beeinträchtigt (feine (Sinftel= 
lung). 

U)ie meiften SKifroftope befifcen eine bereite ißorrtdjtung jnr 
Einfteüung, Bon benen bie eine jur groben , bie anbere jur feinen 
bient. Sie grobe (SinfteKung wirb biömetlen cureb ein fogenanntefi 
Jriebroerl, Ijäufiger fcurc^ a3erf$iebung be« Wob>e8 betmrtt, bat in 
ber p feinet aufnähme beftimmten $ütfe oerfdbiebtict) ift, unb burdj 
fongfame« breljenbe« Stuf- unb 2tbfditeben bem ©egenftanbe meljr 
ober toeniger genähert werben lann (II gig. 17, V gtg. 25 unb 26). 
§at man burt$ eine ober anbere tiefer Einrichtungen ben ©egenftanb 
fo tueit eingeteilt, bafj man ü)n ungefähr fie&t, fo läßt man bie feine 
Einfteüung n>ir!en um ein mßgliet)ft ftarfe« iöttb ju ermatten, £>iefe 
feine Einfteüung airb bei billigeren ÜDKrroflooen bureb' eine fEeine 
auf* ober äbtofirtsbetuegung ber einen ©ette be« Objeettif^es unb 
bamit be« auf tt)m liegenben ©egenftanbe« bewirft. 3" biefent Enbe 
befte^t ber Objectttf* (3 gig. 17) au« jmei platten, »on benen bie 
obere buret) eine ©ctjraube (X) fe$r aümä^lict) etoa« gehoben ober 
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gefenft teerten fann. tiiefe @arrii$tung tft ieboeb. jiemtitr) nnootl* 
fontmen unb beeinträchtigt aueb tote 'Stabilität reg Cbjectttfc&eä. 

Sei fljeureren 3nftrumenten rcitb baljer biefeme ©infteßung in 
bet SReget babnreb, erteilt, fcof bte §ütfe , mläft ba$ SRoIjr trägt, 
bureb, eine feine ®(t)raube etmaS auf< ober abwärt« bewegt wirb. 
£)ie «Schraube taju fcefinfcet ftd) 6atb am unteren Grabe ber Saute, 
bte Bom D&ieettifeb, auSgeljenb , ber $ütfe be« SRoIjrefl jur ©tütje 
bient (gtg. 25 unb 26 X), batb (rote j. S3. bei ben 3nftrumeuten 
Bon ©gröber) an beren oberen @nbe. 

Sßon Berfdjiebenen anberen ©nrtebtungen be8 Oeftelle«, roefdje 
für getuiffe SIrten Ben Unterfudjungen mebr ober roentger SJorüjeüe 
gewahren, ttirb noo) fpäter bte Siebe fein. 

$üffSaB»urate unb 3uoe$8r be« ÜRütefiobe«. 
2)ie bi« iefet Betrachteten njefenttic^en Steile be« 2Jtirroffope« 
genügen nur für ben gafi, wenn man bereit« fertige mitrofloBtfcb^ 
Präparate unter bem Sinftrumente betrachtet. ©ift man eigene 33eob< 
anhingen unb Unterfud)ungen anftelten , furj mit bem 2Äitroffbpe 
fetbftänbig arbeiten, fo Ijat man noeb, aßertei §tt(feap»arate nBÜjig. 
Sßir betrauten bie n>i(r)ttgften berfetben , i»e($e für bte 2Keb,rja^t 
ber Unterfnc^ungen unentbeljrlic&, finb, im gotgenbet! etma« genauer, 
änbere , bie frftner gebraucht »erben ober bureb, Ujre IjoIJen greife 
nur Sßentgen jugängueb; finb , fetten nur eine rürjere @rn>atjmmg 
finben. 

Dbjectträgerunb DedgUöcb en. 
Sie ©egenftänbe, n>eu$e man unter bem SWifrofrbpe betrachten 
tpiß, »erben meift auf fogenannte Objecttrüger gelegt. 8£t* 
fot$e bienen in ber Meget ®ta«»tatten, »etc$e an* poltrtem QStafe 
(©biegetglafe) ober au« einfachem genftergtafe gefcfcnitten »erben. 
Obre Sonn unb (Shröfje ift im <§anjen gleichgültig unb mufj ü* 
emigermaafien naeö, ber ©rufe unb gorm beö Objecttif^e« rieften. 
gür bie meiften Untersuchungen ftnb folä)e am bequemften, bte etwa 
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eine Sänge Don 2 3ell unb eine ©teile ton 1 3"H fyjben. .iffitll man 
Sammlungen sen mitrofiopifeb^u ^riparaten anlegen, fo tft e« 
jwetfraäfctg, wenn bie baju Berwanbten Dbjedtrfiger alle gleiche 
gorm mit ©rcfje .baben , weit fid? bann bie Präparate bequemer in 
Die ©amralmig einorbnen ober tran«Borttren (äffen (vgl. ben Stt» 
fe&rritt, ber »on bei Anfertigung mirroftoptftfwr '[Jtäpavate banbelt) . 
Die Dbjecttrager muffen bot bem jebeftnatigen ©ebrauc(> forgfältig 
gereinigt werben, »eil ü)nra anb^ngenber ©Amu^, «Staub u. bergt, 
bte <3$arfe be« nttfacffoBtfc&en S&ilbe« Beeinträchtigen , ja fetbft ju 
Xauf$iaigen SJerantaffung geben fann, inbem man ü)n für Ibeile 
be« uuteriudjten ©egenftanbe« bält. ®efä)tiffene Objecttrager jeigen 
biöweäen auä) nocb, ber forgfältigften Reinigung nocb gtecfe, n>el*e 
Bon Anhäufungen bc« ,um Schleifen gebrausten @$mirget« ber* 
riüjren, ober 9tifee unb Streifen, iöetbe lönnen bei #)eoba<6fungen 
ftöretifc Wirten. 

JStooeilen ftat man etwa« grcfere SWengen Bon glüffigklten 
mit Meinen barin föroebenben £ljeilä)en unter ca« SJWroftoB ju 
bringen, fo wenn man etwa« größere 3nfuforien in förer freien 39e- 
wegung beobachten will. -Dann fann man aU Dbjecrlrägc-r ein Hei- 
ne« Ub/rgta« benii^en, ober, wo« nocb, beffer, man fteltt fid) ;u bie* 
fem 3wede - einen Iteinen Irog ty et , inbem man auf einem gewöijn= 
tiefen Obiectträger mit ber Spifce eine« Sßinfet« einen ringfürmtgen 
Soll Bon irgenb einem Sacf ober ^irnip jieljt, ben man trodnen 
läßt. 3n tiefen gälten tonnen natürlich nur fcbwäcfjere SBevgröjje» 
rungen gebraust werben. 

3n ben metften galten ift e« wunfa>en8wer£6, , jia nßüjig , ben 
auf ben Objectträger gebrauten ©egenftant mit einem jwetten 
©laöplättdkn , tenr 2) edg tasten, ju bebecfen. 3Kan erreicht 
bamit eerfdjiebeue $mde: weiche ©egenftanbe werben babur^ 
etwa« jufammengebriidt, alle ujre Steile mebr in eine (Ebene unb 
fomit in benfetben gocatabftanb gebrad)t — bat man wie Wufig, 
eine UHenge tteiner Stljeita)en auf bem Obfeetträger, bie in einer 
gtüffigfeit jitöpencirt ftnb, fo werben tiefe CaDurcb au«einanber> 
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gebrängt, ineijt berttjetlt unb beutlid)er ftc&tbar. —pfeift ift ee 
ferner bortljeifljaft, namentlich, bei ftärferen Sßergriifjerungen , bie ju 
unterfu$enbeit ©egenftänbe tatest mit Saft, fontern mit einer Stufe 
figfeit, rote Saffer ic. ju umgeben, nett babur* i&te ©teujen biet 
f^Srfer unb beutti^ber Ijereorfteten unb fie bu«$fii$tiger derben, 
£aä ©ecfgtaSc^en berljutbert nun einigermaaßen bie jßertunftung 
tiefer glüjfigfeit too^renb ber Uttterfucbimg unb fdEju^r jugleicb bie 
0%ctii>(infe cor ben Xtömpfen berfelben, ober Bor anfälligem @n< 
tauchen in bie glüffigleit beim Warfen l£inftetlen. ©teS ift nament* 
[ic$ mistig bei mifroajemifdjen Unterfuc^ungen, bei wetzen bis= 
toeiten glüffigfeiten in Slmuenbung fommen, welche btrect ober burä) 
iljre S)änq>f e auf bie unterfte Stufe föäbbeb, wirfen unb baburc§ baS 
3Rifroftop Derberben tonnten. 

gür f$wa<$e 33ergröfjerangen fann man jtemlidj biete 5De*> 
glasten serwenben. 3Jlan fann gerabeju einen (weiten SDbject- 
träger als fotd?eS gebrauchen, ober man nimmt baju quacratifeb^e 
Spfättdbcn aus biinnem ©sieget» ober genftergtafe gefönitten , beren 
Seiten etwas turjer finb, als ber Cbjectträger breit ift, fo bat fie 
nirgenbS über benfetben borragen. ®ie finb biet weniger jerbredj» 
lieb afö büunere. 

5Jür bie ftarfen SJergrBf erungen fann man aber nur fetjr bünne 
©ecfgtäscben gebrauten , bereu £)irfe nur einen iBruäjt&ttt eines 
SWiltimeterS (i/ 6 , ja »/,, SJMimeter uub fettft weniger) betragt. 
3)te« ift au« fotgenben ®rünben notfjwenbig: 

1 . iöei äuwenbung ftarfer Sinfenfljfteme muß baä Dbiectio 
bem ©egenftänbe feljr natje gebraut »erben. 5Die 9tn»enbung eines 
bieten £)etfgla«($en8 würbe bieS serljinbern unb baburdb, bewirten, 
bafj ber ©egenftanb gar nicht, ober wenigftenS ntdjt Ijiureu^enb 
beutlicf; gefeljen werben fann. 

2. IJurdb, bas ©ectgtäs^en erleiben bie »out ©egenftanb aus- 
geljenben i?id?tftra£i(en eine gewiffe sürerfmng unb SCblenfung, welche 
bei feljr ftarfen SSergrafjewngeu bie ©cbärfe unb Ätarljeü beS SJit» 
bes beeinträchtigen fann. Oljr täft fft$ einigermaafjen baburdb, ab- 
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fjelfen , bafj man bie berfebjebenen Sinfen ber ftfirtften Dbjecriöe in 
gonj befrimmte Cntfernungen bon einanber ftcllt, woburefe, tiefet 
ft&renbe ßinflufi eine« -£>eclgla«djenö bon beftimmter £icfe mi}g= 
fiebjt aufgehoben wirb. ©olc6/e corrigirte Sinfenfofteme bei- 
fangen bei intern ©ebraudje immer T>ed glaSdjen bon einer ganj be= 
ftinrmten üDide , weit fie eben nur für biefe ©Wte corrigirt finb unb 
nur bei tljr ü)re ttoütomntenfte Seifttmgflfaljigfeit geltenb machen. 
aBo^t iu untertreiben oon tiefen c'etrigirten Sinfenftoftemen fint 
bie weiter unten betriebenen mit »erftellbarer (£crrec= 
tionöeinri^tung (£orrection«linf en) , meldte für S>dgtäßtf/en 
bon »ergebener £>icle brauchbar gemalt werben tonnen. 

Sei 3lnn>enbnng ber ftarfften SSergröferungen wirb ter ju 
unterfuctyenbe ©egenftanb , um iljn beutlidber ju f efjen, in ber Siegel 
mit einer glüffigfett, ;. 83. einem SErosfen ©affer k. umgeben unb 
bann mit bem ©ecfgfäöäjen betoetft. £ie von Ujnt außgeljenberi 
8k^tfrrab,(en muffen alfo, e&e fie in ba« Dbj.eetto eintreten , erft bie 
g[üffigfett«fcf)icf.t, bann bat! S)ec(glSstf/en, unb julefct bie Suftftfjicb, t 
bu«$bringen, wetdje f'^ jwifdjen ©etrglästfjen unb Dbiectit- befht* 
bet. äßegen ber oerfe&iebenen SSrcAhirfeit ber Sieb, tftraljlen in ©äff er, 
@ia« unb Suft erleiben fie aber bei intern Uebergang au« bem bie 
gtüffigteitsfdjiif/t bebedenben SDedgläädjen in bieSuft eine JBred&ung 
unb äblenfung, welche auf ba* »on tljnen entworfene mifroffobifc&e 
iBitb ©influfj ffU. 3Äan lann fidj bie« burd; einen febr einfachen 
SSerfudj anfd;aulid; machen. Sßenn man in ein mit Baffer gefüllte« 
©faß einen geraben ©tob fo einlauft, bafj ein 2$eil beffetben Über 
bie 8Bafferf(ä$e »orragt, fo erföeint baß iöitb beß im SSafferbe* 
finbli^en Steile« be« ©tabeß nuf/t atß bie gerabtinige gortfefcung 
be« auf3abjilb beftnbtid^n , fonbern jetgt eine fdjiefe Stiftung, alß 
wenn ber ©tob an ber ©teile, wo er bn« SBaffer berührt, gebrod/en 
ober gefnidt wäre. Segt man ferner eine 2Jiünje ic. auf ben ©oben 
teß mit ©offer gefüllten ®lafe« , unb betrautet biefetbe bon oben, 
fo fd/eint biefelbe ntt^t am ©oben, fonbern »iel Ijöb« ju liegen , ifjr 
©ilb wirb burcö, bie gtfiffigfeit gewiffermaafen in bie $>Blje gerütft. 
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£)iefem llebelftanbe, ber bei feljr ftarfen SSergrojjeruuaen eben- 
falle ftörenb auf bie T>eutiidjieü bes iöitteö rutiurrft , fann man 
baburcb, abhelfen, bafj man aitcb auf bie obere gtäc^c bes XJetfjjlä** 
djm einen SÖaffertropfen bringt unb bie Dbjecriotiitfe in tiefen ein> 
taucht, Iva« bei ber turjen Srantteüe folget ftarfen Snfeiiftjfteme 
oljne Sfaftanb gefeödjtti fann. ©olcbe jura £tntauo>en in einen SBaf < 
fertcopfen beftimmte Snfenfttfteme nennt man 3tnraerfion$> 
ober ©tipp>8infen. 33ei iljnen ift bie ISntfernung ber einjelnen 
üinfen, au« welken baö ©oftera beftebt, fo angeorbnet, bog fte nur 
in ber eben ertoäbnten Seife aebtaucr>t, ein ffb,atfeö -Site geben. 
£>antit fie autb oljne 3tnmerfion gute Söitber geben, ober wenn man 
fte für S}eefgtäs<$en oon perfdbiebener 2)ide gebrauten totÄ, fo tote 
für 3ufafef(üf|igreiten von oerfcbiebener iÜiedJungSfraft , mujj bie 
Csutfernimg tbrer em^elnen Stufen eine etmaö anbre »erben. 9Han 
inuj? biefetben etnanber um f o meljr nähern , je raebr bai Sitb beö 
®egenftanbe* in ber angemanbten gtüffigfett geboben torrb, je btcfer 
alfo biefe 0(üfftatetttf(bi<i} t , unb je böljer ü)re SretbungSfraft, 
ebenfo je tiefer cas angetoanbte Setfgläsd) en ift. ©ejjljatb i>at man 
fotebe ©ttfteme mit einer in ®rabe geöjetlten @c$raubeneorrt<$rung 
oerfeben, meiere ertaubt, bie einjetnen SHnfen berfetben nad&SSebürf* 
ntfj enttoeber etwa* ton etnanber ju entfernen ober einanber ju 
nähern. Daburcb erbäft man bie ginferrfafteme mit Sorrec* 
tionäeinricbtung, ober einfaef; ßorrectionötirtfen. 

SDcan unterfdjeibet ßorrectiotr«[r«ftetne , bie nur ata ©tipp - 
tinfen unbanbere, bie nur oljne 3nunerfton gebraust werben. 
S&ei beiben Arten fann bie Eorrection tfjeit« für terfebiebene ©ed< 
glauben, tbeite für .gufafcftüffigfeiten »on Berfcbiebener S9recbiraa.3> 
fraft bienen. 5Dte »ergröfjernbe Sraft biefei ©Jjfteme tft bei jebem 
berfetben innerljaCo getoiffer ©renjen peranberlub. , je tuwb. ber oer= 
feb/iebenen Entfernung ber einjetnen Sinfen. ©ie totrb baljer nur für 
eine gereift Ötnfenfieüung beftinrmt unb angegeben , geroöbnlid? für 
bie, bei n>etdb>r bie Stnfen einanber am meiften genäljert fmb, unb 
ber 3nbej auf ftebt. 
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genier ift e« gwecfmägig, für jebeä büfer ©^fteme ein für 
allemal ju ermitteln, n»($e tSorredion für eine gennffe ©«fe be« 
3tafgtä6<$en6 bie üorfljeiC&aftefte ift unb tiefe fcb>n Der bem febe6= 
matigen (äeerauefc. e anzubringen, ba ein 3(u*»ti>brren ber beften ©tet- 
fang iMljrene ber JÖeobacbruitg ebenfo unbequem als jeirraubenb ift. 

©otc&e gijrrectwnsfkjfteme werben wegen Ü)rer $»6ai greife 
(Bergt. ©. 23) bea billigeren 2Jcifrof!o»en utefit beigegeben. 3tyre 
©otäüg« ntaä)en fic§ erft bei ben aüetftärfften SJergriJfierungeu (son 
1000 imfc mdjr Dctym.) gettenb imfc unifücfi unentfeb/rfirb, finb fie 
nur bann, teenn man bie atlerjarteften mtfrofloi>ifc$en ®egenftänbe 
mit ber grSfjten bis fefct erreichbaren ©d&ärfe unb 5)euäicb&it 
beobachten will, 

$ütfSmittet junt Scadjieidjneu unb giriren mitre* 
ffe»ifdtjer «über. 

Sür einen geübten 3eicb/ner § at efi natürlich feine grüneren 
©cfi micri Reiten, raö $9itb emeSSbjrcte« ju jetc^nen, wetdies er im 
Sffiirroflobe fieEjt, als baS irgenb eine« anbereu ©egenftanbeS , ben 
er mit unbewaffnetem äuge waljrnrmmt. ©oU jeboeb, bie Slbbilbung 
eine? inirroffopifcfieii ©egenftanbes ganj getreu »erben, wie }. SJ. in 
gälten, in melden es fiefc um mögfidjft genaue rJkcfibitbung ber Sage 
unb ©roße nrirroffeBifdjer ©egenftänbe , ber Sinfel mifroffoBife^er 
SrttftQlte n. berat, banbetr, fo fonn man fi$ baju berfcb, iebener $ülfe< 
mittel bebienen. @ne Setrac^tung roenigften« ber einfachsten unb 
gebräuä)!*^ ften berfelben erfä?eint um fo nerbttenbiger, als biefet&en 
ingteicb. baju bienen, um bie S3ergtiJj}erungeu eines äTrifteffopes ju 
beftimmen. 

Die einfad) fte ÜDcetljebe, beren man ftä) ju biefemäroecte bebie= 
nen tann, ift bie burn) fog. ÜDopoettfeljen. ©ie ift jn>ar weniger 
geeignet jitm 9iaa)jeidjnen größerer mifroflo»ifd;er SBttber, reicht 
aber coßfommen aus jur Sefrimmung ber äjergröfjeruugea eine« 
2Kifcofto»e«. 9J?an bebarf baju gat leiner »eiteren Separate, unb 
ba fie }ugl«cÖ, bie ^rinetpiai am befteu erläutert, auf wetzen bas 
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sßad)ieid}nen mifnjflo»ifd)er ©egenftönbe oud) mit complirirteren 
Apparaten beruht, fc motten vir fte juerft fcetradjten. 

Man weube ben ©tief, inbem man bctbc 3lugen offen Ijält, 
auf irgeub einen entfernteren ©egenftanb, j. 33. ein an fcer SBanö 
[/ängenbeö ©tlc , wäljrenb man gleichzeitig ein ®tücfd}en Rapier, 
am feeften eine SMfitenfarte, in tir Entfernung be3 beuttid)en©eljeii« 
(6 — 10 30Ü, «tgl. ©. 9) in berSRidjtnng be« entfernteren (Segen- 
ftanbeä Bor bie Sagen Ijält. Der entfernte ©egenftanb wirb bur<$ 
ba8 datier ^inbirrc& erfdjeinen , atfi wenn biefe« burd}ftd)tig »fite, 
unb eö wirb bei einiger Uebung nidjt fdiwer fallen, auf bei SBifiten- 
forte bie Umriffe be$ baljinter fitf/tbaren ®egenftanbe« ganj in ber< 
fetben SQJeife mit einem SÖleiftift nadjjujeidmen, n>ie man eine 3eid)- 
nung auf burd}fid)tigent Scpierpapier burd)jeid)nen fann. M<m 
ntuf? jebod) baju beibe Stugen offen &aben, nid)t„etwa ba« eine 
fd)liefjen , and) mu| ber ©egenftanb wie baä Rasier jiemlid) gleis}; 
mäfeig erleuchtet fein, bafjer bie3etd)nung weniger gut gelingt, wenn 
man 3. 33. aus bem bunfleren-$intergrunbe bes ,3'"™ter$ cus 
genfter ate ©egenftanb wöJjtt. Die Oberfläche ber SBifitenfarte wirb 
in biefem gälte meift fo wenig erleuchtet fein , bafj man bie ©pifce 
beö ©leiftifteö unb bie Sinien , weld)e man mit ttrt jeid}net , nid)t 
beuttid) fiettt. S3ergtetd)t man bie ©r&fe feiner 3eid)nung mit ber 
wirf ticf/en ©rBfje be« gewidmeten ©egenftanbe«, fo wirb man finben, 
baß fid) beibe genau oerljalten , wie ü)re jebegmaligen Entfernungen 
com äuge.' SBar j. S6, ber ©egenflanb gerabe 10 mal fo weit com 
3luge entfernt als bie Äarte, fo wirb ber SDurdjmeffer ber3etd)nung 
auf legerer '/« wm wretfidjen Durdjmeffer be« ©egenftanbea 
betragen, u. f. f. 

Sir wollen biefe erfdjeinwtg, bie gewB&nlid) Doppelpfeilen 
genannt wirb, tjier nid)t weiter erflären, fonbem unö mit berHjat- 
fad)e begnügen , von ber fid) Debermann teid)t burd) einen einfachen 
SSerfud) überzeugen fann. 

9cad> biefem ^rinci» laffenfid} ntirroftopifd}e©egenftänbe ohne 
©eitere« nad/jetdjnen. 5Wan braud)t nur ein Statt Rapier unmit- 
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tetbar neben ben gufj bee SWifreftöpe« auf ben Xtfdj ju legen — 
re^fö Don bemfetben, wenn man mit bem tinfen, Ihtfö wenn man 
mit bem regten 3toge burcb, bas 2Ri!roflop fefcn tnitf. Deffnet man 
nun beibe lugen , inbem man mit bem einen ba« SBilb im 2Hifro> 
ffope, mit bem anbeten ba« Rapier ftrtrt, fo wirb ba« S8itb bea 
©egenftanbe« auf bem Rapier erföchten unb läft ffö bort leföt mit 
ber ®phje eine« SMeiftifte* nacbjefönen. ©oK bie SJeW&tnmg sefin* 
gen, fo muß man (eboii, bie Söeteucbtuna, reguftren — erföeint ba« 
S8i(b nföt beutlfö genug , fo beföatte man ba« Rapier burcb. ajm» 
Ratten ber$ianb, SBorfteüen eineöißuc^es ic. — fieljtman bieSphje 
beS SJteiftifte« unb bie bannt gemalten ©trföe nic^t bhtreföent 
beutfidj, fo öeranbere man bie £>eutgfeit be* SBilfce« burcb. SBerfteßen 
be« ©Bieget«, $Borf(&>ben ber SBtenbung jc. &nrjfidbtige muffen ffö 
babei fetner einer äJritte bebienen, ober ba« Rapier burcb, unter-, 
gelegte 3}n$er u. bergl. bem äuge näljer bringen, Sßeitffötige 
bagegen baö Rapier weiter »om Stuge entfernen , etwa baburcb. bafj 
fie ba« Rapier auf ben Xifö legen, baöSÄifroftep aber baneben auf 
einen Saften te. fteflen. SBergteid&t man bie ®rofje ber Silber eines 
unb bcffelben ©egenftanbe«, toeföe man bei terföiebenergntfernung 
be« Rapier« com Äuge, refp. bemDcutar besSKifrcftope« gejefönet 
Ijat, fo wirb man finben, bajü biefe um fo großer finb, je weiter ba« 
Rapier eom 3tuge entfernt war unb umgefeljrt um fo Heiner, je 
mer)r baß Rapier bem Stugc genähert würbe. 

5Dfl8 SDiijjiföe bei biefer 2tfet&^be be«3caebjeicbnen8 burcb ein» 
fac&es '3)oppeitfeb,en befielt barin, bafj bie Stellung ber 31ttgen wa> 
tenb be« gaujen ^eidjmnö unoeränbert biefelbe bleiben muß , wenn 
ba« SUb genau werben fett. £)te« Ififjt fidj aber beim Entwerfen 
größerer Zeichnungen nur föwer burdjfüljien , unb bat eine fofö e 
SBeranberung ftattgefunben , fo erforbert e« einige SRilbe , rt bab,in 
ju bringen, _bafj ba« 8}i[b »ieber genau mit ber angefangenen 3efö' 
nung äufammenfällt, 

©ureb, bie 2tnwenbung gemiffer §ülf«apparate wirb aber ba« 
91adjieidjnen ntifroflopiföer ©über wefentfict; erleichtert. 3Jian bat 
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mehrere, nacfi Betriebenen ^TtiKtpieii confttmrte älppaiate, tuettfif. 
jb tiefem äwede bteneu tonnen — 3et$nenp ri«men, ©ömnier« 
ttng'f<$e Spiegelten, Satnera (uciba «. Sie aHe geftatteu, SJitb 
tmb 3eiebnung gteia)jeitig mit bemfelben Singe ju fetten unb forgeu 
((ug(eirf) bafftr, b»6 ba« 2lug,e immer biefdbe Stellung behält. SEöit 
»ollen Ijier nur einige berfetten nnfc ü)re 2tmoenbung«n>eife ftnj 
betrauten. 

5>at ba* SÄtfrofiop eine fott^e Einrichtung , baf? fein SRoljr 
n>agetecbt gefteflt teerten lann ober bcfi^t es ein fniefflrmigeS'Daitar 
(f. fpäter), fo genügt ba#t ein fefc einfacher Slpparat — ba* SSm* 
metring'fä)e Spiegelten, öin Keine* Spiegelten oon SßetaB, 
bon ber ®t&f e eines ftarfen Stecrnabellopfe« wirb fo bot ba* Oeular 
befeftigt, bog feine fotegefabe glacbe mit tiefem nnb jugletcb. mit bet 
Stäche be« lifdjeö, auf toew)em ba« äfföroffeB ftebt, einen SBinW 
Ben 45° ettbet. ©tieft caS äuge Ben oben $erac auf bae (Spiegel- 
c$en, fo fiel|t e« neben bemfelbett auf bem 2tf<$e btrect ba« Rapier, 
bie jciettnente $anb unb ben SBteiftift unb jugleieb tos Bon bem 
Spiegelten juiücfgeiBorfene ÜJitb be« ©egenftanbe« föeinbar auf 
bem Rapiere, fo top es leicht nad)ge;eid)net rcerbtu lann. 

gut bie geroiüjnfii^en aufrecht fte&niben SBifroflope, beren 
SRoljr leine toagerec&te Stellung jutäfjt, trau St man neben bem 
Sümmerring'fcfyen Spiegetcben norib einen jnteiten etwa« größeren 
Spiegel (Bon mehreren jQnabratjollen Oberfläche) , ber etoa« über 
bie äJtfrroffopräljre borragenb unb fdbief gegen ben Itfcb. geftettt, ba« 
SSitb be« Rapiere« unbSMeiftifte« auf bem^etcb.nenrif^e bem flehten 
Spiegelten pnmrft, Bon metdjem e@ in cas äuge gelangt, ba« 
gleicbjeitig neben bem Spiegelten Borbei titreb ba« Dollar bes 
9)tffrofrope* ba« SBitb be« ©egenftanbe« etblicft, fo top bette einan- 
ber beefen. Sitefe 3eiä)Hen»otricbhmg , bie Camera lucida Bon 
©erltng, (gig. 26, 1) Ifift ftcb, leicht an ba* 9&>b> be* DWifro- 
ftope« befeftigen, inbem man einen 9?tng r an ben oberen £Ijeil be* 
2Kttrofteprob>« feftfdjraubt, ber fettiidj ein (entrechte« Socb, b>t, in 
wetebem ein &apfa Z eingefteeft njerben tonn, um ben ftcb, ber 



geicbnenapporat C biegen unb fo m jebe beliebige Stellung bringen 
lägt. 33«« tldne auf ber gigut nidjt fidjrbave Spiegelten minj ftdj 
gerabe über ber SDcitte be« Oculargtafe« befinben. 33er ®ebrauä) 
biefe« Separat« , ber jn ben btfftgften unb bequentften 3eid>nen* 
Apparaten gdjbrt, meiere ftd) bei fenfrecht fieljeuben SDcifroftopen 
anwenben taffen , ergteot fi$ ntjt §ülfe ber vorfteljenben SJefdjrei* 
bung naäi einiger Uebung von fetbft. 

©in anberer gebraudjlidjer Apparat jum 3etdnien, ben S55af • 
fertetn feinen Sftttroflopen beigeben pflegt, ift ba« Seinen« 
prtöma von 3t ad» et. <&» befteljt au« einem ®la$pri«ma, ba« auf 
eine Seife gefdböffen ift, raeldje fitfc oljne Slnfcbauung nidjt gut 
erläutern laft, wirb mit feiner Raffung auf einen an ba« SRoIjr be« 
sDiifroffobe« befeftigten SRtng - aufgeftedt unb fo über ba« Ocular 
gecremt , baß ebenfalls ba« sftttfc be« ©egenfranbe« auf bent Sitte 
be« Rapiere« erfdjeint, auf beut baffelbe nadjgejeü$ttet teerten foU. 
3dj finbe e« jetoeb in fetner Sütwenbnng weniger bequem , als bie 
oben betriebene Camera lucida von ©erling. 

©neu folgen Apparat jum Wadjjeidjnen tonn. man fieb, aueb 
djne alle Äoften unb in feb^c emfadjer SBSeife fetbft Ijerfrellen. SKan 
nimmt ein febr bühne« ©ttmmerplättcb, en, wie e« fid? burd) Spalten 
biefe« SDcmerale« fe^r leidjt erbalten läßt, ettoa von ber ÖSrÖjje eine« 
5)edglä«d}en«, aber nod) viel bünner al* ein fetdie«. (Sin qua* 
trattfdje« ®ttidd;en bünner$appe von gteidjer ©röße wie ba« ®lim= 
merplättdjen wirb in feiner SNttte burdjfdjnitten , fo baf man 2 
redjtwmfttge S^reietfe erhält. 35ie langen ©etten (^to^otenufen) 
riefer betten 33reierfe werben mit Seim ic. kftridjen , unb an bie 
©eirenranber be« ©timmerplättdjcn« angeHebt, fo ba£ biefe« mit 
ben fdmtaten Seiten ber ^appfhtddjen einen SEBtnfel von 45* btlbrt. 
35iefen tleinen Stpparat fteü't man auf ba« Ocular. Siebt man nun 
in Ijorijontaler Stiftung auf bie untere gegen ba« Ocular geneigte 
gl8d?e be« ©fimmerptattdjen« , fo erbtiett man in biefem ein *>ttb 
te« ©egenftanbe« unb lann biefe« (ei gehöriger Sfegutintng ber 
©eleud;runa auf einer matten ©£a*tafel, bem Rapier eine» SRorij- 
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bliebe «., ober nocb. fceffet auf einer Schiefertafel, tpetdje man in 
fentrec&ter Stiftung batjttt [teilt, wo ba8 SJilb erfcbjint, leicht tiartj» 
jeif$nen. 

<Ss giebt nod> mehrere anbete Apparate jum 3Iadjäeidmen 
mttrcftoptfc&er ©egenftänbe, in ber §>auptf Q(^e_ auf ä$n£ic§en ^SriH< 
ctyien beruijenb , 06er «on etwa« uerf^iebencr ffiinridjtung. 3fjre 
SJefc&reibung mitte jebocb, Ijier jU Weit führen. SIRaii Eann bie 
Siteer, welche baß SDcifeoftoB entwirft, aucb, »Ijotograpljifc&, fijiren 
unb @tnige fjaben in ber §erfteuung folget mifroflopif<$er ^J^cto* 
gtapfe/ien bereite fe^r Sotflonunene« geleiftet. Sä gehören baju, 
natfirticb, außer ber nBtljigen Uebung im ^Ijotograpb^ren überhaupt, 
befonbere @inri$rtingen am ättifroflop , bie ß$ jwar in iljrer ein» 
f äfften gurm oljne große Soften Ijetftetten (äffen, beten Söeft^reibung 
wir aber Ijier a(« ;n BielMaum ehmefjraenb übergdjen muffen. SBer 
fidj fpeciettet Ijiefüt tntereffttt, finbet SRäljere« in bem SBettcben »on 
©. ©ertadj: Sie Holographie al« §fitf«mittet mitroffopifcljer 
gorfdjimg. Seipjig, ßngrfntann 1863, unb namentlich in rem an 
neueren Erfahrungen hierüber fe§r reiben engßfdb^n Serie Don 
8- @. Öeale, How to work with the raicroscope. fionbon, 
1865 auf®. 149—188. 

§ülf«mitte( jum Steffen mifroffopt fetter ©egenftanbe 

nnb jitr SJeftimraung ber Vergrößerungen eines 

SWitroffepe«. 

Verrichtungen, um bie@röfje mifroffopifäet ©egenftänbe genau 
ju meffen, gehören unter bie wefentficbjten 9iebena»parate etneö 
jeben 2ÄtfrofCope3 : fie finb ni#t Mo« für bie meiften wiffenftfc. oft* 
liefen Unterfud^ungen, fonbernandb für Biete tedjntfc$e,3wecce unent- 
be^rlteb,. 

Die etnfacbjte biefer ÜJtfeiworric&rungen womit man für bie 
meiften gäfle ausreicht, bttbetein fog. @to8 = 2Hitrometer, b.$. 
ein feinet auf eine @ta«ptatte eingeigter ÜJÄaafjftab. 3Ran Ijat 
fj öcbjt feine ©laSmifrometer , in wetzen tie einzelnen $ljei(frri$e 
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um >/«,« Üiaie, fetbft web. weniger »on* einattber obfte&oi. 3)0$ 

ueicbt mos fax bte »elften gäUe mit einem SKirrometer auö, met<$ex 

5Ebetff(rio)e Ijat, bie um V^äftiüimeter {9bn.} Bon einanbet abfielen, 

unb wobei (wie in gig. 27) jeber5. Sljeiiftria} um etn>«*, imb jeber 

10. bebeutenfc langer ift ot* bie äfcrigen , was bie 

rafä)e ^ä^litng ber X&etlftriäje etfcicbjeit. 3>er 

SBWrwneter ift am tieften auf eine xunbe ©(aSölatte / 

geseilt, we(cb> eine 3ßeffiugfaffnng Ijat unb fo [ 

eingerüstet ift, bajj fte mit bem 3Rifromettr auf 

bie ÄJtenbnng im Omtern fce« Ocitiar« gelegt wer. 

ben tonn. 8 ' 9 ' "' 

bringt man einen fol*e« JDetfrometer, mit ber Sjeuung natö 
oben, auf ben Dbjecttifcty, legt ben ju meffenben ®egenftanb barauf, 
unb ftettt bae SÖÜttcftop fo ein, bafj man bie Stellung unb ben ©e- 
genftanb jugleicb. fie^t, fo tonn nun leiteten unmittelbar meffen: 
jeber Ujeit beffelben , bei gerabe ben Staunt jwiftben 2 &}eUftridben 
be« aHoafjftobee ausfällt, ift 0,1 2ttm. gto«. Ibwte be« @egau 
ftanbe«, ober Heine ©egenftänbe , bie weniger als 0,1 Söhn, im 
S)nra)meffer Ijaben , knn man jeboä) auf biefe SEBetfc nta)t mei,r 
genau meffen, fimbern nur annä&ernb avfä)fi$en. %u& würbe bei 
2Rifrometer bei bkfei ärt bee Öe&raiicfie« , wobei er augleidj alfl 
Dbjecttrager bient unb baljer öfter« befc^mufet wirb unb wieber 
gereinigt werben mujj, fe$r bau oerborben werben. 

3Siel beffer ift baljer ber ©ebraw* be« SDhrrometer« hn Oeular, 
weltber juajeid) oiet genauere SD&ffungen erlaubt. Man \d> rauft ju 
biefem 3wetfe ba« obere ®Ia« be« Dollar« ab, legt benSMireometer 
mit feiner Reifung nadj unten auf bieSMenbung in berSDKtte ber 
SRöIjre unb frfwaubt ba« obere Dculargla« wieber auf. So fann 
man augenMidli* jebefl Dollar mit einem SDtaafjfta&e »erfdjen, ber 
biet feinere Sflceffungen erlaubt, als ein iBiifrometer , ber auf bie 
juerft erwähnte Seife unter bem Objectie gebraust wirb, ba er in 
btefer Stellung nur burrib. ba« o&eifte ©fo« be« Deutare« tjergröjjert 

Big. 27. (Shlmifronittn jum Ginltgm in t»i Dollar, 
Saget, SMiheffoB. 4 
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wirb, feine 23jeilftric>e a£f« Diel enger erftfieinen , a(3 wenn er ficb> 
cmf bem Cbfectttfdje befänbe. £ie £tjeilfrrteb> werben in biefer Sage 
auii) niebt »on bem ©egenftanbe berbectt, fonbern fcbweben über 
bemfetben unb ba er ficb, mit-tem Dcnlare in berSDHfttfroöriJtjre um 
[eine 3ltt/fe brebra lägt, fo tarnt man naiicinanber mit bemfetbm 
»erfcr.iebene, fetbft eittgegengefefcte 2)urcbmeffer be« ©egenftanbe« 
meffen. 48er flfter« aKeffimgen unter bem gDtifroftope jtt machen 
b>t, ber Ijätt ficb, am beften ein eigens ;u biefem ,3wecte befummle« 
Ocnlar, in bem ftd? *>er SDcitrometer ein für aßeSDcate beftnbet. 
@obalb man bann einen unter bem 2RifrofIo»e beobachteten ©egen* 
ftanb 31t meffen toünfdjt, nimmt man ba« gen>S$ntu$e Cent« weg, 
ftwft bafüi ba« SBiirrometerocutar ein unb eertauidjt baffelbe bei 
gewöhnlichen ^Beobachtungen wieber mit bem erftemt, weit bte£b.ei= 
fang auf bem ©lafe über bem .Söitbe be« ©egenftanbe« bei genauen 
Unterfut^nngen Ijfiufig ftßrenb wirft. S9ei mannen 9Rifrofiopen 
wirb ber Ocutarmirrometer ntdjt einfach auf bie SStenbung ber 
Oculare gelegt, fonbern tann im 3ttnern eine« berfeffien feftgefdjroben 
werben. 

S5er 2Jetrrometer im Oeutar ift aber (ein abfoluter Sföaafeftab, 
wie ber auf bem Objecttrfdje , wenn man beffen Teilung rennt, — 
feine^ettung mufj »ietmeljr erft beftimmt werben, unb jwar 
für jebe« SKifroflop unb für jete SSergrÖftenrng eine« SDfflroftope« 
befonber«, ba fie für jefce eine anbere ift. (£0 ift baber jweermäfjig, 
f id) für (ebe« Sftitroftob eine Heine Nabelte ju entwerfen, bie angiebt, 
welche ©eltung ein SDjeilftricb, be« SDcitrometer« im Oeular für 
febe ©ergröfjenmg befifct, wenn nicr)t etwa ber SSerferttger bem 
3nftrnmente bereit« eine fold&e Tabelle beigegeben bat. SMeSBeftim* 
- mang ber ©eltung, wclcbe jeber iöjeil eine« Ontlarwifrometer« bei 
einer bestimmten SBergtöfjeruna, eine« äJitfroffofc«« bat, (a'fjt ficb; 
»raftifeb. am einfachen baburdj ausführen, bog man einen jwetten 
SWilrometer bon belannter Stellung auf ben Objecttifcb. legt mtb fte^, 
wieoiet SEbnle be« Ocuiarmifroraeter« einigen ober mehreren Hj eü* 
ftrict)en be« unteren, auf bem Objecttifcb. e (iegenben entfpretr-en. 
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(fiitttge 33ctfptelc »erben bie« beuttid^er ntadjen. Eer untere, .auf 
bemDfejectttfdje tiegenfce 2Rifrometer fei tn y, 3Rnt. getyeiEt. SSSenn 
nun tri antoatbittig. be« föntädjften Sinfenfofteme* unb eingef^obe» 
nein Äoljre 2 Steile te« ©cutarmirrometer*. gerabe 1 Steile fce« 
unteren entfpre^en, fo tyat für btefe a3ergrcfierimg 1 SOjen" be* 
Dcutarntthometer* eine «Seltung oon -y- 2ßm. = 0,05 0Km. Gmt« 
iprerf;ert bei bemfetben Objecto , aber ganj ausgesogenem dtofyct 
4 Hjette be« Ocularnittrometer« 1 Steife be* unteren, fo mifjt 
1 5£b>U be* Dcularntttrometer* ™SOhn. = 0,025 SJRm. gnt. 
fpret$en fcet Knwenbung be« ftärfften SinfenfJjfteme« unb ganj au*» 
gezogenem SRotyre 20 £1jeile be« Ocularmtfrometer« 1 Steile be* 
unteren , fo Ijat i Jljeil be* Ocularmifrometer* bei biefer SSergro» 
ferung einen 8Bert&, »on |^- 9Wm. = 0,005 9Rm. u. f. to. 

933ec nur einen einigen affifrometer, jnm (Einlegen in ba* 
Dcutar, beftfet , tonn fiä) ben ju folgen ©efthnmungen nöujigen 
jntetten leicht unb obw Soften fetbft Ijerjteüen, intern er fid> mittelft 
Soltofcinm eine (Sepie feine* SDüfrometer« »erfertigt. 3Jtan brauet 
ju biefem 3t»e<fe nur einen ütropfen tSottobium auf bieSljeitung ber 
SKifrometerplatte ju gießen, tiefer breitet fiä) auf berfeften au* 
unb ift nad) fpäteften* einer SMertelftunbe ju einem bünnen§äufa$en 
eingetroefnet, met^e* eine genaue, unter bem SDitfroffope beutttc^ 
fic^tbare <£opie be« äßtfrometer* enthalt. 9ca<$bem man ba* Sotto» 
biumljäutäjen burd) Stbfctyneiben feiner Cancer mit einem f$arfen 
gebermeffer Don ber äBifrometerptatte abgelüft fyti , fann man e* 
auf einen Objecttrfiger bringen unb bittet, ein £)e(fgtä*c$en gefc^üfet, 
ba* man mit etwa* fttebwa^S oberSanababatfam barüber feftffebt, 
fortan at« auf ben Ob)ecttif$ ju tegenbe« SDtttrometer gebrauten. 
3roar gelingt ntc&t jebe fotdie Sopie , ba fic&, wenn ba« Soüobium 
biefftüffig ift, feiert ftörenbe fiuftbtafen Bitben, wenn e* fe^r bßnn- 
flüffig ift, ba* garte $autdjen (eiebt galten belommt. Hber bie $er. 
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fteßung biefet (Sepien ift (o etnfaA , bog man ftd) leid) t ein ^Du^enc 
bacon anfertigen fann, nm bie gefcmgenfte berfetten anfjubewcdjren. 

SBeitereS über bie Slnwenbang befi Dcnlarnrifnnneter* f. in 
beut äbfdjnitte: „änletttmg jtutt ©ebraudje be« SRHrometerfl* unter 
rfüßeffea'. 

2>ie SWaafjftä&e, beten man fid) 3» 3Äeffungen uti!EtofEopifcb>r 
©egenftänbe ju bebienen pflegt, ftnb (eiber bis jefct feljr oerfdfieberi, 
n>aS 2Sergteid)nngen ber angaben »erfdjiebener ©eobadjter oft febj 
unbequem madjt. £)ie ffingtflnber bebienen fid) ntetft berSrudfc/tljeu'e 
be« engten 3ul(e«, wa8 für fe^r Herne ©egenftänbe $9djft 
unbequeme 3a$fen giebt; Rubere brandjen batb gemeine -Srildje bqlb 
$3ecimalbrßc^e Betriebener Sitten Bon Sinien, njle ber ^Jorifer, 
Siener it. 2tm <£mpfeljlen«roern)eften unb iefct Midj om meiften 
geferäuc^lic^ ift e«, fid) ber Xiecimatbrüdje be« 9ttiflimetere (3Äm.j 
ju bebienen. gür fe^x Heine ©egenftänbe ift aber fettft ber 3Wm. 
aiü (Siwjeit ju grefj, weit er bann Bietfadj unbequeme ,3aijlen mit 
Biet ©ecimalfteüen giebt. ®aljer empfiehl fid; ber SBorfdjtag , für 
feljr Heine ©egenftänbe fidj einer nodj Heineren aKaaf?eiiü)ett ju 
bebienen. 3)ajit eignet fidj am beften ein Saufenbfljeit eines 3Jiftti= 
meterS, ben man SKiftomilftmeter ober m?d? furjer SOfttrum nennt, 
erwirb am beften burdj ein einfache« 3etdjen auSgebrünt, burdj 
äßmm., ober nodj beffet nadj 8ifting'8 33orfcb>Ia9 burd; ft. 1 1* 
ift barnad> = 0,001 Wim. unb 12,8 p = 0,0128 5Km. u. f. f. 
SBtr werben uns fjiet für Heine ©röfen tiefer wegen iljrer Antje 
empfeljtenswertljen SJeieidjnimggweife neben "Cedmatbrücben bee 
9Hm. pufig bebienen. 

äur 93ergleid)ung ber in »erfdjiebenen Sßaafeen aitegebrüdten 
Angaben über bie ©rügen ntiftoffopifdjet ©egenftänbe , benen man 
bei Berfdjiebenen ^Beobachtern begegnet, tonnen folgenbe SBerljäÜrnfj" 
jaulen bienen , mit beren $ülfe \kb letdjt ein SJiaafjftab in einen 
anberen umrechnen laßt : 

1 SÖHÖhneter (2Rnt.) ift gleich 
= 1000 aWüra ober SWitromiffimeter (Sßnun. ober /*) 






©efiimmnufl bei SStigrBStronfltii cinrt äKibofbb«. 5 J 

= 0,4433 JJartfet «nie {% ß. «bor f. "1 

= 0,03694 ehte« ^artfer 3*8« (f. 3. ober $. "} 

= 0,03937 -eine« ffingtif$en Butte« (ffi. 3. ober 4. ") 

= 0,03796 eine« Sfterreid)iföen (fötenes} 3oOe* (SB. 3- ober SB. ") . 

©er Diele foteber Ibnttdjnwtgeti |u moi^en b>t, njutflut, ftdj 
eine Jafceße anjafurtigen , meiere bie SSergfcidjung bequemer ma<t)t. 
©ofa$e Xa&elien ftab uttcE) in ®uü;b,aitbct ;u (jaben. 

%nm - tent Dculanrarremeter taffen fia> w><$ oerfdjiecene 
anbete aSctrtcb/tungen jum Stoffen mtfcofre&iföer ®egenftönfce 
oenü^en, unt ber ®^r«ubemn«roitterer , ©pi^nmifrometer v. a. 
SBir reellen jetotb Ijtet eon üjrer iöercaebtuna, abfeben, ba ber 
Oeularmiftometei am bifcfigften, einfadjfttn unb bequemten ift linb 
fo jiemiidj für aße biet in iSetradjt tommenbe gälte, ausreißt, bann 
namentfia) wenn man für fefjr genaue 3Weffungen einen fetjr fein 
geteilten SDKfreraeter atnoenbet, beffen 23jetlftricbe um roeuiger a£« 
0,1 3ttw. — etioa um 0,05 3ßm. ober noob weniger öon einanber 
abfielen. 

Der 3Rirremeter bittet an$ ba« Witti, um mit §ülfe brt 
friü>er (©. 44) befd&rtebenen Xtoppeßfty eng ober einer anberen 93er« 
riajtung jum "Jeicb. nen auf fejjr einfädle SfiJecfe bie oerfcttteb'enen 35er* 
grofjerunaen eine« 2Btfroftope« ju beftimnten. SDtan legt baju ben 
SDittrometer auf ben Cbjectrifdj unb jöcbnet mit SJenufcung beS 
Boweltfeljen« fein söilb auf ebn neben ,bent äHirroftope liegenbeö 
^npier. 3nbmt man nun ba« gejeiefmete S9ilb be« SÄiftonteter« mit 
einem SWaafiftabe auftnifjt unb mit bem BjirHt^en 9£ertb,e be* 
SDfcfrpmetetS »ergleidbt, erfahrt man, um juie siel ba« $iib bura) 
ba« SKifroffop »erariJfjert u>orbenift. 3ft ). 2J. ber beHUfcieaÄtfro- 
meter in Vi» 2Rm. geu)eüt, unb biefäntfermrag ber etnjelnen £&>it« 
ftriebe auf bem gesei<$neten S9übe betrögt je 103Rm., fo ift benraaefc 
0,1 3Jtm. auf 10 3Rm., aflo 1 3ßm. auf 100 3ßm. wrgrefjert 
uwrben unb bie angewanbte SBergröfjertmg. beträgt baljer 100 mal 
im ©nrcbnteffer. 'Die fo gefuncene 3aljl ift jeboob nur bebingung«- 
meife richtig, ©erat« friiber mürbe ermäfint, bog bte f og. ©eEiicette 
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bie non)wenblge 39afi« für bie ©eftumnintg ber Sergröfjerung eine* 
itttifroflopee BUbet, unb bafj biefe größer ober Keiner wirb , je nach* 
bem man ib> eine grBfete obet Heinere ©efyoeite ju ©nrabe legt. 
£>te in unferem gälte in Setradjt f eminente ©eljmeite entfsridjt bem 
jebe«matigen Sfcftanbe be« Rapiere , auf bem man jeü^nrt , com 
Singe. 3)?an fann fie fe&r Hebt fhiben, wenn man neben ba«3JHfro' 
ffop einen 2Kaaßfiab aufregt auf ba$ ^npier [teilt, unb mit biefetn 
abmifjt, mieBiel bie f entrechte Entfernung be« äuge« üfcer bem SßüDtete 
betrügt. 3ft biefelbe j. «.250SMm., wie bei ben aBaffetlein'- 
feftm SJKttroftDpca .bei ganj au«gejcgenetn SKeljte , fo faira man bie 
gefunbene 3tu)l oljne SBeltere« al« richtig annehmen, ba «Baffer- 
lein feinen SSergröfjerangen eme©eb>eite pon2503ftm. ju^runbe 
legt. SSeträgt bagegen bei bemfel&en SBMroflope, wenn ba« 9*ob> 
ganj etngefd?oben ift, bie Entfernung be« äuge« com Rapiere nur 
200 3Rm., fo muff bie gefunbene sjaljl entfBreä)enb oergrBfjert »er« 
ben, roenn fie einer ©ejjnjeite ton 250 3Km. entftreäjen feit. ©e* 
fett man Ijabe gefunben , bafj unter biefen Umftönben 0, 1 3Äm. auf 
16 Söhn,, atfo 1 2Hm. auf 160 Dergrb'fjert toorben ift, fo giebt bie« 
eine ajergröjjerung Don 160 ©urdjmeffer bei 200 5Km. @eb>eite; 
für eiueySeljttrite Don 250 SDhn. bagegen beträgt bie.Sßergröfjeruiig 
200 38. ©urdjmeffer, benn 20 : 25 = 160 : 200. 

Kelmttdje Umrechnungen Ijat man nötljig , tcenn man bie 3}er< 
gtfferungen eine« 3Hi!roffope« , lteta)e bei einer @eb>eite »an 8 
^arifer^otlbeftimmtfinb, mit benen eine« anbeten Dergleichen Witt, 
frei bem tljrer SÖefttmmuna eine @eb>eite Ben 250 2Jrm. ober ton 
200 3Rm., ober, wie iei ben äSifcoflopen Don ©djr Eber eine 
foldje Don 270 3Äm. JH ©runbe gelegt ift u. [. f. 

iBebient man fia) bei ber oben befdjrietenen ©eftimrnnng ber 
SBergrBfjerungen eine« 3Rtrrcfto|K« jitr JJeidjnung be« ©übe« nidjt 
be« ®ot»ettfe$en«, f entern eine« ber oben gefilterten Separate jitm 
jRa$jei$nen,' fo wirb bie >8eftimmung ber angetoanbien Sei. meite, 
b. f). ber Entfernung ber 3eid)nung Dom 3luge fd>wietiger unb we< 
niger genau ,' »eil bann bie in ißetraäjt fommenben Sidjtftealjlen 
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leiner eiufae$en fcntre$ten Sime folgen , fonbern einet butefc) tote an» 
genKinbien Spiegel ober priemen me^tmatä gebrochenen. 

3Rit $ülf e btx Apparate jum 91acf?jeicb>en täfjt fieb bagegen 
noeb auf eine anbete unb für ©olcbe, niedre im' ©ebrnudbe tiefer 
apparnte $ntei$eiib geübt finb , :,iemltd? bequeme Seife bie ®r% 
mifreffopifeber ©egenftaute beftimmen. Sföan.&Tauä)t nut bie SÖilber 
eines unter ba« Dbjedi» gebraebten 3)ftf rometerö. natütlicb für jebe 
SSergtöjterung befonbett, traf Rapier j» jeitrmen, unb erhält cabureb 
ein für allemal eine Sfeibe Don STOaofjftäfcen. fiäfjt man mit §ütfe 
bet Apparate jum Macb/jeidbnen bie Silber miftofropifdjer ©egen« 
ftanbe auf btefetbrn fallen unb peljr, roiebiele £beilftrit$e be*2Baafj* 
ftabe« fie fcebecten , fc lann man babureb. bie ©röfje betriebener 
Dutcbuieffet eine« ©egenftaube* feb> leiäjt beftimmen. Da man 
bai bei ämPenburig febt ftarler äJergröfjenmgen erhaltene ©ilb bee) 
aftitremetere mit $filfe eine« 3irlelä noeb weitet tijetlen fann , fo 
laffen jt$ babureb feljr ferne 2Haa|ftfibe ermatten . Mar mufj man 
fiefe etinneni, bofj bei änmenbung tiefer 2)ieü>be jirm äReffen, nacb 
bem, u>a« Cben übet bieSdjmeite gefugt tonrbe, bie Entfernung bej 
Silbe« Dom Äuge immer genau biefetbe fein mufj , in toeldjer ba« 
SWb be* SWifrometet* gejeidjnet würbe, weil fonft bie SWeffimgen 
fatfeb. wnben. S* Ififjt fiefe. bie« leiebt bnburtt erreieben , bafj man 
fieb. gettäljnt, SKifreftop unb SDMttomeretbilb immer au biefetben 
©teilen bed ärbeitetifcbeö ju bringen. 

Äufjet ben genannten afiefiappataten , bon benen bet eine ober 
anbete für jebe« 2Rtftefiep uneittbeJjrlicb, tft , ba« uiebt blos jum 
8Jetgnfigen , fonbern jum wirtlichen arbeiten bienen foll , giebt e« 
nod> einige anbete , bie Seltener , nut für befummle .jjroecfe gebraust 
metben. 

©er goeimeter obet £>iden meff er 
btent, um bie Scr&eaubiffetenj tun Runden ju befthumen,. toet<f)e 
ftcb in Derfebietenen Ebenen im ®eficbt*felbe be« SDWrofiope« be- 
fluten. <Sx tonn benfifct metben, um bie 9teigung«uuttel )u be< 
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ftnttmett, m wetzen üerfö iebene ^Eäcben eine« Äroftaöe« jufamwioi' 
ftcfcn, obet trat bie ©iefe eines mifeef^tfcbni 0&t<cte8, t.^.>nnen 
fenrrei$ten ®jrt*mtff«r p meffen. Öi« jefct iwtt et aar fetten *>" 
3JttMtcuen an&äitadft nah gerate betraft» foft er Ijier önoäbnimg 
finten, fca er manche Söort^eife genährt mit fia) bei beu tnetfttn, 
wenigfteu« ben gregetm Snftruraenten Webt unb ebne grefce Soften 
anbringen tagt. £f ift bajn nur niSöjig, bafjb«:&»f ber®cb>H*e, 
teetebe bte feine Ernftefinng eetmittett , b. 6, . bie Sntfernung be« 
©bjeetioe« Dein ®egenftunbe regelt (tgl. ©. 38) , mit einer ffin- 
üjeüung oerftfren wirb, toeiäje ju meffen geftattet, um wieokl bei 
jeber (Sitifteflnng fcaö CbjectiB bem ©egenftanbe genaljett ober bauen 
nitfetnt mürben ift. ©et @a)iaubenfo|>f x in gig. 26 ift an feiner 
oberen geneigten $IAa)e mit einer foü&en <£inn)eiuing »erfeljen, 
n>ela)e angiefcl , um ntieetei bei jeber ffinfteßung bo* SRifroftetown)r 
naa) aufwärt* ober abwärts eerfteßt werben ift. 33ei bem abacbit= 
beten 3Äifrofto»e ift ber freisfijrmige Umfang bee ©dj raubenfo&fe« 
x in iOO 'Efjäix gereift, föne gange Umbwb>ng bet Spanne wr= 
änbert btn^oem) um 0,09048 $ar. Stnie ober 204 p, 1 23jeü 
■» %„ Umfang entf»ri$t beranacb, 0,0009 $ar. State ober 2 fi. 
fflringt man nun jnerft bte obere gladje eines mtfreftof>ifa)en !öc= 
genftanbe« genau in ben Seen«, notirt ben ©tonb bet SWjraube, 
ftetlt bann bie untere §tiu$e genau ein unb tieft wteber ben ©taub 
ber ©djraube ab, fo ergiebt bie 35tffereng girifc^en ben betten ©tan* 
ben ber ÜÖjethtng am Stfccaitteafepfe bte S)tde beä ©egenftanbeö. 
©oldje SBeffungen finb jebo<$ nur bebingt rid^tig. Die Äugen 
ber meiften 2£enfa)en Ijaben eine etwa« oerSnberiicb^ ©einleite. 
®ie tonnen Surc(> etgennjämtiebe Von ber i&ißfübr abb, iingige sßet« 
änberungen bis ju einem getoiffen ©rabe jum beutltäjen @e$en fo> 
woljt entfernterer afö näherer ©egenftfinbe fäljtg gemalt werben. 
3Wan nennt bie« ba« &ccommobation8öerm3gen. ÜJaffelbe 
gilt aud) beim ©eljeu burd) bo« 3Rifroffe» , in 6,Mjetem «Stabe bei 
fn)wad)en, in biei geringerem bei ftarfcn Sergrßftewngcn. ©röfjen* 
beftummtngen mit bem gecinteter »erben an« tiefem (Sittnbe un< 
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genau , iwmt man bei bettfePim ba* äuge bei SBefeimniung See 
einen lintpuncte* für itdßt , bei ber be« anberai für entfernte #e* 
fjCnftänbeoaeminMJiW. SM ^^one^n»etä)e ein fd^ ^ingee &com- 
mobationöbermögen befigen, bie alfo entweber fe^t Eittjftcbtig ober 
■fe&r_»ettftd)tig frab, fSüt biefe ^fcrqueüe faf! galt) weg ; für f otdje 
mit gut «eonMnebirenben Singen »ir* fie loenigjftens geringer, werai 
fie Üjie SBeffungen irat fei Snweiibuug fe$r ftaTterBeegtBßetungen 
anfallen. Sei feiere 9Äeffu»aen jur ffitmittefimg nod) unbekannter 
©TiJfjenoerljfitttriffe anfteuen witt , öjnt gut , wenn et »orb>r bura) 
8Hefftmgen beJaimter ©riJfjen ermittelt, wefdjen ©nftufj btc mbitU 
kneifen SBerljältitiffe fetuerMugen babet ausüben, toie groß bafcr bei 
geljter ift, ben er tatet matytn tatin. 

Stußer ber genannten gtett ei a&er oueö, nod) anbere gelter' 
auefien bei fotdjen ätteffungen. ©tefe »erben namßd) nur bann 
ganj genau, wenn bie Erntete, beten Stieöaubtfferetti man meffen 
Biß, bwä) eine Suftfdjidft Bon eteanber getrennt ftnb. ©o j. S8. 
rom« man ben Stbftanb Don feinen paaren mißt , bie fettftcrj an« 
einer fenfre^ten giäd)e borragen, auf n>eld)er fie auffifcen; ober 
Derfdjiebene ^Sunde auf ber fojiefen gtöd)e eine« ftrtjftatte«, au« be« 
ren ÜJÜceaubifferenj fid) bie SReignng ber ßrbjtaüfiäd^e gegen bie 
ffibene beß @efid)i$frtbee beredjtwn läßt, toenn man gteid)jeittg bie 
berijontate (Entfernung tiefer ^Suncte mit bem 2ftifcometer mißt. 
S9efinbet fU$ bagegen jwifdjert ben beibtn Ernteten , beren 9tfbeau< 
biffereiij man beftistuten mal, tritt, t 8uft, fonbern SÖaffer, ®la* 
ober ein anbete« butö)ftd)tige8 SDtebtntn , meld)e$ einen anberen 
«wd)img«er»enenten für bie §u$tfrra#en befi-tjt aU bie Saft , f o 
brttttt bie burd) obige SKetbcbe gefunbene Entfernung nidjt meljr bie 
wirrtidje Dttaeaubiffetenj ber $unete aus, ba* 9iefuÜat ber iöecb- 
a^tung bebarf »ietmebj einet ßonwtion. SBir wollen einige ber 
einfacbeten 'gfiöe, wetetje fiier in SJetradjt lommen, et»«« naTjer be« 
trad>ten, ba fie aud) fünft nod) ein gemlffe« 3nteteffe barbieten, in* 
bem fie anfcb>uttd) m«d>eii, wie IiedgtäBcbCTi ober ^(fiffigfeiten, 
rttetc&e cieföegraftärtce umgeben, auf bie mitroftobtfd)eUntetfud)ung 
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gewiffe ümtflüffe mttfiben. X8tr gc^en ea&ei toieber toen einfachen 
Xljatfadien au«, von benen fkb Oebermann trifft .überzeugen tonn, 
unb wellen Don jeber ontifeben unb matt)ematifa)en JÖegrüntuna, ber> 
felben abfegen. 

SWan bringe irgenb ein Dfcjetf unter ba« 3JWfroffo», j. S. 
©c^metterHngaf^uppen, unb betraute boffefte , iubem man forg- 
fältig fo ehifiettt, baft ber ©egenfionb mBglicbJt fcib^atf unb oeutticb, 
erfclbetnt. Segt man nun ein tiefes @ta«btätt$en , etwa einen Ob' 
jeetträger, auf ben ©egenftanb unb freobaebtet wieber , fo retrb man 
finben, bat tae SÖilb ntebt mebr frfjarf erfä)eint ; man mag jegt ba« 
Objecto) etwa« bL%r [teilen, wenn ba« Jöitb in» ©egenftanbe« 
efcenfo beittltdj erfc^einen fett, al« frftb«. 8egt man nun einen 
jweiten Objectträger auf, fo erf^eiut ba« Sitb mieber unbeutueb, 
unb man muß ba* Objecho normal* §06« [teilen, wenn ba« SJitb 
in bei fluteten iDeuttidjfett erfcb einen foß. Stimmt man nun bie 
beiben Dbiectträger wieber weg, fo erfc^eint ba« SJilb wieber un- 
beutfia) unb erteilt etft bann ba« SRanmum feiner Sdbärfe, wenn 
man ba« Ob" jeetie mieber gefenft unb auf ben nrfBrüngltc&en @tanb 
jurüdgebrae^t bat. £>er ©egenftanb ift atfo burdj bie aufgelegten 
®ta«l>latten gewtffermafjen gebeben werben. 

@« rityrt bie« bober , baß bie vom ©egenftanbe nuögeb/enben 
Sidbtftra&len auf intern Stiege nad) bem Ob(eeno bei üjrem lieber- 
(ritte au« ber ©la«t>latte in bie Suft eine 33red)ung erleiben Hnb 
baburd) ba« SÖitt be« ©egenftanbea an eine anbete ©teile »erfetjt 
wirb, af« bie ift, weld)e er wtrtlid) einnimmt. 

£)affelbe fommt nun in Setraäjt, wenn man mit 'bem goev 
meter bie £)icfe einer ©la«blatte, eine« IBecfglä«i$en« k. befttmmen 
will, etwa in ber SSeife, baß man auf ben beiben Stößen be« 35ed- 
glS8d)en« f$ua$e Warfen mit linte anbringt unb bie 3KoeaH' 
bifferenj tiefer beiben Warfen mit bem goeimeter mißt. Die obere 
Matte erfd)eint an iljrer natürlio^en ©teile, bie untere bagegen, aber 
weMber ba« @la*blättd)en ftd) befinbet , erfdbemt gehoben. 5)ie fo 
gefunbene Sfäoeaubifferenj fällt beSbalb immer geringer au« al« bie 
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wirfficfee Seilte ber ®fa«»(atte , wetc&e matt mit bem Dattamirro- 
meter (riefet ermitteln fann , wenn man bie Patte, auf ifere Kante 
aefteßt, nnb mit etwas* ftfefewacfc« in biefer Stellung auf einen Ofe> 
feetträger befeftigt, unter taä 9flÜrof!op bringt. 2ßan mu| alfe, 
wenn man ben goeimeter für f otdje ©ittenmeffungen benagen miß, 
an bent babntt^ ermittelten fRefultate eine Sotrection anbringen. 
Diefe Giorreehwi muf niä)t feto« naefe ber 33tcte bc« <Slafe« etoaS 
«rfc^ieben fein, fonbern aud> nndj bem ©infaüfimtnfet, ber für Sin« 
fenftrfteme Bon oerfettiebener Sötcnnwcite ein twrfdjiebener ift. 9Kan 
ermittelt fie am beften empmfcfe, inbem man ©lasplattcfeen »cn »er> 
fdb>bener SDtcte mifjt, unb baburä) erfäfert, ftriewiet man bem mit 
bent gorimeter gefimbenen jRefultate 1jmjitrei$nen muß, um bie 
iph-Hicfee £>üte ju erhalten, gut lticfet ju ftarfe Dfeiectioe erhält 
man meift ein gieratieb; genaue* fSefultat, wenn man, entfereefeenb 
bmSBerIjattniffe beS$3recr)ung«ejponenten ber Suft ju bem be« ®la* 
fe8 (i: 1,5) ber burdj' ben goeimeter gefunbenen £af)l bie §alfte 
jnre$net, alfe j. 89. ftatt 100, 150 fegt u. f. f. 

£>aS eben für (Staspftittcfeen SÖemerfte gilt lauä) bann , wenn 
ber ju unterfittfeenbe ©egenftanb in einem SWebiuut liegt, ba« eine 
anbre ©recfenngSfraft für bie Stcfetftra^len &at, als bie Suft. So 
j. SB. für nürrofropifä)e 'Präparate, welcfee in (Sanababalfam etnge< 
fä)foffen finb. ®er©re^ung*ejcBonent beffetten tontntt nafeeju mit 
bem fces ®lafe8 überein, auefe t)icr muß bafeer bie burd) ben goett 
meter ermittelte 9Üt>eaubtfferenj um bie $älfte BergrJJfjert werben, 
wenn fie ber wtrHwfeat entf»re4en foll. 3luä) wenn man mifro< 
ffopifefee ©egenftänbe. unter SBJaffer betrachtet , wie bie« fo fefotfig 
gefegt, tommt tiefer (Enflufj in ißetraefet. 

Da flrfe bie bred>eube traft ber Suft jn ber beö SBaffer« wie 
3 : 4 Bertolt, fo muß man bei aßen unter Saffer unterfuefeten ®e- 
genftanben bie mit bem gorimeter ermittelte 9H»eaubifferejtj um '/, 
Bergröfjeni, um bie mirllicfee ju erfeatten. üöenbet man jetoefe ©tipp. 
linfen an, wobei ein SfiaffertroBfen jwifefeen Dectglö«i$en unb Ob' 
jeftiB gebracht wirb , fo gelangen bie com ©egenftänbe ausgefeilten 



@i$tftra$ten inigeit»d)en pm Dbjectiü unt man b>t in btef em Jf tat, 
abgefetwn oon bem Gntffuffe te« Eaftrtättc&eirt, bot 6d ber getragen 
«Ttt^angefctfftioij priföen ©faö imt ©äffet mr imbebeatenb ift, 
leine Scnectioa für bie bunt? ben goeimeter grfunbene Sttoeanbiffe- 
tenjuSujig. 

SSÜmoffl es na* best iflXtgenjetEten fronen tonnte , afe fei 
bet geebneter ein fefjr unjiwetttffigrt fflWfaftnnrteot, fo empfehle 
i* tu* fetyc, üjn an folgen fflüttoflu})« , Sei welken bie« täfat 
ertjeclictye (SrtfiHpmg bes Reifes gefctjc^cii farat, anbringen ja Uffen, 
ba et für man** Unterfudjirngen entf<fn>feene SSortbeite gewährt, 
©o j. ©. bei SBteffiiiig bet 9!eijjtmgöiowJet von Ääjftaßflä^en, 
wie bie -SBeifttete geigen, ieetc^e in ber jnjeiten Äbttjeilnng angefahrt 
fttit, wo aucb ba« bei fotdjen äfieffintgen einjuft^Ugenbe aSerfaljren 
genauer betrieben ift. 

£er SEBinfetmefjer ober ©oniometer 
bient, bie Sinlel raifroftoprfcfjer ßttjftatte ju meffen. 6r feiltet eine 
febr nüfjliG^c Beigabe ces ättifroffopea für tmfrodjenrifdje Unter- 
fiteJjungm Bon glüffigfeiten . intern man ttefetben tangfani »ertua- 
ften (äfjt unb aus ben ©intefoerljattniffen ber batet gebitbeten Ärr>« 
ftalle bie d>enrifcb> 3nfattunenfe$m]g ber SitSftanj erfennt , au« 
toetcb« fie befteboi. Seine Mmwnbung, n>txb jefcocf) taburcf» einiger- 
maßen beför&ntt, baß man mit temfetben in ber SHegef nur gtädjEn- 
ttwnfet meffen tann , b. $. fclcbe , j»ela)e au einer unb berfetten 
glätte eine« Auftaue« auftreten, nur feiten bie Stufet, roela)e 
2 gtadjett, bie in einer gante, ober 2 Sauten, bie in einer Grefe 
jufammentreffen, mit einauber bitben. ©esijalb unb ba er in einer 
einigermafen twttfommenen gorm jiemliü} toftfptetig ift , au<f) jur 
beinernen Stnttenbung einige »eitere ffiinric^tHnaen am aWitroffope 
fotbert , mit fi* üfcerbie« einigermaßen burö) anbete Sjittf ennttel 
erfefcen läfjt, motten wir üjn nut rutj betrauten. "Die aen)ßb>fie$e 
iSnriAtnng beffetben ift fotgenbe: 

9m 5Ro§re bee 'IMifrcftopeS ift eine Ijorijontale ©ebeibe. ange- 



ÖMtiometa:. 61 

btaäft, beten iBitttefpimct genau mit ber H$fe be« iRcijwß jitfam- 
meufäUt mit beten 9tanr in 36ö u eingesät ijt. Sem Dollar ge)jt 
ein mit einem Nonius »erfeljener 3^8** n«*, Welket attf ber 2-b«> 
fang gleitet unb nie. ®rabe anjeigt, nm n«ffl>e ta« Dcutar um feine 
fenfredjte Siebte aet-refit wo*. 3>a$ Dcufor beflfet femerauf feinet 
Slenbnng ein gabetitreuj , beffen gäben fid) in ber Sfflittt bis ®e- 
fiAtefefreö unter einem redjten ÄuM rrenjen. Um 33ertDei$fl' 
fangen ju »ermeiben , befte^t jntecbnäfjig einer btefer gäben au* 2 
bmiij einen Keinen 3wifcVeiirainn getrennten 9Barauftfäien: ÜWan 
bringt ben Sr^ftaQ fo unter fcait Üfiifre-ffop , fia§ bei ju meffenbe 
S3tnM mgenan unter bemSDKöe^undebe^gWenrrotgeäbefinfcet, 
fieilt ba* Dculat fo, bafj ber eine gaben. bes .fiten je« gtnau bie 
eine ©eile be« ju meffenben Söinlet« beett, unb bcobarfrfet ber Staub 
be« ftngett. Sarauf breljt man ba« Dollar fe, bafj ber Raben be« 
Sreiiie« über ben firtyfiatt ^biüberrftcft unb genau bie anbre Seite 
be* ju meffenben SBintete bedt. 3ft bke erreicht, fo beobadjtet man 
»ieber ben ©taub be« &tfy,txt, unb erbfttt auö ber IDtfferenj ber 
beiben ©tänbe bie ©rüfce be« gefügten gBfafefe. ©oll ein folget 
©cmometer ju ntögfia)ft genauen SWeffungen bienen, bie uocfe 1 
SWinute be« Kreisbogen« anjeigen , fo njirb et am jttedtnäjjigften 
mit einem ausftbliefjlicb baju beftintmten aWifroffofcroljre oerbunben, 
weil et baburdb, eine Diel größere Stabilität erhält. 3facb. ift eö 
n>ünfä)en«tBern>, ja füt genaue SBeffungen unerwfjti^ , bafj bamit 
ein feitlid? »erfcb. tebbarer Objecttifa) (gig. 26. III] oerbunben wirb, 
nm ben ju meffenben ÜBniM gang genau unter ben Äreuiitng*punct 
ber Daitarfäben ernftellen ju Ebnnen. £abur$ mtrb aber ber Sto« 
narat jiemltcfc, loftfpielig. 

@ne anbete 9lrt@oniometertftbetDof)peI6tlbgonioraetet 
Bon Seefon. ©ei Üjm njirb bnrcb. ein bo»Bettrecb.enbeö $ri«ma 
ton ffiaßfpatb, ober Craarj ein TiDpptlbilt be« Ärijftafle« ferner- 
gerufen, ttetdjee burcb £>rel>;n be« $rt«ma feine ©eftalt öeväubert, 
fo bafj balb bie einen batb bie anbeten Seiten be« ju meffenben 333in> 
fei« im iöifbe jufammenf allen. 2lud> Ijier lägt ficb an einem ange> 
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brauten fireisbogen He ©rofe be8 ©intet« in ©raten beftimmen. 
39ei tiefer Strt ©oniemeter ift ein berfcb/iebbarer DbJecttifcb, junt 
genauen Staffelten nta>t nöäjig. 

©ollen folc&e Sßintelmeffungen genau werben, fo muß bie 
Sfrnftattfläcbe an toeicbet ficfi ber ;u meffenbeStalet befiittet, genau 
Ijorijontal liegen , weil fünft »erfoecttarfc^e SSerffiriimgen ober äßet* 
fdjiebungen be8 Statel« entfteljen. SJie« läft fio> am leidjteften bei 
tafelförmigen ftrtjftaflen erreid&en. 

aber aud) otjne ©oniometer taffen ficb, bie Statel mifroflopt- 
it&er .toftalle beftimmen : fo burd) ^iacbjeirtmen bei* Statel« mit 
einem .geic&neiiapparate unb äßeffen fces gewidmeten SBinfets mit 
einem gewöbnftc^en £ran«»orteur — ferner auf trigonometrifdjem 
Sege, inbem man mit einem Ocutarmtfrometer bie Sänge feiner 
beit?n Seiten unb einer britten ifjm gegenüberliegenben Staie, teetye 
ba§ 5)reierf fei; liefet, mißt unb au« beren Sängen nadj betannten 
Formeln ben Sinlet beregnet, ©enauere« hierüber, fo wie über 
bie 3Betljcbe, bie 9ceigung«n>tatel g« befttarmen , unter melden ber* 
l'rb tetene glasen eine« mtfroffopifdjen Srüffailee jufammenftofjen, 
in ber jtoeiten äbajetlung, bei ber Anleitung jur Unterfud)nng unb 
Sfteffung mifroffo»ifd}er ftrttftafle. 

Grinrid)tungenamC>biecttifd)e. 

Der £>bieettifd&, be« 2Rirröffope« tann außer feinen früher be- 
trachteten unentbehrlichen Seftanbtfjeüen ncd? mancherlei Einrieb,» 

tungen ermatten, meiere für gemiffeUnte^udjungen&nneljmltäJretten 
nnb Sßortljeile getoäljren. Sir wollen bie am meiften gebrauchten 
etwa« na'Ijer betrauten : 

klammern 
oon SDtetaß, am beften etwas febernb, bie auf berfdjiebene Seife — 
burd) Slufftecfen ober geftfdjrauben — an ben Dbiectttfeb, befeftigt 
werben, bienjn, ben Dbjectträger mit bem ©egenftanbe unoerrücft 
in fcerfelben Sage auf bem Dbjecttrfdje feftjuljatten. @te leiften feljr 
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gute Xrtenfte, wenn eä borauf anfommt, einen Keinen ©egenftanb, 
ben man unter Dielen ab>li$en nur fetter wieberfinben würbe, feljr 
lange 3eit Ijinburcty unter betn SDrifrofto» ja 6eoba<$ten , mm beffen 
SBeräaberuagea ju ftubiren : fo j. S8. beim Seimen npn ^itjföoren. 
®anj anentbe^rflt^ finb fie bei SJütroffoben, wel$e eine fo(<$e Nei- 
gung geftatten , bafj bet SDbjecttifi$ fdjräg ober felfcft fenfret^t ja 
flehen lontmt. 3n lefcterer ©teßung würbe ber Dbjectträger mit 
bem ©egenftanb nofljmenbtg Dom Cbjecttifcb> Ijerabfalfea , wenn er 
uicfjt bun-fj klammern feftgeljaßen würbe. SBo fotcfee Stammern 
festen , (äffen fie fi<i) efnigermaften babardfc erfefcea , bafj man ben 
Objeettröger burc§ übergefäobene efoftifdje ©ummiringe auf ben 
OPJecrtifö befeftigt. 

3)er Snckator 
bient, um in mirroftoüifdjen Präparaten, meiere jur Aufbewahrung 
beftttnmt finb , irgenb einen ((einen ©egenftanb oljne ein oft lang* 
wieriges unb mutantes Suchen na$ bemfetten rafdj wieber auf« 
finben ju tonnen. 6r ift baljer 
oon grofjemSBortb^ilefeei mifro' 
fbtpiföen 1)eutonftrarionen in 
SJorfefungen ic. , wobei ba« 
Slufftnben irgenb eines Keinen 
©egenftanbe«, ben man borjet* 
gen Witt, oft biet £"' (oftet, ja 
bisweilen , wenn bie ftufefiauet „, ,„. 

ungebulbig barauf warten , ge> 

rabeju in SBerjmeiflung bringen tana. Sie einfadb)fte (Siartdjrung 
eiae* fo[db)en, bie fi$ teidjt unb oljne wesentliche Soften an jebem 

(Jig. 28. Dbitctlifa mit 3nbicfltor. U« fömarji fflaum mit btn mti§cn, r butdi 
»ttfa)itbi« 3«*)«n imtnfäitbmn BatalMinun fttllt ttn Dbjtillifa) bar; b" mtitjt 
Ungli^-vitildigt Saum im Snittcn bin DticcMräfleT mit Um ■ßtiiunttt, ba* fin) im 
ffrcifi in bn WUtt ttt Dbjittttäattä bt finttt, + unb juxt fibmalt, auf btn Mänbmi 
ttl DSJMtträattf unfgrflrttt $a|>i«jtttifi$tn. Sobalb bit auf bfibtn anarttadjtfn tut- 
}tn Qiitiin gtnau an b« tntfottijiitbin M OfjcCtttfA)d ana<iiid*t finb, trfojtint auo) 
bir a<fua)tt ffitatnftanb untti b<m Hlfraffs«. 
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aSÄwffoi» anbringen läßt, geigt gig. 28. auf bem gefcbwii$ten 
Styecttiföc beääßifroflepe« finb erae8nia#$«aüeln , iran #300,01, 
tte ficfa redjtmnllig tteujen, unb ten betten jece mit einer Mnro« 
mer fccjcid^itet jft.- 2>te mittleren tiefet Sinitn ftnb fe gejogen, 
bafj fit fia) geiabe m bei 3Hitte bei Deffnung ce& Dbjetttif <fce* treu* 
jen »arten ; tic anbeten bamit paraüeffaufenben | II + + finb ge« 
nau um 1 Stm. bon einanber entfernt. Stuf bem Dbiectttfiger be« 
»ßiäpatateä , an weitem man einen beftiimnten ©egenftanb fpSter 
rafa) »ieberfinbtn will, »erben an ben Stönbern Don je 2 Sehen, 
tic reä)t»inltig auf einanber ftdjen , feb/mate Ißaptetftreijtyen + imt 
aufgelebt. Siegt nun ba« Präparat fo auf bem Dfcjectttföe, baß 
bei ©egenftanb, ben man fpätei »ieberfinben »itt, fia} im ®efi<$ts- 
fetbe befinbet , fo bemerft man fta> auf ben $apterftteif($en bura) 
httje ©triebe bie ^Junete an, an reellen bei Objectttfiger 2 otei 
meijreie fia} freujenbe Sinien beö C&tecttifä)e» berüfjrt {frier + 
nnb 0) . 36111 man nun fpätei baffetbe Dbjtct im ^Mpatate rafdfy 
mieberftnben, fo trauet man nur ben Dbjectträger fo auf ben Db< 
jeettifcö. ju legen , baß fcie marürten ^Buncte mietet mit ben entfpte- 
Renten Öinten be« SXfdbeö jufammenfaOen. 

©ei um feine Stcfrfe biegbare Ob jeettife^. 

güi marftye Untetfu^ungen gemfibrt e« twfent!ic&> SBcrtljeile, 
»enn bae SDbject »äfrrenb bei Unterfucbung um feine fenfreefrte obet 
magereä)te Steife getieft »erben fann. 

©a8 (Stftere, ein ©reljcn um eine fentteefrte S5ä)fe, in ber 
(gbene beg ©eficfriöfelbee ift namentlich bann »on SRufcen, »enn bae 
8td)t f rfjtef auf ben ©egenftanb fallt nnb bewirft in tiefem gatte, 
fcafs »ä&renb be8 Umbrefren« jefcer Jfreil beffelbett naefr unb m<$> 
»on Betriebenen Seiten frer Sie^t empfangt, »oturdb SlßancfreS 
flefrrbar mitb, »a« auf?erbem unftefrtbat geblieben »fite, @8 gilt 
bieö jomoljl für unburcfrfidbtige ®egenftänbe, »elä)e iljt Sid&t feit« 
liä) Bon oben empfangen (wie in gig. 20) , at« ffit burä}fia)rige, 
meiere mit änwenbung bei fogenannten fdjrägen öeleucfrtung feit« 



tt($ von unten ber beteut^iet »erben (gig. 21), »äbrenb 6ei bei 
fl«oö$nIi$en $&etent!btung*meife biir($ft(r;tiger ©egenftiinbe gerabe 
Don unten f?er (glg. 19) ba* 3>reb>n leine ©ortb/eite gewffbrt. Sie 
b/terju ii8t#gel&nrK$tuttg tagt ficb. auf betriebene SBerfe ^erfteltcn 
in bei §iauptfai$e feeftc^t fie hnmer barin, bafc ber Obiectttfä) an« 
2 statten infammengefefet wirb, Don benen tote obere ficfe auf- ber 
unteren breljen lägt. Diefe ©reb,ung rann ficb. entweber auf bie 
obere statte be* Obiecttifd&cS befc&ränlen, fo baß alte übrigen Steile 
be« aßifro^cpe* bei ber ©retjirag ber platte mit bent ©egenftanb 
Ujre Sage behalten — «ber mit ber oberen platte be* Dbjectttf<$e8 
trefft ficb. gtei^jeitig bas Sftotjr m SDiifrofl opes , wie in 0ig. 25. 
©tefe testete ömricbtutig gewährt ben aSottVit, bafj ©biertio unb 
©egenftanb immer ganj genau biefetbe ©teüung ju einanber beb>(ten, 
ma« bei ber elfteren nur in bem gaüe ftattftnbet, roenn bei Apparat 
fdjr forgfättig gearbeitet ift. 

SSJenn .ein in ber erftermäb>ten Söeife b,orijsntat'breb,barer 
Dfcjecttifdb an feinem Staube mit einet ffiiunjeifong in @rabe bei' 
feljen ift, !ann et in SBerbinbung mit einem ©attar, »etcbeö auf 
feiner 33tenbung ein gabenrreuj tragt, aitcb al« ©onicmeter jut 
SWeffung von tSlädjentttntefo au £rt?ftaUen bienen. 

Die anbeie 2ltt be* um feine Sfobfe brebjbaren Dbieettifdjeö, 
wobei bei ©egenftanb um eine Ijorijontale ?la)fe gebiegt wirb, 
alfo in einer ffibene, wed$e auf bie be* ©efleb. ttfelbe* fenrretftt fteljt, 
wirb bi* jefct nur fetten SBifroffopen beigegeben. Sie ift »ünfä)en*> 
wertb, für bie Unterfudjung t-on ©egenftänben im polattftrten Sitzte 
unb tonn überbie*, wenn fie mit einem (Stabbogen «eiferen ift, mit 
9Jortb«t a(« ©oniometet gebraucht werben, um bie Steigung*« 
»intet oerf<itiebener gtäd&en eine* ftrbjtaflefl gegeneinanber ju be> 
ftimmen. ©le lägt ft^ auf berfcb,iebene Seife ^etfteßen. Sin folget 
&aut>tfS<$ti(it für^oiarifation, mit geringen äbänberungen obet aud) 
al* ©oniometer bioud)bater Apparat, ben$. @ä) tobet in £>am> 
butg fürjUcb, für miä) angefertigt bat-, toftet 8 £f?a(er. Einige an* 
bete 5äpparate ber Slrt ftnb betrieben unb abgebitbet »cnSJaten- 

SB ogrl, ÜHiftfffjjB. 6 
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tin, 5Die Unterfudbung b. $ftanjai< n. 2$ier'®ewe6e tut polari* 
ffeien §id)te. Seipjig, (Sngefnwnn 1861. @. 166 unb SHägeli 
wib ©ä)wenbner, fftosäßifrcflop «. Sei»jig,^gtlmannl867. 
@.306., worauf wir foU$e8efer, biefWjfpecuflerbafttrwteKffrttn, 

»er weifen. • 

£>er tn fcorijontalet SHidjtung terfä)iebbare 
Dbjecttifd) 

gemährt ebenfalls für manche genaue Unterfud)ungen erJjeblidje JBor* 
ujeite. ®o Bei Äröftatlmeffungen , um bie ©pifce bes j« meffenben 
JBJinlelö genau unter ben £reujung«punct ber gäben brt Dculare« 
js bringen — ober wenn eö ftä) borum banbelt, aOe löjeile eine« 
größeren Präparate« aümaljftd; burd) caö ©eftdjtefelb ju fuhren, wie 
bei Ölungen ton ©litt, ober 8ifmpbjtörperd>en, bei Unterfud)nng 
jaljlretdjer tSleifd)pra>arate auf 2:rid)inen «. , was fid> SlßeS bura> 
btofjeö S8erfd)ieben be« Präparate« mit ben $jÄnben »tet weniger 
ftä)er nnb »offlommen erreichen läfjt. 

@r lägt fid) baburd) $erfteßen, bafjl^Cbiecttifd)au82$tatten 
»erfertigt wirb, Don benen bie obere burd) 2 ®d)rauben, weld)e 
red)noinßig gu einanber fte$en, in jeber beliebigen Wtdjtung Ijori» 
jontal auf ber unteren berfdjoben Kerben tonn, (gig. 26. @. 35, 
wo III ben aus 2 platten beftebtnben Dbjecttifd) barftellt, V bie 
eine ©d)raube ; ber ffiopf ber anberen ift an ber anberen Seite be« 
ItfdjeS, gerabe über ben ©piegel fid>tbar.) 3n tiefem galle ift er 
unjertrennli^ mit bem Dbjectrifd) berbunben. Ober er wirb jum 
SBegneljmen eingeridjtet, fo baß er fid), wenn er gebraust wirb, auf 
bem Dbjecttifd) burd) Suffteden ober Stuffd)rauben Befeftigen unb 
wenn er nicpt nött)ig ift, Don bemfelbeu entfernen lägt. ©nriä)* 
tnngen ber (enteren Slrt [äffen fid) ben meiften SKifroffopen mit 
größerem Dbiecttifd) aud) nodb, nadjträgtid) meift leid>t unb o$ne 
erlje&iidje Soften anpaffen. @ie gesotten gwar nur fetten bie feine 
©nftelfong. Wie fie für bie SKeffung ber SSSinCeC bon ftrtjfiallen 
erforbcrliä) ift — bofür eignet fid) bie elftere Slrt beffer — bagegen 
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ertauben fie gröbere iöcrf^tebungeii in fe^T großer älusbefjnimg, unb 
werben babwcn) j. S8. fe^r bequem für ©otc&e, wett^e fe$t biete . 
gleifclipräparaie auf 5Eriä)inen genau müerfu<$en wollen, gaft im= 
entbebrßä) finb fie für genaue Gablungen con S9fat« ober ftntu;])< 
Btyer^en n. bgt. 3ur ©ctei^terung Bon foulen 3^lungen bleuen 
überbie« noä) fogenannte ^äljlgitter, b. §. SDfcieetträger, weW&e 
äljnficfc, ben SDWrometern burc^ ehtgeiSfcte ^atattetÜnien , bie jebpc^ 
Ejier weiter abfielen als bei ben eigentlichen SKtfrometern, in gelber 
abgeheilt finb. Sit» jwedmäfjlflften finb bte »Jfiljtßltter , in welche 
^araUeUtnien eingeigt finb, bie f«$ unter red)ten SBinteul freujen, 
wie bei einem ©itter (gig. 35) , fo bafj babtra^ ®ruppen oon öier* 
etfigen gelbem entfteljen. ffiö erläutert bie 3tu8füljrung feiger 
.gab, hingen fowie eine etwaige fpittere Sontrole berfetben , wenn bte 
3wifä)enräume jWtfä)en je 2 ^araueuraten mit ättatfen ober 9lum* 
mern be$etd)net finb., fo bafi man jebeö beliebige gelb genan beftim* 
men unb uSajigenfaße fpäter wieber anffmben lann, fo j. 2*. baS 
brttte gelb in ber jtoeiten , bas- bierte in ber (elften SReüje u. f. f. 
SJiSweiUm Ijat man ein SDbfect gu erwärmen, wäljrenb e& 
ft$ unter bem SÄifroffope befinbet, fo j. SB. wenn man bie Ijöäjft 
tntereffanten Bewegungen tebenber !Ericbinen fceoba^ten wiü. 3(m 
einfaßten , freiließ nicbt ganj oljne ©$aben fax ba« Snftrument, 
erreicht man bie8 babürdj , bafi man bie Stamme einer Spiritus* 
lambe unter ben Wanb be« Dbjecttiföe« fjäft unb biefen fo lange 
baburdb. ermißt, bis fi(b. oon üjm au« ber nötfjige SBarmegtab bem 
Dbjecttrager unb bem ©egenftanbe felbft mitgeüjeüt t)at. Um "bie« 
auf bequemere unb für ba« Snftrument weniger f$äblt$c Seife ju 
errei^en, !ann man eine, natürfiä) in üjrer 3Httte mit einer Oeff< 
nung cerfefjene 2BetaUp£atte auf benDbJectttfdb, legen, beren SRänber 
auf beiben Seiten über ben Dbiedttfcb, Weit Ijinaußragen unb burtb/ 
bie glommen untergefegter @piritu«uimpen erljifct werben. Um bie 
<£inwtrhuig genau beftintmter 5Eemperaturgrabe bei mitrofroptfa)en 
Unterfuä)ungen ju ermogfleb^n , lann man Dbjectttföe auwenben, 
bte auf eine nea) Btel oolflcmmeneieiffieife Ijeijbar finb, beten §ob> 
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rfiume mit fyftem SSaffer n. bgt. gefußt »erben fönnen unb bie mit 
genauen I&rrmomeiem »erfeljen Jims. 3Han bat mehrere Sitten 
biefer Ijeijbaren Dbiectrtfcb> conftraitt , auf beten genauere S8e< 
f#reibung wir febocb. Ijier tjergi^ten, ba fie nur für getoiffe, fetten 
»orlommenbe, ftreng n»ffeuf<l&>ifTfic$e Unterfudjnngen nofljnwn* 
big ftafc. 

3n folgen galten luünfdjt man' bisweilen au* bie ffitel tt i< 
et tat auf einen ©egenftanb unter bem SWifrofJope einnrirfen ju 
(äffen. $>er Dptiter ^töfjl in Sien Derfertiat ju ciefent 3mede 
einen eigenen Hebten (SlettricitätaEnttaber, ber. 5 djtatben Öfterr. 
loftet unb auf ben D&jedttfö geftetlt werben lann. Stef einfachere, 
wenn auä) weniger colttotmnene Seife lann man bie« erreichen, 
wenn man 2 fur;e Tupfer • ober patinbrätye fo anf ben Sjbj«t= 
träger legt, bog tt)re einen Snben ben tSegenftanb jnnfdjen fiel) 
Ijaben, njäljrenb bie anbeten über bie ©etten beö Objectträget* unb 
Objecttifcb>« »erragen unb , am beften in eine Defe umgebogen, 
bureb. anbere £rötb> mit ben $olen ber Stetoicitfittqueile in Set« 
btnbung getraut »erben. <$at befferen girmmg tiefer ©rätlje unb 
bes ©bjeetträger« fetbft, auf bem fie liegen, lann man fie in ü)rer 
SÄitte mittetft Stammern an ben Dbjeettifcb, feftbrueten , — cljne 
»eitere« , Kenn üjr mittlerer Xfjeif ber Sfofation wegen mit Seite 
überrennen ift; — wenn bie« nict>t ber galt ift, nacb äfaffegnna, 
bietet ©taSptättcb.en, meldte j»ifc$en fie unb bie 3Betaütlanunera 
ju liegen (ommen unb ju iljrer 3folirung bienen. 

Sföanctye Oegenftanbe, bie man mifroftc-ptfeb. jn mtterfueben 
tDÜnfcr)t, taffen fic&. nidft nw$l in geioöljntictter 3Seife auf einen 
ObjecttrSger legen , ober man teilt fie »aljrenb ber S)eobacr)turtg 
breljeu unb roenben, um fie »on ben berfc^iebenften ®efie$t«puncten 
au6 beobachten ju fönnen. gür fotcb> Singe, ffittjftalle, Keine 3n* 
fecten u. bgt. letftet Ijänfig ber fogenannte ^incettennabet* 
apparat gute ©ienfte, ber ftefe, in ber Segel unter bem 3ubeb,ör 
filterer äBilroffope fintet, »filjrenb er neueren nur feiten beigegeben 
wirb. <£r wirb irgenbmo, meift am SRanbe be« Objectrifcbed aufge* 
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ftectt nnb 6efte$t toefentlia) au* einem ©tobe , ber an einem <5nbe 
in eine JJabri, am anbeten in eine ^uicette enbigt. ■Dtefer Stab, 
in einer §filfe gteitenb, bie feC&ft ttieber butd) oerfcbjebene ©etenle 
eme grofje iöeipeaficbfett fjat, läjjt bie auetDetf<$iebenften Stellungen 
;u, 3>r ©egenftanb fann, je naa> feiner 3Jefä)affenljeit, an bie 
91ab4 geftßft , jtuifdjen bie ^Jmcette gefä^oben, mit Ätefemadj« an 
biefe ober jene fcefeftigt wetten unb läßt fid? Ieid)t fo cremen , bog 
man iljn Don ben Derft^iebenflen ©eiten beobachten tonn. gteiüa> 
(Bnn man baju metft nut f^mäcfinre ajergr&ferungen Berroenben. 

35er Ouetfeber (eora»reffortum) 
toitb gebraust um ®egenftünbe unter bent aftifroffoB toäfcrenb ber 
^ofradjruug jufammen jubreffen, nnbbtebabur^bewirltenäBeränbe* 
rangen an benfetben tarnen ju lernen. ffiben fc lann et benufet mer* 
ben, umtleinenfiertfdjeoberBflanjtH^e^ßen' »ieöieru. bergl. bur<£ 
S)rud ju forengen unb fo üjren 3nbalt austreten ju taffen. (St wirb 
beim ©e&rauä) auf ben ©bjecttifo) gelegt unb befielt meift aue einer 
bitrdj t oljrten 2Beffingblatte, meiere an einem Ijebelartigen ©eftetfe einen 
Stoppdring trägt, ber burdj eine ©graute IjBb^r unb tiefer gefteüt 
njerben lann. 3n>tf$en statte unb SRtag wirb ber Dbiectträger mit 
bem ©egenftanb, ber ton einem etwas bitten £>e<tgtä*d)en bebeeft 
fem mufi, gebracht unb bura) ©reifen ber ©dfraube baö £)ectg(ä** ■ 
dfm ntitteift be« SRingrt fefter unb fefter an ben'Cbjectträger ange- 
brfieft , bi« ber gewünfc^te $wtd errettet ift. Sine anbere nwniger 
bequeme ärt be8 Ouetfcb>n« ift fo eingerüstet, bafc 2 SJKeffingrmge, 
Bon benen jeher eine ©taet-tatte tragt , $n>if<$en benen f«& ber @e« 
genftanb befinbet , übereinanbergefdjraubt unb baburdb, bie platten 
einanber me§r unb meljr genähert merben. 

$olaiifation4as parate, 
©ie laffen fiä) mit bem aNttroflepe Ber&inben , inn mit üjrer 
$filfe baö Serratien ju unterfud)m, »elcbe* mitrofrobifä)« ®egen« 
ftanbe im fcgenannten »olarifirten Sichte jetgen. Dabei treten §äB« 
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fig fe^r Ijübfdbe färben auf, oeten S3etrae$hmg eme angenehme 
Unterhaltung gewährt, ja feBJß für man<$e 3wede eine traftifdte 
Serwenbung finben fann, lote j. 2J. jur Qrrfmbimg Ijfibfd&er garben- 
mufter für Tapeten u. bergt, aber ebenfc Ißnnen bergteid&en Unter- 
fuöfungen aucb, btenen , um mancherlei toiffenf<$aftti$e unb ptaU 
tifd&e fragen ju (öfen in Sejug auf bie innere, fogenannte moiecutöre 
Öef^affenljeit gewiffer ©ubftanjen, bie a^fenfier^ältniffe »on Sttip 
ftaßen u. f. f. Di« Sfnfteßtrag Bon folgen wtffenfdjaftli($e« Unter, 
fud&ungen fefct eine genaue Äenntnifj ber ¥ofar>fat< l 'it8erf<§einungen 
unb beren ©efe(je Borau«, wie fie nur wenige unferer Sefer beftyen 
bürften unb bie Ijier, aud&.uur in iljren ©runbjügen mitjunjeUen 
Biet ju weit führen mürbe. SBrr begnügen uns beeljafii, bie beim 
2Jfiftoffobe in &nwenbung lonttnenben , jur $ofarifation bienenben 
3J»Barate (urj ju betreiben, unb ton beren ©ebraudj unb ben 
babei Ijeroortretenben Erf^eraungen baS ju f^iibern, loa« aucb, oljne 
weitere Sßorfenntniffe Derftaubft* ift. @otdb,e Sefer, bie ficfj genauer 
Über biefefl jjWbJt intereffante aber f<$wierige S^erna unterrid^ten 
»otten , oerweifen wir fljrite auf bie aufifü6,rfid^eren neueren Seljr- 
büd6,er ber ©»Hl , fijetfe auf bie oben (@. 66) erwähnten ©Triften 
oon Salentin unb Bon üßägeti unb ©t^wenbner. 

Der SßotarifationSaBBarat am SDtifroflope befielt gewöljnflcb, 
au« 2fogenannten 3iiccffd&en Sßriflmen, (oft auc^ f d£fe<$tf?in SRicol 
genannt) Bon beneri jebeö au« 2 ©tüdten eine» eigentfnlmßcb, ge- 
fcb,nittenen Saöfpat&fr^ftaüfo gufammenflefefct ift, toctc^e in eine 
äJceffingriiljre gefaft werben, ®tatt eines folgen Sttcol (äfjt ftc? 
jebod? audb, eine 9tnjab,l (25—30) feer bünne ©lafiBßittcfcn (Detf- 
gtfifldjen bou y s — V 8 Mm. 5)uJe) terwenben, bie in einer SRBljre 
fo überetnanbergef<$ic$tet werben , bafj fie mit ber Std&fe berfetben 
einen ganj beftimmten SBinfel, ben fogenannten ^Sotarifationöwinlet 
= 35 1 /) ©rab Sitten. (Einen foulen SlbBarat lann man ficb, aua 
!Dedgt88e&en mit einiger ©ef<$Mfli$leit }ientlt$ bißig felbft $er- 
fteßen (bafl genauere 93erfa&ren fUfft bei iReinide, Söeiträge jur 
neueren SWifroflo&ie. $efi 3. £ire»ben, Äumje 1862. ©. 1 ff.). 



wenn er wm) ntyt ganj baffetbe letftet, tote ein wttfßcfcer guter 
98col. 

©et eine tiefet 9Hcor«, bei fogenannte $ e I a t i f a t o r, fomutt 
gmif^ett iße[euä)tungefpiegrf unb Dbfect ju fielen , htbeut et gang 
fo wie eine Gtylinberbienbung ober ein Eonbeufcr in eine untet bet 
©effnung bee Dbiectttföe« beftnbfic$e 9Wb>e (bergt, gtg. 25 untet 
III) etngefdjoben wirb, ©er gweüe tRtcot (Slnattjfatot genannt) 
afjäix feine ©teße entweber jwif<$en Ö6jccttto unb Dcular, ober, 
roaö im ©anjen iwedmöfitger ift, über bem Oattar, inbent et mit 
feiner SRB&> auf festere« fo auf geftedt wirb , bajj et ftd* um feine 
uerticafc Siebte bre^en täft. ©reljt man nun , miUjrenb man beob< 
achtet , oljne bag fid) ein »olartfitenbei ©egenftanb unter bem '-Bit* 
froftcp beftnbei, ben- Stnafyfator um feine Steife, fo ttitb bas ®e- 
fiä)t3fetb abwec^felnb altmö&tictj balb bettet balb bunflet erfebeitten . 
©a* SKinimum bet §eßiflleit etljfilt man , wenn bte ©teflitng be3 
änatyfatore mit bet. beö $o(artfators einen SÖinlel Don dO" ober 
oon 270° bitbet, bae 9Warünum berfetben, wenn bet SinM 0° ober 
180° bettögt. fflringt man bagegen einen gteic^möftg t-olartfirenben 
©egenftanb a£« SDbjert untet ba* mit ben SKicofe &erfe$ene 2ßtfro» 
ffop, j. Sd. eine gteieb,bicfe platte oon Ouatj, ®i)j)*, ©timmer, 
Setenit ■ k. , f o etf djeint biefet gleidjmäfjig gefärbt , aber tote gatbe 
beffetben wed>felt, wäfjrenb man ben Stnatijfator breljt, j. SJ. butdj 
Man, »ureur, tyOxo% getb, gtünliä), &t« wieber baS urffcrüngu'dte 
blau erfebeint, wenn ein Segen, oon ISO butc^aufen ift. 3JHt 
bet Statut be* Objeete« unb bet ©iefe ber statte wedrfett audj bte 
Art bet etfi>emenben gat&en unb beren Sfufeinanbetfotge. 

ÜHeift »erben bem Apparate folaje platten, oon Quarä, @ele- 
ritt ic. betgegeben , bte in üDtefffng gefaxt unb fo eingerichtet finb, 
baß fie oben auf ben ^olarifator aufgefdtraubt werben Bnnen. 3ft 
bet ^oforifatot mit einer folo)en potariftrenben platte »erfeljen , fo 
bringe man einen nirf;t polarifirenben ©egenftanb untet ba« SKirto» 
fto», }. S9. ein gewöhnliches ©eÄplättc^en oon ©tafl in bet SSieifc, 
bafi es einen £$eÜ be« ©eficb>fetfce« ausfüllt , wäljrenb bet übrige 
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frei (IriM. £><!§ gciije ®efi<bt*felt wirb in biefent golle gleitf)- 
tnäfeifl gefärbt erfdjemen , wie man auß) ben SlnaÜjfator breüjt , weil 
eben fcae ©laß feine potarifitenbe SBirlung twt. Sabjt man bagegefl 
ftott be« ©lafc« einen cuidjficbtigen polarifirenben fi8r»er Boa 
gleifö, mäßiget £)ide, j. Sß. ein @(imuier< ober ®topS|>lättd>eti, eben* 
faß« in bei Seife, bafj e* nur einen Xbeil, etwa bie fcälfte be« @e> 
fiä)t«fetbe* ritmitmttt, fo werben nun beibe $alften be« ©eftä)»- 
fetbe« oerföieben gefärbt erfcbeiijen , »elc$e SteQung man ans) ben 
Stnatüfator giebt ; mit jeber biefer ©teftangen Mränbern ftä) aber 
bie beiben Farben: man fteljt }. ©. bjmmefbtau neben ototett, beit* 
gefb neben purpur, inbigoMau neben apfelgrun «. 3)ab«rd) (äffen 
fia> polarifirenbe Äörper fogleiä) »en nid)tBclarifirenben unterfä) eiben. 
Sie färben , vsefyt von ber polarifirenben platte Ijerrübjren, 
bleiben natürliä>, abgefeljen von ü)rem Sßed)fe( burdj Dreben be« 
Änalttfator« immer biefetben unb Snbem tiefe nur , wenn man bie 
platte mit einer anberen Dertaufä)t. ßbenfe bie bei potarifirenben 
Obtectefl : fie änbern fiä) mit ber Siatnr beffetben, feiner Sage' (QStaf* 
fang unb Sänge feiner $o(artfation«aa)fen) , fewie mit feiner 35tde. 
©iefelben Dbjecte jeigen »erfdjiebene garben , wenn fie berfcb, iebene 
Diele baben. Dafi« erfdjeinen gleidj jeittfl febr berfa)iebene garben, 
bie oft reijenbe 3Rufter bitten unb bei jeber ICreljuufl be*-änattt« 
fator« wed>fetn , wie bie ©ttber in einem ÄaleiboSlop , wenn man 
ate Objecto teilförmige ©tjp«p(atten anwenbet , ober $äufä>en »on 
©bps* ober ©üimnerplätttbeit , tote man unregelmäßig aufflicktet. 
Slnbere febr bftbftb. e Objecte ber Art, bie fä)öne garbenmufter jeigen 
finb: ftröftaHifationen »on &ndtx, Ijarnfaurem Patron, bernftein« 
faurem Slmmonial «., bie man fetyc einfaä) babureb erbau, bog man 
ein ^aar Kröpfen bon einer waffeiigen Säfung biefer ©ubftanjen 
auf einem ©bjeetträger oerbunften lägt, ©ewiffe Objecto jeigen 
nicht bloö unregelmäßige, je nan) beren £)ide wecbfelnbe garben, 
fdnbern aud) regelmäßige giguren, farbige SRinge ober ffißipfen, 
tuntle Stenge u. bergt, ©c j. SQ. bie ©tärtemeötf ürner , maiiäje 
«rpftaue ic 
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©urc& »etradjtung fo(cE>er ©tgenftanbe , bie uncnbtidje *0tan- 
nigfattigfeit barbieten, l&^t ficb, ber^otarifarionSüpöatat am3Rifro< 
ftopc jit einer teilen Cueüe oon Utfterljalftmg für 3ebermann 
machen, .©ein ßmgeweujten gewahrt er aber audj necb, mandterlei 
Wiffenfdjaftfidje Stnfteb, tüffe , erteiifctert bie iöeftwitttung unb Unter« 
Rettung Bon ftrrjftaüen je. gür ttifienjrijaftticije Unterfudjungen 
berärt ift e« b^itftgtofinfd>en«wertb, bei beröeobadjhmgäßeffungen 
Berpne&men. 3" tiefem 3>P«de totrb am Snal^fatcr ein geteilter 
Ärei* angebracht, bev abjnfefeit geftattei, um wietiete @rabe berfelbe 
gecremt werben ift. @benfo ift es bisweilen wünftfi ettswertb, , ben 
poCavifirenben ©egenftanb um feine Ijorijontate Sldjfe cremen ju 
tonnen, ©ojit bient ber eben f®. 65) erwähnte um feine Ijorijon« 
tote Steife breljbare Cbjecttifcb , weltb, er ebenfalls mit einer ®rab= 
eintljeilung Berfefjen ift, um. Den ÜReigwigSwinfet meffen p fännen. 

SBefifct man einen au« Sßotarifator unb Stnaßrfator mit geüjeit- 
tent ftreife 6efteljenben9Jo(arifationSa»toarat amSDWrofitOBe, fo tonn 
man benfetben mit geringen Soften bajjm BerBottftänbigen , baß er 
audt jur Jöeftimmung ber fogtnannteußircunrpolarrfation bongtüf* 
figfeiten, unb bab,er jur quantitativen SBefthnmuna. öon 3u*t in 
Üöfungen, Don Stauben juder im Siaberifdjen Urin , Bon Cnwetfj in 
gBfungen u. bergt, bienen tonn, atfo als fogenanntes ©accb, ari< 
meter,.u>te es in 3uderfabrifen x. gebraust wirb. 2Kan bebarf 
taju nur noeb einer Olasröljre bort circa 7 — 8 Mm.Jlctyter Seite, 
ny(d)e unten bureb, ein ©lasplättdjen gefdbCoffen wirb,' baö entweber. 
ein für allemal aufgertrtet ift, ober, bei leisteten Reinigung wegen, 
toafferbiebt aufgefdjraubt werben lann. ©ie wirb mittelft einer ein« 
fadjen gaffung in bie äJrtrroftoör&b« eingehängt, 3wecfmäfjig ift 
ferner nodj eine aus 2 serfdjiebengefc^mttenenQuarjplarten jufam- 
mengefefcte ¥e(arifation«Btatte, bie, wie bie früher betriebenen, mit 
ujret Raffung über bem ^olarifator, angestaubt werben tonn. 33ocb, 
lafjt fid; biefe, freifidj viel nnsolßommner babitrdj erfefcen, bafj man 
ein nidjt ju bünncs ©tünmerplättdjtn fo über ben Sßoiarifator legt. 
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tag es , tuid) boe Woljr be* 2Wirrofiope# betracbtet, tote eine §ä[fte 
be« ©eftdjtefetteö ausfüllt, bte anbete aber frei lägt. 

"Ca ber (Sebrauä) biete« fo jwecftnäfjigen , aber bis jefct nodj 
wenig anaewanbten @acä}arimeter« am SDiitroffopc balt £tn allge- 
meiner werten bürfte, wollen wir jjter eine turje älnwetfung baju 
geben. 

SQlan bringe ben ^elarifator mit ben Ouarjbtatten ober bem 
©limmerplättcben barüber in bie Deffnung befl DbjKttifcb.e« unb 
regultte tote SJeleuc&tung burcb Stellung bes Spiegele wie bei söecb* 
oe^tung bnrd>r'^"9« Dbiecte. Stnfen nnb Deuter werben weg- 
genommen, nur ber Sltial&fator aufgeftetft unb gebreljt: bte beiben 
§ätften be« ©efttb, tflfelbe« werben berföieben gefärbt erföeinen , (e 
iiQcb bem ©tanbe be« Sfaafyfatcr: IjeCblau unto orange, tunfetblau 
«nt putbur ic. ©inb bie tefctgenannten garben aufgetreten , fo ge- 
langt man bei fortgefefctem IJreljen balb an einen ^ßunct, wo beibe 
$ä(ften be« ©eficbttfelbe« gleidjm5fig (blau) gefärbt erfahrnen-, 
»abrate bte gertngfte SDreljung nacf? rechte ober (in!« ©puren t>on 
Beimengung einer antoeren gatbe flJurpur) ba(b in ber einen , .balb 
in ber anbeten Raffte be« ©efitbttfelbe« ettennen läfjt. SDtefer — 
ber fogenannte neutrale — $unct muß möglieb, ft fä)arf beftitumt 
werben, weit babon bte ©enautgleit ber Unterfut^ung abfängt. 3ft 
bte« gefebefcn, fo beebaäjtet man ben Staub ber am änattofator 
angebrachten* Ärei«etritljetfang nnb notirt fiä) benfetben, — ober, 
.ms netfj bequemer, man fteltt bie ®cala am äfaatbfator auf unb 
- brtb,t am 9ßoiartfator fo lange, bt« ber neutrale tßitnct genau erreicht 
tft, 5Hun entfernt man ben Slnattofator unb fterft bie ©fosroljre fo 
in ba« iDHrroff ep roljr ein, baf? fie genau fenfrecr>t fteljt unb bafj tbjr 
untere« gefä)loffene« (gnbe gerate Ober bie Doppelte OuarjBlatte auf 
bem $i>fanfau>x 5» P*^b rommt. 3n btefer (Stellung wirb bie 
SRMjre rcitteift eine« ffeinen 5Eric$ter« mit ber 31t prßfenben gtfiffig- 
fett ßucferlöfung, ffiiweifjlöfung, biabetrfd)en Urin ic.) gefüllt unb 
burcb ein aufgelegte« ©taöplätttb. en — wojn nötigenfalls ein biete« 
£>eifglä«<f/en bienen tonn — aueb, an ü>rem oberen Grabe geföloffen. 



Stnmenbung.i 75 

1)o giertet faft immer etwa« gCüffiaMt ß&erffiefjt, fo nmgiebt man 
IwedRiSgig fcas eine @nbe :er iRityre mit etwa« Süfrfipapter , um 
tiefen Ue&erfc^ufj aufjufaugen unb bofl Onnere be* SRtfroffbbrofjre« 
Vor 33erunreinigung jtt fcp^en. 2Me SKMjre mufj »oütommen an- 
gefüllt fein , fo bat unter bem aufgelegten @IaeBl3tte$en (eine Suft> 
Hofe Hei&t. Oft biefe« gefä)eljen , fo wirb ber änafijfatot wieber 
«ufgefteeft unb fo lange gebleut, bi« man wieberum genau ben oben 
tefproetyenen (neutralen) ^und erreicht b>t, an welchem beite $S(f< 
ten te« ©efic^t«ftfce« gMc$gefätpt erf feinen. (©er «ßofarifator 
mujj wäijrenb ber ganjen Operation u nberänb er t feinen ©tanb 
behalten ; bie geringfte Drehung beffelben würbe ben SSerfudj f<$ei* 
tern- matten.) Sieft man min ten ©tanb ber ©cafa wieber ab, fo 
wirb man finben , bog berfetbe ntebt meljr mit bem übeteinftimmt, 
welchen bie Seobac^tung ofjne SRöfjre ergab 1 . 3e nadjbem man eine 
nacb, rechts ober nacb ßnlä brennte ftlüffigfeit beim 33erfuä)e ange- 
wanbt Ijat, ift audj ber feiger bet ©wl* Hadj Uni* ober nacb; rea>M 
fortgerücft. 8lu« tiefet ©ifferenj im Statte« ber ©cala, wefc&e 
fcutcb bie Gegenwart ber trebenben gfliffigfeit in ber SRöljre Terror« 
gebraut wirb, lägt jid) aber ber <pwcentaeb>(t ber gtüffigfeit an ge> 
wiffen Seftanbtljeiten beregnen, ©er äBerö) (Eoefficient), -welker 
tiefer {Rechnung jU ©runbe gelegt werben muft, lägt fi<$ für feben 
1 2lte»arat burc$ einen SBerfue^ finben, wenn man eine Söfung (j. 89. 
»on 3ucter) bon betanntent lirocentgeljaft in bie WBljre bringt unb 
Seoba^tet, um »iebiete (Stabe tiefe aMenft. 

6r lägt fic$ aber auc^ auf irtnnnten Uaten Berechnen unb wir 
wollen bHer bie Art, wie bie« -geftyieijt , an ben jwei am fjäufigften 
in öetradjt lommenben ©ubftanjen , gewöljntidjem gwfer (9tob> 
jnefer) unb Xraubenjucter, wie et im btabetifeben 5>arne borlonrmt, 
htrj erläutern, ©eibe brefjen bie Sßotarifartondebene na<$ rechte), 
unb jwar teuft in einer SRüIjre , weldje 234 Mm. lang ift, eine SB« 
fung, welche 25% SEraubenjucter enttffilt, um 46» ab,, eine, weu$e 
25% Sco^rjnier enajStt um 56°. SDcan brauet baljer nur bie 
Sänge ber 9Wb> feine« Separate« ju meffen (naturü* mit Äbjug 
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ber aufgefitteten @(o8p(aÜe| , um , wenn btefelbe nidjt gerabe eben. 
falle 234 Mm. lang ift , turcfa eine einfache SRei$nung ju erfahren, 
um wie biet ®rabe in tiefer JRMjre eine 25 % SBfung oon Iranben' 
ober SRotjrjuder naä) ret$t« a&tenft. 3ft bie 9tB$re j. SB. nur 
220 Mm. lang, fo berijätt ffcb 234:220 = 46 ober 56 :x. SDte 
fo gefunbenen ©rabe jtnb fola>e , bereu 360 anf einen ffreie geben. 
Oft ber SInatyfator jeboä) titelt in 360° geseilt, fonbern anber«, 
j. j9. in 100 ober in 90 Steife, fo muß jene 3abl umgerea)net wer- 
bea : 360 : 100 ober 90 = bie gefunbene 3a# : x. Sfflirb 25 mit 
bem fo erhaltenen x fctotbtrt, fo erljätt man bie JJaljl, weld)e angtebt, 
(oie oie( in ¥*MWfcn b*e gffiffigfeit oon ber cotarifirenben ®ub» 
ftanj enthält für (eben @rab ber ©cala, um wetzen pe abtenft. 
3Han brauet atfo biefe 3alj( nur mit ber %af}l ber ®rabe ber SQ>. 
tentung ju multtpficiren, um ben gefugten ^JrocentgeljaEt ju finben. 
3n ber eben beifateleweife erwarten 9tö^re Bon 220 Mm. Sänge 
entfettet j. 33. 1 ®rab befl in 90 SHjette geseilten Scrafe« einem 
©ebolt bou 1,68% Siebender. §at man gefunben, bafj bie gfflf« 
figfeit um 6«/ 4 @rab abtenft, fo enthält fie 10,5% 3nAr. Seredb. 
net man iidj bafür eine f teilte Xc&eUe , fo fann man aus biefer Ca» 
SRefultat unmittelbar nad) bem aSerfudbe abtefen. ißei Apparaten, 
bie oorjugflweife nur für beftimntte glüffigleiten , j. S3. 3uder< 
löfungen, ge6raud)t »erben fetten, ift e« bequem, wenn bie St6,ei- 
(uug fogfeid) fo eingerichtet totrb, bajj jeber @rab berfetben genau 
einen ©etjalt oon 1 % &uäet ic. in ber Sifung anjeigt. XKe junt 
Sßerfudje berwantte gEüffigfeit mufj ntogticbjt Kar unb farblos fein, 
wenn bie iBeftimnwng genau »erben foü (bei 3ucter beträgt ber 
tnögtUV geiler in biefem günftigften gälte weit unter Vs%)- 3ft 
fie niä)t Rar, fo mufj man fie fiüriren , gefärbte glüffigletten bwty 
Seljle ntögfia)ft entfärben, woljt aueb, burdj 3ufafe oon ©teieffig 
reinigen. Senn audj bieö ni$t jum Biete füfjrt , wirb bie Seftim< 
mung narürftrt) weniger genau. 
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£>aö aufriß ten t e (ortijoffopifdje) unb ba« ^antra = 
tifdje OcnUr. 

Da« ©üb be« unterfucb>n ©egenftanbe« erfä)eint im 3Jit!ti>« 
ffope umgeteJjrt, fo bajj man rechte erb lieft, maß in aBirflid&feit tinf« 
Qegt u. f. f. 2Ran muft baljer ba« Dbject nac$ re$M wrföieben, 
wenn fein ©Üb weiter na$ ünt« rüden fott «., was bem Anfänger 
unbequem- erfdjeint, aber tur* Uebung bäte erlernt wirb, dagegen 
wirft tiefe Umleitung tea ©Ute« feljr ftSrenb , wenn man einen 
©egenfiant unter bem ÜDWroffop weiter präpariren, mit Nabeln 
au«einanberjerren , mit SReffer , Speere jc. ;erfleinern will. 3n 
biefetn Solle gewährt ba« genannte Ocutar rotfentßcb> ©ornjeite. 
föe ift nämlicb. mit einer ßmrii^tung wrfeljen, woburo> ba« mirro* 
ffo^tff^e ©üb eine nw^maßge Umfeljrnng erleibet, ber ©egpftanb 
atfo in feiner natürlichen Sage erlernt. £>aburd> wirb aber ba« 
- spräpaviren Bon ©egenfiänben unter bem SWifroftope wSljrenb ber 
©eoba^tuug wefentßcb ertcidjtert. 

Der baju btenenbe Apparat lann ein Betriebener fein : 

ein ©ta«»ri«ma, we£d?eß fo gefteUt ift, bafj bie bun$ baf< 
felbe b/inbur$tretenben Stytftra^len in ©ejug auf Ujre gegenfettige 
«Stellung eine Umtebjung erteiben, 

ober eine ©nridjtnng, ber <ü)nß$ wie fie an ben gewiSljnti($en 
$erf»ectiuen angebracht ift, um ben gleiten Bwerf, eine Umfebnmg 
bes ©Ute«, ja erretten. 2Kan menbet nämlttfj ftatt eine* Dcu> 
lare« beren jwet an. Dur<&; ba« jweite wirb ba« com erften mt< 
worfene ©itb lraigetefjrt. iCicä Kjjt ftdj auf eine , freilich fc&r un> 
»ollfommene SBeife, febon bei f'ebem gewöhnlichen äBittoflope babim$ 
erreieben , bafj man auf ba« Dollar ein jweite« ftellt. Die ©rufe 
be« bei tiefer Änwenbung erfeb^inenben ©Übe« we4«fe& mit ber ffint- 
fernimg ber beiben Dculare von einanber: fte wirb Heiner, wenn 
biefetben nalje beifammen fteijen, — ar8|jer, wenn fte weiter »on 
einanber entfernt ftnb. Sirb ba^er mit einem folgen anfrW»tenben 
Dcular eine (Einrichtung eerbunben, wellte erlaubt, bie Entfernung 
ber beiben Oculare von einanber wtufürtiä) gu ceränbem , fo erb alt 
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man ein aufri$tenbe£ äBÜroflop, teeUfte mit bcmfelben Objecto je 
na* ber Entfernung ber beiben Oculare Don einander üerfcbtebene 
SBergröferungen liefert. !Die« ift ba« »anfratif<$e Wtcofttip. 

£)ae Iniefütmig gesogene ©ciliar 
gewährt ©equentlidjfeiten beim 9iac&jeicfmen mifroftuptfcber ®egen< 
ftänbe mithülfe beg@Ö^merring7cb^@»tegeleb/en {bergt.®. 46) 
uns ermttbet bei anljaßenben Unterfutf/ungen weniger, weif man 
fjorijontal Jjineinfeljen tonn, alfo weniger berwärts gebeugt ju (igen 
brauet. E« befreit aa& einem rnieförmig — in einem recbten ober 
ftnmbfen SEBmlel — gebogenem Weiße, beffen (cnfrectjter 'fyeii ftatt 
be« Dculareö in ba* obere <£nbe bei SWitrofroötiSIjre eingeftecft wirb, 
wäbrenb man ba« Oatlar in ben Ijorijontalen SEbnl einftecft. am 
Snie b'finbet fleb ein @ta«ori$ma ober ©Bieget, woburtb ba8 B«n 
Objecto fommenbe Sötte beS tgegenftanbefl in Derflnberter Stieb, hing 
bem Ocntare angeworfen wirb; £)iefe Einrichtung b,at jeboa) ben 
9taä)tljeil, bafj fie weniger gieltigteit gewäljrt, »eil burefi, ®ptegct 
ober $ri«ma immer etoae 8i(bt berfebfoeft wirb. 

rlu&er ben biä jefct betrachteten $utf*aBBaraten , tote ftcb meb.r 
ober weniger leuf>t an ben meiften größeren äRifrofloBen anbringen 
laffen, giebt es noeb. »erf<r>iebene anbete Einrttbttmgen, teetebe für 
beftimtnte 3 me * SSorttjeü'e gewähren, bttaber öon oorn&erein eine 
beftinunte,- »on ber gew8$nlüt.en abweic^enbe Eonftruction be* 3JH* 
frefloBe« »crauSfefcen. SBJir wolten nur einige berfelben tm gotgen« 
ben htrg erwähnen. 

Sei ben gewB&ntiä)en bt« jefct betrachteten 3nftruwenten b>t 
caä jRob,r mit bem Optiken StpBarat eine f entrechte Stellung. ■ 
SWancb, e SRifrofioBe baben eine Einrieb, hing, wetetje ertaubt, ba» 
Sftoljr burdj Dreijeu um eine tporijontale Äcbje am ©tatb aueb. 
f ebräg ober fetbft magerest ju fallen. SDcit tiefen fann man 
tureb fiebrige ©egenftanbe aueb, oljne ©ptegcl beobachten, intern man 
fie birect bnr<f> bie Sicbtftratyen erleucbten lägt , weldje Bon einem 
ijenfter «. fommen. Äleinere berartige SUtitroflope, bie man in ber 
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$anb (jalten fann unb in berfetftn ©tettung Ute ein $erff>ect(t> Bot» 
Sluge bringt, fürt fe§r geeignet, mn bei miftof!c^ifd)en £>emonftra< 
tionen aus ber $ianb eines äußrer« in bie befl anbem ju wan= 
bau. Sbenfo eignen fte ft$ ura bei Sjcurfwiten int greien , unter 
Umftanben wo man feinen SEifcb. jur Verfügung Ijat, flehte ©egen« 
ftitnbe, nie SUgen, ^Diatomeen tc. an Ort nnb Stelle mthceftopifc^ 
ju unterfucb«. 

SBaf fertein ijat mir nadji meiner Angabe, ein Onfttument 
angefertigt, bcrö für tiefe beiben ftatde feljr bequem ift. ©« gleist 
ganj bem in gig. 17 @. 21 abgebttbeten , nur ferjlt bie gußpfotte I 
mit bem ttommetförntigen äiuffafce , fo rote bet S9etem!t*ttmgflfpieget 
4 unb z. Wx bem runben ©tabe , melier ben Dbjecttifä) mit ber 
(äffe »erbinbet, ift ein ©riff angebracht, ber fomoljl bienen fann, 
baß 3nftrument in ber$anb ju bitten, ate auä), es in irgenb einen 
ftabium gufj einjuftecten. 35ie grobe (SinfteOung wirb burä) 93er* 
Rieben be« SRoIjrea, bie feine cur* eine @cb>aube x am Dbject* 
tifdtie bewirft. £)er Objectttfc^ bat Kammern , um bie Dbjectträger 
feftjiu)a(ten , unb befüjt eine Einrichtung- jur 6,ortjontaten fowobt 
afö wrticalen SBerfc^iebung (bergt. ©. 66), fo baf bie ©egenftänbe 
auf bemfeCben mit Stnwenbung einer $anb burctt ba« ganje <S>e* 
fia)t8fetb geführt unb atfo feljr bequem geraufter! werben fönnen. 
(Sine Dreljföeibenblenbung bient jur Wegulirung ber Söeleudjtung. 
£)a man hierbei ba« SRoljr, fowie bie Dbj,ectfoe unb Deutare eine» 
anbeten 28 af fert et n'fäen SDcifroffopes wrwenben tann , atfo nur 
bo« ®eftett notljig bat, fo ift tiefer Apparat jtemueb, bittig. 

SWit Ijorijontal gefteöten SRifroftoBen tann man femer bei 
%nwenbung fcen ftiroactyen Cbfectioen mit großer JStennmeite Heine 
^Jflanjen unb Spiere in Aquarien burefc, bie Söante fce§ ©tafeö fjüt« 
turdi beobachten. 

gut alte tiefe 3wccte tann auet), freilici in etwas unoolflomme» 
nerer. SSJeife taS fpater (in ber j weiten Abteilung unter »ijri Ritten"; 
betriebene £ricbjncffop gebraust werben. 

ffibenfo bie ganj Meinen aSÜroffope (ju 4 Hjaler), welche SBaf • 
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ferlein in neutrer ,3eit Berferngt.* ©ie fint [c cempenbiiJ«, baß 
man pe in üjrem^Stuie bequem felbft in bei §efentafcbe bei ftcb. 
tragen tan«, unb taffert ficr>, ba bei Dbjectttäger biirdj klammern 
auf fcem SDbjiectrifcb feftgeljotten unb bei ©Bieget burcb, eine einfache 
^orocbtirag fcirf>t ^ausgenommen »erben tonn, attgenbttctlicb, in 
ein Ijortjontale« 3nftrument cerreanbefo, bafi man tute ein 9ßerf»tC' 
üb öot'8 Singe fjält. 

£ur -Jiottj tonn man tote meiften Heineren SRifroffoBe meinen* 
tan in foicbe, freiließ etoas weniger bequeme, Ijorijontale um« 
toanbeln , wenn man gufjBtatte nnb ©Biege! 'wegnimmt unb ben 
©bjtctträger bimt) Ueberföieben etaftifeber ®urnmiringe auf bem 
©bjecttifcb befefiigt. 

Um bei mitroebemifeben Unterredungen ben feb, abliefen ©mftufj 
ftt^trfer glüfftgfetten ober ber Bon üjnen auffteigenben DÜntpfe auf 
tote Objectiötinfen ju beteiligen, Ijat man 3JIilrof[ope conftruirt, 
welche ehre folc^e Stellung geftatten, bafj pdf bae Dbjettib unter 
bem ©egenftanb befinbet. -SDer babureb. erlangte ajorüjeit »irc 
bacurd; etwa« befä)ränit-, bafj man bei ibnen bei ftarlen Sßeraröfje. 
rangen wegen ber (urjen ^Brennweite befl Dbjectiße« als Object* 
träger nur banne 3>ffglä«cben berwenben lann, tote fefrr unbequem, 
ierbreebtt<$ unb fä>roer gu reinigen finb, wäbwnb man bei fäwäebj* 
ren SSergrBfjerungen, wo biefe 9latb. tb. eile wegfallen, aua) bei SOTifro. 
flöten Bon gewüljraurier (SinriSbtung burcb I}inrei<r)enb große unb 
etwas bietete Dedglä*cben bafl Dbjectio »or jenen (dablieben Ein- 
Püffen fcbttfcen fann. 2)ocb gewähren pe bie ämteljmlidjfett, baf 
man ben ©egenpanb oljne 2tnmenbnng eines SDecfgtäSdjen* betraf' 
ten unb fo Berfcbjebene tfeemifebe SÄaniBulationen mit bemfetben 
leiebter oomeljmen rann. 

3n neuerer 3ett »«fertigt man aueb. ftereoffo»ifeb,e SÖeifro* 
frooe, welche, mit ämei iRöljren oerfeljen, erlauben, ben ©egenftanb 
gleicbjeitig mit beiben äugen ju betrau) ten, fo bafj er niebt als SJift, 
fonbern wie im ©tereoffoB gefeljen in feiner natürfieben SBrEerßcb,- 
leit erf<t»eint. 
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©<$ftefjttc$ wollen wir nocb. bie SDÜfroffope furj erwfifjnen, 
lueldje gleichzeitig innreren ^erfonen bie ©etraebtung eine« ittifro- 
ftoptfd?en ©egenftanbeS geftatten. 

Saju föntten bienen : 

1 . Snftrttmente, meiere Wie bie oben erwähnten ftereofl epifeben 
mit jwei unb meljr SKitrcflo^ro^ren »eiferen finb , »on benen jebe 
eilt iOilt beS unter bem 2Rifrcfiop bcfintlicben Objecto jeigt, fo 
fcafj mehrere iöeo&acbter gtettbjeitig benfet&en ©egenftanb betrauten 
fftitnen (btnoculSre, trioculäre «. SDxirroflope) . 

2. 3nftriimetite , roefobe in berfetten SBeife wie bie fogeuannte 
Laterim magica ein Pcrgr%Tte$ S9ilb beö ©egenftonbeS entwerfen, 
baS in etnent bunllen SRaume auf einem ©djirme,' einer iceipen 
SÖanb ic. erfebeiuenb, Don Bieten ^ßerfonen gfeieb, jeitig gefehlt wer* 
ben fann. £>ierljer gelj&ten : ba« ©onnenmilroffop, bei we(< 
cb,em fcaö SHcbt ber ©onne als fiidjtqnell bient, unb tae ©aS- 
milroffop, bei bem eine £>$bro*©rb/gengaSftatnme ben ©egen* 
ftanb beteud?tet. JÖeibe eignen fi<fe. für populäre Dentonftrationen, 
um einer grofjen Xflgaty oon 3ufd?auent eine ungefähre Sorftelfong 
Bon mirroffopifeben ©egenftänben ju geben. 3$re genauere Sdc 
fdjrciimng würbe jefcoeb b,ier ju Diel Maum forbera. 

Sie SSaftl eint« üSirroff opes unb bie Prüfung feiner <Hte unb 
fflrau<f>barfeit für beftimmte $mdt. 

S9ue bem Sßorljergeljenben ergiebt fieb, bafj bie (Einrichtung eines 
SDtttrofiopeS fo wie feine 2faSftattung mit meljr ober weniger Appa- 
raten febj »erfdjieben fein lann. SWit biefer Sßerfd)iebenb,eit wedjfeü 
natürlich einerfeit« feine SeiftungSfäljigfeit, anbrerfeit« fein 
SB reis, ©eibe lommen aber in ber SReget inSBetradjt, wenn es 
fieb. um bie änfebaffung eines äSifroftopeS Ijanbeft. ©er ein fotdjes 
3nftrument ju Ijaben »unfd&t, nm bamit fdjwierige n>iffenfdjaft(icb;e 
Probleme ju löfen, ber wirb fieb natürlich. baS befte unb »olfloni' 
menfte anfdmffeii , was ju Ija&en ift unb baffrfbe auf S reicblicbfte 
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mit9lebenaBBaraten auaftatten laffen, mufj aber in biefem gälte eine 
©innme Ben meuteren Ijanbert SJjatern amuenben. ©et bagegen 
baffetbe nur jui Unterhaltung unb SJeMjrung ober jur <2rreii$img 
gemiffer prafttfc^er 3roede anjuföaffen »flnfcirt, bet fann feine 9(6« 
fl<$t för eine Biet geringere ©imune, ja fflt roeniae Hjater erreichen. 
Da biefe ©$tift Borjuganwife ffir bie teuere Ätoffe Ben Sefern 
beftimmt Iß, fo will i& fcier bie$imcte angeben, weMje bei berSüiS» 
njabl eine» SWtfrefroBe* »erjua«n>eife in S9etra<$t römmen, unb ju* 
gtetdj bie Mittel , um bie ©fite unb iörautbbarFeit eine» foleben im 
allgemeinen ju Brufen. SSon ben Hnforberungen, me($e jur <£rrei> 
$ung ganj beftintmter &xotät an ein STOiftefiee geftelit »erben 
mfiffen, wirb' in ben betreffenbenSlbfdjBitten ber jnwiten nnb britten 
&btr/eilung (pect elter bie JRebe fein. 

SDer n>i$tigfte ZTft il eine« {eben 3Rifr ofTope* ift ber o s 1 1 f ä> e 
Apparat, b. $. bie Obiecttolinfen unb Oculare mit bem fie auf* 
neftmenben Moljre. 83on üjrer gröfjeren ober geringeren SBoHtom- • 
menfjett (fängt, bie SBergrBfjerung unb juguHtb, bie Scharfe unb Deut- 
litbleit ber Silber ab. 

Sie fii$ bte Berfdjiebenen SBergrßfjerungen eine« ÜDtüfrofiüBe« 
auf fefjr einfa^eSSeife befrunmen taffen, tourbe f<$«t früher (®. 53) 
angegeben, gflr man#e fpecielte &XDt&, toie j. ©. ffir eine Unter« 
fuc^ung bok Sdjiueinefieijä) auf Iridjinen, reuten [<$on le$r geringe 
äJergrÖfjerungen au*. 39et einem äRifroftop bagegen , ba« ju feljr 
oerfd&iebenartigenUnterfudjungen gebraust »erben (oft, ift es »ün« 
fä)eri$n>ert&, , bafj es" eine ganje iKeilje bon »erfdbiebenen Sergrßfje« 
rungen gereäljre, bie in einer regelmäßigen Stufenleiter auf einanber 
folgen, bannt man für jebe SIrt Bon Unterfu<$ung bie jtoe<imäfjigfte 
au$n>äljten tonn. @o ift j. SB. für Klügere ÜJKfreffepe, roclAe für 
bie meiften Arten t>on Unterredungen ausreißen fetten, numf&en»« 
leerte, bafj fie SBergrßfjeranflen »on etwa 30, 60, 100, 200, 300, 
400 mal £)ur<$meffer ge»fib)ren ; bei ttettfemmneren muffen ja ben 
genannten necb, feldbe Ben 600—600 t)nr$meffer IJtnjulommen, 
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utib Die beften übertie« nodj brauchbare SSetgrö^evirngen »Ott 1000, 
1500, ja 2000 imb barü&er fleftatten. 

£>ie Quantität bei SJergrofjernng getociljrt aber burtr/au« 
feinen ftyeren aKaafiftab für bie ®üte imb 29rauc$barteit eine« 
ÜJütroftopee, e« iomntt »ieüneljr auf bie Qualität berfel&en an. 
©in fe^ledjtefl äftifrcffo» rann eine lOOOmatigeißergrofierung gewälj' 
ren, bü aber biet weniger erfennen lägt, als eine nur SOOmafige 
eine* befferen 3nftrumente8. Die retatiee ©fite nnb ©ram^batfeit 
berföiebener 3RitrofEo»e Ijängt alfo nicfyt fclo* »on ber ©ta'rfe ujrer 
Sßergröfjerungen, fcnbeot noc$ nie! meljr Den ber $e#iafcit, ©$ärfe 
unb Älar^eit ber Silber ab, meiere fie bei Sfaioenbung berfetöen 
ißergr&fjerangen entwerfen. 2Kan $at Derf<r)iebene WM, tiefe ju 
prüfen nnb babu«$ ben relativen epfifeben Sert&, wrfc&iebener 
Sttifroftope ju beftimmen. 

©eroü^ntidj gebraust man baj« fog. ^robeebfecte. ättan 
. berfteljt barunter ©egenftänbe Bon fo jarter unb feiner Seriur, bafj 
biefeD&e eine geroiffe 23oü!enrmenljeit beö SRifrofte»« erforbert , um 
fidjtbar ju »erben. SKan fieljt an tiefen mit befferen SDHfroffoben 
gewiffe3)etailt>er§aErmffe, weifte fteb. mit weniger guten m$t eiitbecfen 
Eaffeu nnb fie lönnen baljer atäJWittel bienen, bie©üte betriebener 
SBitfroff epe mit einanber ju »erglei» 
#en. ,30« ein friede« ^robeobjeet für 
weniger DoÜIcmmene 3Rirtoffo»e 
eignen fiö) bie'@(£ii»»en ton ®($mtt< 
teriingöfuigeln , namentii$ bie Mn 
Hipparchia Janira. gig. 29 jeigt 
eine \dst)t ©e&ubpe Dem flöget bet 
H. Janira, etwa 400mat, nnb gtg. 
30 em ©tücf einet foulen etwa 7 00 ^.a. ms. »- 

(ftg. 29. &i>mt (litt SftmdttilinsfllügtH (nun Hipprcbii Juini) ttwa 400 
bmI »trfliifitrt. 6it jtiflt fo»e$l Mt SÄnglflnlffii, all Mt IStjtini Dutrfhfifm. 

gig. 30. Sin Xiiil fcttfelbtii Schuppt , «wo 700 mal btrgröSnt. S)ü fitijm 
Dutrjtnifcn fnfc cid beu tilgte uttt «febrinm al* »bt&ritinigin gtuöttttt Seift™ tocui 
gtftümral. 
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mal bergrBfert. 5TOan fteljt an i^nen fd>on bei febwäcfceren «ergrö' 
ßerungen parallele fcäugsftreifen, bei (tarieren treten sroiftbeu btefen 
aväf furje Querfireifen bOTor. auf bie ©Trennung ber testeten ^at 
aber auefe bte Sttt ber angeroanbten Seleucbtung großen Gimfluß. 
Sei fcbrägra Sttarbtiuig finb fie Diel leidster unb eeiitltcber ertetuv 
bac, als bei gerabe turebfattentem Sichte. 

9iod? feinere ^ßrobeobjeete bi(ben biefttefetfebalen Heiner :I>iato* 
meen, wie ;. S. bte Don Pleurosigraa attenuatum unb angu- 
lalura. 

&te Riefelfcbaten ober $anjer öon Pleurosigma attenuatum 
baben bie @efta(t einer Spincel mit fu)roaa) S förmiger Ärümmnng 
an ibren Snben unb jrigen in Üjrer2)Ktte eine »orfpringenbeSäng»* 
leifte mit einem Keinen Sfriopfcben int Zentrum. Sei mögiger SBet- 
grflßerung (Big. 31) fiebt man an tbnen nur 8äng«ftretfen, 
meldje ben Mänbern einigermaaßen parallel laufen, bafcet an 
ben ©pujen etnanber niiber liegen als in ber SRitte. Sei 
(tarieren aSergrößernngert überjeugt man fieb, baf biefe 
Sängflftreifung BonSfingöleiften abfängt, »ettbe 
ber mittleren gleiten, aber [<broä<§er entmiefett 
finb alt biefe, nnb jugleid) treten Querftrrifen 
berr-or , roeEdje bie Sängöftreifen unter retbten 
SSinletn fdbneibcn. Sei Stamenbung oou notb 
ftärteren äSergrößerungen erlitt man eine 3tn= 
Sig. il «id. M. p ^ t toie fje B | 8 _ 32 bfltf t cat _ 3>( e 8äng#leiften 

erfebeinen turdj bte Querlinien n>ie eingelerbt unb in unregelmäßig 
»iereefige gelber geseilt. 

Pleurosigma angulatiim gleist einigermaaßen bem porigen, 
ift aber edHger unb bat ungefatjr bie ©eftatt einer Staute. Sei 
f<jbn>8d)eren , fetbft mittelharten Vergrößerungen erteunt man an 
bemfetben außer einer Sängöleifte im fangen ©urdjmeffer Ijöcbften« 
fdbttacbe ©puren Don ©treifen, bie fieb feeujen (gig. 33,. Sei 
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Slnwenbnng Den ftärferen aSergröfjerungen entbecö man, namentlich 
Sei fcbiefcr Beleuchtung, 3 berfcbjebene ©».fteme Don ^Jarafleüimen. 
3»ei berfelben fäneiben fidj unter einem SBintel Don ca. 53° unb 
ftnb unter einem fptfeen SBaifel üon etwa 26'/j' i«t SRttteltinie 
geneigt, ©aö brittt: etroae [djttäctyere ©tjftem Don $araut(* 
tinien befteljt aus Guerftreifen, tote fenfredjt jur SDHtteUtme 
laufen unb mit ben Sinien ber betben erften ©rfteme äöinfel 
Don 63'/i° bitten. SÖJenn man bei Stnmencung Don fc$iefer 
Beleuchtung auf bem Ijorijontat brelj&aren Cbjecttifcbe baö 
Präparat fo Ijerumbreljt, bafj es aUmä&tic^ Den Derfttiiebenen 
©etten beleuchtet wirb, fo werben biefe 3 Derfcbjebenen ©tra* 
fenftjfteme naeö, einanber fitf/tbar. Unter ben beften unb 
ftär!ften übjeetioen erfcfceint baS Dbject mit Keinen ®ea)«« "'"' "" 
eden bebeett, meld&e bureb, bie ftreujung ber ermähnten £inienftt i fteme 
IjerDorgebrae^t werben. Die Don bem fcfc>äc$eren ©treifenfaftem 
gebilbeten Seiten ber @ecb>ecfe finb jeboeb. meift weniger 
beutlicb,, fo bog bie Figuren bei weniger Dollfommener 
8etftung be$ 2Hicroflope« meljr wie Sßierecfe erftf/einen 
{8i8-34). 

gür bie ftärtften 3nimerftcn8 • unb Sorrectionö' 
ftjfteme finb Pleuros. angulatum unb attenuatum )U 
maffig unb alö ^robeobjeete weniger geeignet. SOtan Der» »'<• 3 *- 
menbet baljer att fotdje für biefe ©latente ©egenftänbe mit noeb, DteC 
satteren 3f*tf/mmgen , unb jwar ebenfalla meift ffiiefelpanjer Don 
^Diatomeen, wie Surirella Gemma, Grammatophora subtilis- 
siroa, Nitzschia sigmoidea, Nitzechiella reversa etc. 

Biefe unb äb>ti<$e ^robeobjeete geben jeboeb, feinen nbfoluten 
äßaagftab für bie ©fite ber Optiken fcljetle eines SRtfroftoDe«. ein- 
mal finb bie Dbiecte felbft nieb/t eine« bem anberen ganj gleicb, , unb 
bann fjaben auf ü)re meljr ober weniger teittlirfje Xiarftellung gemiffe 
9cebenbinge, tote namentlich 9(nroenbung Don febräger Beleuchtung, 
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ber ©ebrancb, eine« treij&aren ObjecttifAes u. grofjen Sittfmfj , fo 
bafj ein SRiftofto» , nwlcb>8 fotdje ^Jtobeobjecte beffer jeigt al« ein 
anbereS, bod) festerem an ©c&ärfe unb Starbat für anbete Unter« 
fndjungen nac$fteb>n lann. Stobere ^rflfung«mitte( ber ©fite einrt 
OTirroftopeä Betbieuen fcaber ben SJorjug bor tiefen ipro&eobiecten, 
um fo meljr, ba fie riebt UoS einen relativen, fenbern gemtfferniaafien 
einen abfolnten Üttaafjfta6 für feie üergröfjerabe Äraft eines 3nftvn« 
mente* bitben. 

lieber geboren bie '©robeplattcn bon Robert, ©niBBen Bim 
^ßaratlelfhtien, bie auf @ta«»[atten eingeri^t fittb, äbnöc) nie bte 
©tasmitrometer, nur unenblttb, »ie( feiner. 3*i 9rr. 1 biefer ©rup« 
Ben fint bie einzelnen Linien um je 0,001 $ar. Sinte Bon einanbex 
entfernt. 35ei jeber fetgenben ©ruppe nimmt ib/re (fintfemitng ab, 
fo baß fie j, S&. bei ©ruppe 5 = 0,00055 $ar. '", bei ©tnppelO 
= 0,000275, bei ©rappe 15 = 0,00020, bei 20 = 0,000167, 
bei 30 = 0,000125 $ar. '" beträgt u. f. ». Wi uxniger »cB« 
' fommenen SDritroftopen laffen fieb nur bie nieberen biefer ©nippen 
ceuttieb, eitennen, b. t). in iljre ebigefoen Stnien aufßfen. 3e beffer 
ba« 2ÄifrofIop ift, um fo $öb/ere Sintengruppen cermag e8 ft^ftar 
^u matten nnb ba bie (Entfernung ber feinen Sinien in ben uerfd^te- 
benen ©nippen betannt ift, fo gemährt biefe ¥rüfung«met$obe 
jugfeieb; einen obfolutenSDIaafjftob für bteftleinb>it ber ©egenftfinbe, 
xctldn man burä) ein 9KitrofCop nodj jit erlernten termag. Die 
3tobert'fa)ra Sßtobeptatten finb iebofl) foftfpieiig — fie Toften je 
nad) ber 3<xbl ber ©nippen , n»tä>e fie entölten , 30 Hafer unb 
barüber. Slua) taffen [xt fiä) trofc atter (Sorgfalt niä)t fo genau ljer> 
fidlen , bajj bie eine platte ber anbeten in SÖegug auf ©c^ärfe ber 
Sinien ganj gleicht. Die Angabe, bog ein 9JKrtofIop eine Beftimmte 
Kummer biefer platten auftoft, gitt bafcer genau genommen nur für 
bie inbioibueue statte, tuetebe benufct mürbe. 

SDtan tonn übetbie« benfelben $ix>tä bura) eine anbere febj 
einfache Vorrichtung erreichen , me[d>e fidj Oebermann oljue Soften 
unb mttgeringer3Äüb)efeI6ftbWffteüen[anii. @ie befteljt im Sefent* 
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fielen barin, bog mtm ba* bureb, einegufiMafe wrHetnerteSilb eint« 
feinen £>taljf S' tos cuxd^> ein 3RtfxofYivf> betrautet unb für eie »er* 
fdjktmeu SBergrÖfjerungen beffetben bie äitgtrfte ©renge befrimort, 
bei meldet fi$ bie eingelnen Sinwn beffetben nwt> beutft$ unter. 
(Reiben (äffen. £>o biefe ÜOIetljobe Oeben in ben Stanb fefct , bie 
©üte ber estiföen Steile irgenb ein?« äKitroftepe* genau gu prüfen, 
fo »ollen roir $ier btf $erftetlung biefer 83orrü$hmg unb ba8 bei 
bei Prüfung einjufölagenbe SSerfafycen genau« befe&reiben. 

31t* ©itter beuufct man am beften ein feine* I)raljtgefte#t, 
beffen SHetatlfÄben fieb re^tiotnfßg freugen unb ttxva 1 2ßm. »on 
einanber entfernt finb. Da fofcb,** gm Anfertigung von feinen 
Drafctfieben für attüüer K. gebraudbt wirb , fo ift es faft überaß 
leicht ju Ijaben unb man erhält in jeber gut »erfcljeneii Sifen^tinbtung 
für wenige Pfennige 3eb,nmal me&,r baoon ote man nSt^ig Ijat. 
SBon biefem Sraljigefledjt föneibet man ein nmbt« ober quabratifa)ea 
©tüddjen ab, beffen ®r&fje fiob, naeb, berffiinrit^hmg beö 2fliEreff ope*, 
ter ®rofje ber Oeffuung feine« Dbjecttifa)«« K. riefen ntufj , unb 
bettebt eö fo mit jrtiuarjem Rapiere, bafj ein qimbratifdjer s Jfaum 
frei bleibt, ber genau eine befttramte 3aljt »on^raljtraafcben, g. S9. 
5X5, ober 10x10 einfötiefjt. (Sin Öiöer »on 10x10 3ßafo>en 
ift für bteSRedjmmg am bequemften. gür manche iöeebatytungen ift 
e* i?bc$ gu grof) unb bann ift e* beffer ein Heinere« Don 5x5 
2ßaf*en (gig. 35) gn »fielen. Sliefe* £)ra$tgitter 
befeftigt man auf irgenb eine SBeife unter bem Obfect* 
ttf$, intern man ee g.äJ. mit Slebmacb. * an bie untere 
gtäclj>e einer SDre&Jc&eibenbtenbung feftKe&t «ber auf 
eine f nitrcd? t Derf Mietbare Stotinberbtenbung auflegt k. , 
unb glebt üjm eine fo{$e (Stellung, bafj man bunt; bie Oeffuung te* 
Objecttifcbe* biuburd) aße3Raf<$enntfee beffetben wa&rnimmt, roeun 
man nacb, Jnnttegna&.me be« Oculare* burd) bie SRBIjw be8 3Rtfro= 
ffope* blidt. Man bereitet ft(&. nun auf einem SDbfecttrfiger eine 
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giüfflgfeit, bie viele Heine Suftbtafen einfä)lieft, etwa in ber Seife, 
bafj man einen Stopfen ©ummifcblehn , ©Hierin ober feljr bicfflüf« 
fige* Soüobium auf ben Dbjectträger bringt, ü)n mit einer 9IabeI- 
f»iße umrührt ober mit einem $infel ju feinen ©cbaum febtägt, fo 
bafj ttiete Heine Suftblafen entfielen, unb bann mit einem Uedglä«« 
cfcen bebe«, ©ringt man nun bie Suftbtafen unter ba« attifrofto» 
unb beobachtet btefetten, wobei fte a(e bunfleJRinge mit geller SRitte 
erföeinen, fo erbltctt man in iljnen bei einer gewiffenlSinfteflintg be« 
gocu« ein berHeinerte« ©ttb be« IDraljtgtttetfl (gig. 36). £iefc« 

^^ wirb um fo Heiner, Je Keiner bie Suftblafe ift, welcbe 
gj baffetbe entwirft. Sin ben größeren Silbern laim man 
^^F nod) bentBcb bie einjetnen gäben bes SXaljtnefeee erfen- 

Wa- "■ nen( fec&ft jagten , an ben Heineren erfdjehten bie gaben 
feljr fein, nur angebeutet, an ben Heinften finb fte gar mcr)t meljr 
fict/tbar. 3)a eine gtüffigfeit, wie fie oben erwäljnt würbe, faft 
immer Keine Suftbtafen Don feljr verriebenen ©röfjen entljäft , fo 
wirb man leidjt fou$e aufflnben, in benen fieb bieSinien be$©itter« 
eben noeb erfennen laffen, wäljrenb fie in Heineren ntebt meljr fitbt- 
bar finb. (SWan barf iebod) nur fou$e Suftbtafen ffläljlen , wetebe 
ootffommen freietunb erftbetneii , wie bie gtg. 38 a , weit anbere 
gebruefte oberverjerrte, nur ein unbeutftebe« SJitb beS ©itter* 
geben.) SDamit ift aber audj bie Setftung^gwnje ber angemaubten 
SSergröferung gefunben, unb e« bleibt nur nodj übrig, biefet&e 
numerifc^ feftjuftetlen. Die« Kann feljr leitet babnre^ gefebeben, bafj 
man mit einem Dcuformifroraeter bie ©rftfje be« ©ittetbitbeben« 
mifjt, in weitem man bie 9Wetaöfäben eben nc$ ernennen tarnt, 
unb barau« ben Sttftanb ber einjetnen gäben berechnet.. $nt man 
j. SB. bur<$ eine fotc&e UReffung gefunben, baß baö öitb be« eben 
noc§ fiebtbaren ®itter« »on 10x10 Sßafdjen einen £mr<$meffer 
oon 20 3JWr. b.at, fo beträgt bie Entfernung ber einjetnen 
gäben , beren 10 auf ben gefammten Durcbmeffer lommen — mit 

3ig. 36. Suftbtaft mit tintm itifltinccttn ÜJUti tri H)M$tfl uteri. 
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ffiinfcbtufi bei falben DWe Don ie 2 $araüetfaben — »/„ SDKh. 
ober 2 ^. Die« tft aCfo bie ©reu je ber 8eifhtng«f81jrtgfeit be« 
geprüften ÜTOirröfToBt« für bie angewanbte Eombination Don Objec« 
tiolinfen unb Dculaten. ginbet man für eine anbere Kombination, 
unb bei Stumenbung eine« Heineren ©ftter« Bon nur 5x53Bafa)en, 
baß ba« Heinfte SMtbäjen be« Gittere , n>etdje« bie gäben noct> beut« 
lieb ertennen CSjjt, einen Durä)meffet Don 5 > befiel, fc betragt bie 
SeiftungSfäb.igfrit ber angefcanbten Kombination 6 / B ft=i ft u. f. f. 

©o toffen tfä) atfo-in httjer £eit unb oljne weitete $ü(f«mttte( 
als ba« erwähnte Draljtgttter unb ein Deularmirrotneter , beffen 
SSertb, für bie terreffenben Kombinationen belannt tft, afle »erfrfjte* 
benen SBergrBferungen eine« aWirroffobe« feljr leidet auf bie ©rüge 
üjrer ßeiftungefä^igleit prüfen, unb bamaä) auty bie ©Ute unb 
. 2)rauc$barfeit betriebener Snftntmente mit einanber Dergleichen. 
©etbfröetftfinbHäj fetftet ba«tenige SDKfroffob , h>e(a)e« noeb, Heinere 
Entfernungen ber ©itterfflbeu im ©Ubc^en beutfiä) erleunen Ifif t, 
meb> al« ba« anbere, unb man lann fid) bei bergteiä) en $rafunaen 
leicht bauen fibetjeugen , bafj ein gute« 3flitwf!ob täuftg fä)ou bei 
fd)n)äa)eten 8Jergr6fjerungen eine Biet gr&fjere SeiftungSfäljtgfeit 
befifct, al« ein fc&teajte« bei Skmenbuttg Bon viel ftfirferen. Toxi» 
batf man bei fotdjen Prüfungen mä)t »ergeffen, bafj auä) bei Üjnen, 
ttofe ber abfolutra numertfcbenSKefuftate, n>elc6,e biefeäSetb.obe gtebt, 
bie ißeftimtmmg ber 8eiftung«gren)e Heine ©d) toantungen jeigen 
tonn, »c£n}e abb)Öngen Bon ber nteljr ober weniger günftigenS)eleuä> 
tung, ber Uebung unb augenblieftidjeti ©ritnmung beeiBeobadjter« «. 
SWan tljut baljer fcoljt, wenn man bie SeiftungSffib. tgMt eine« SDrirre» 
(tobe* m8gltä)ft genau beftimmen unb mit ber anbret 3nftwmente 
Bergleia)en toifl, flä) mä)t mit einer Prüfung ju begnügen, fonbern 
tiefe öfter« unb unter Berfäjlebenen Umftänben ju mieberb.oten. 

Do bie SBaljt eine« SDWroffobe« bei beffen ätnlauf jum gtofen 
£$eife Bon ben 8lnfprüa)en abbfagt, mela>e man an bie obtifäje 
8etftung«fäb.igleit eine« Snftrumente« ftelten tmttjobet jurlSrteiäjttng 
gemiffer Quote fteUeu mufj, fo motten mir tiefe 8nf»rüä)e unb bie 
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optUfc Seifhmgöfäb^gfcit eerfdjiebenerSWifroffoi« in ber@egen»art 
etwa« uä>er in« Äuge foffen. 

S9t* vor öerpttnißmäfüg furjer 3eit, b. ij. t-or etoa 10 bist 
20 3afcren, toar bie optifebe Seifrung«f81jlgfeU aueb. ber 6efteu 3»t- 
Iwfrope, bte ju allen tmffenjcbaf Hieben Unterfucbungen ge&vaucfit 
umrben, eine \oiäft, ba| fU nur fetten ^aratleumien beutfiä) jeigten, 
bereu Entfernung , nat$ ber oben geff$ttberten 5Wet$obe mit bem 
Jtta&tgitter geraeffen, eiel weniger al« 1 Spurren betrug; 0,9 — 0,8, 
lüften* 0,7 ju »ar meift bie äufeerfte ©reuje ü)rer geiftung, bie 
nur tn fettenen «alten Übertritten rourbe. Diefe Seiftungsfä&igiett 
mar Ijmreicbenb, faft alle bte ßntbeefungen jit macben, auf welken 
unfere gegenwärtigen Äenntniffe wn bem feineren Öau ber titai- 
ftfc/en unb j)ftanjltcr>en ©emebe benign, fie reiebt bob/r auä) gegen- 
wärtig notb für ba* ©tubium biefer ©ewebe, fo wie für bie prat- 
ttfer)en 3weJe, ü<m benen in ber 2. unb 3. 9tbu)eUung biefe* SßSerfe* 
bie SSebe ift, jiemtieb Doüftänbtg au«. ©eitbem Ijat nun bie SJer- 
fertigttng ber ÜWifroffepc na<r) jaet ©eiten büt sortfcr>ritte gemacht. 
3ßan liefert jefet SDWroffope , reelle in cjJtrföer §inft$t boffetk 
teiften, rote bte früheren beften, um einen Diel geringeren $ret*, für . 
30, ja 20 analer unb barunter, wäfyrenb mon früher 60, 100 ^tet 
unb me]jr bafür anwenben mußte. 

Suf ber anberen Seite ift aper au* bie optiföe Stiftung«« 
fäljtgteit ber neueren 3KUroflope etwa* geftiegen, namenÜKt) burä) 
bie Anfertigung Dofflommnerer Otiectiec, bon ®ti»ültnfen unb 8in< 
fenftftemen mit eorrectioneeinri^tungen (f. ©. 42) . ©iefe geben 
in ÜjrerSeiftungSfäljigi'eit M« unter 0,5 p Ijerab, bie »otflommeuften 
noa) weiter. Da* $Öä)fte, »aö bi«ljer geteiftet morben ift, fd>eint 
etwa0,3/i jufein. Dergteicb^nShtfenfVftemefinbiebP* W treuer. 
©er ^Jrciö eine* fottben «((ein überfteigt ben $rei« eine* ganjen 
für bie meiften ^rocefe auöretcbenben ÜBirrcflotoe* unb wltftanbige 
mit üjnen au«geftattete Onftruntente laffen ftcb nitb.t unter 100 ixt 
150 Syrier erbauen. 

Die eben gefebitberten oBttfä>en Seiftungen bitten jwar ben 
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$aup tpund bei bnaSeunTjetlintg emeö SDlirrej'fc-peS/ aber neben tynen 
tottraten fced> und) nodj einige anbete , recnn oitd^ meniger roicbrige 
»erljSltniffe in söetracbt , Die ftter ebenfalls ffirttfujnnng finben 
muffen. §ierljer gehören : 

Xiie ©röße bee ®efic$Ufelbe*. SOTon »erfreut banntet 
ben feilen frasntnten JRaunt, rcetdjen man erbtuft, wenn man in 
ba« Oaifar eine« 3Birroffcr.e8 fiefjt. ©r bat für jebe iSeigtiifjeruna 
beä ÜßitrofTope« einen anbtren 3)nrd)meffer. -3e größer bad ®e= 
fi<$t3fefb ift, einen um fo gröfitren 2$etl eine« mirroftopifc&en $tft> 
parate« rann man auf einmal überfein unb burä)muftem. 2)ie 
©röße teö ©efidjttfelbe« fommt namentlich bei fctm>ac&rn SSergr5> 
getungen in .SBerradjt, trenn man einen möglichst großen Xfeeit eine« 
©egenftanbeö gteic&jeitig behalten Witt, am ben 3ufammenljang 
feiner einjemen 23jeilt ju ernennen — ober reo e8 ficfc. barum Ijan« 
fcelt, gange 9teu)en »on Präparat«! mcglidjft raf* ju bitrcbimtftern, 
wie j. 39. bei bei Unterfuc^img auf Iricbmen. iöei feb/t flotten 
©ergtöfjerungcn ift ein grofjeö ©eficfjtöftU: meift weniger normen- 
big, mtewoljl e* aud) ljier immer fe&r bequem , unb oft fel&fi mün= 
f<$en«wertlj ift, fo j. üb. roetm eä ftcr> barum fyntbett, bie feinen 
83erjmeipngen trr aeimfdstauc&e wm $iljfporcn über eine »eitere 
©trede in üjrem 3ufammenl?ange JU »erfolgen. 

'Sie ©rijfjt be* ©eficb,t«felbe6 eine« äJräioflopeö lägt fid/ feb,r 
leicht beftimmen , menn man einen paffenben ÜJraafjftab bnrdb ba«- 
fette betrautet, £>it größte 9tn$ai>t ber Xbeue tiefe« äßaagftabe«, 
wetdbe man auf einmal iiberfe&sn tarnt, eraiebt bm!©urdjmeffer be« 
®efifl)ttfeibe*. WA SMaafjftab bient am beften ein ©lafimtfrometer, 
weisen man auf ben Db[eettifd> legt, girr ftarlere SJergro'jjeTungen 
beträgt ber 2)urdjmeffer be« ©effa)r«feU>e* nur ©tutr/fljeile eine« 
3Rtlfimeter« ; für fcbwäcberecon 100 33cfint. abwart«, fett er 1 2Jcm. 
fibetftetgen. 

aJetjerrnngeu bet ©über unb .Unebenheit be« 
©efic&Hfelbe« finb tSigenfc^ften fä}fe$ier 3flifroftope, meiere 
fra> lera>t ertennen (offen. 
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©et guten SDctfroflopen muffen bie parallelen 2$eitftrt$e eine« 
<SMa«mirrometer« , ben man als Dbject betrautet, aucti im Silbe 
parallel erflehten. Sei fcbledjten bag.ea.en fieljt man fie im .Sollte 
meift betjerrt, b. §. fie erfreuten nic^t meljr parallel, fonbern ge< 
bogen, intern fie an ben iRfinbern fceö @efi$t«felbe« entoeber netter 
auöetnanter treten, ocer fidj meljt näfjent, al« inber2ßittebeffetten. 
iÜian fann bie« aucb/ bei ben meiften befferen Snftrumenten baburdj 
jur Stnfdjauung bringen, baf man vom Catlnrrobre ba« untere 
@ta« (ßolleeüo) abfctyraubt, unfc mit bem oberen (bem eigentlichen 
Deulare) allein beobachtet. 

Xile ßbenkit beä @ef«$ttf«fte« prüft man in ber Seife, bafj 
man fcte Oberfläche eine« ebenen. Objecttrager« bureb. Weiben mit 
bem Singer Ceid)t 6efc§imtjt unb biefe gläc&e unter bem ÜDctfroffope 
betrautet. Ü3ei ebenem ©efieb. töfetbe muß btefe bünne ©c$mufcfi$io}t, 
bie meift aus feinen Streifen unb ^ßünctdjen befielt tn allen Steilen 
be« ©eftdjWfetbe« gleicb. beutlict) erfeb. einen, o$ne bog man bie <Stn> 
fteOung be« gocu« ju.oeranbern brauet. 

©n gute« SDHrroffop muß femer felbftDerftanblicb, a^romartfdb. 
fein, b. t). bie öon tt)m entroorfenen ©über bfirfen feine farbigen 
SRänber jeigen , tote fie an f<$tecf>tni SDltfroflopen pm 93orfcr)etn 
fomtnen. 

Da bie bis jefct betrachteten SWerb. oben , bie op tifcbe Seiftung«* 
fäljigfeit eine« SÖtifrofrope« ju prüfen, ffir bie Ijier in S9etrat$t tont» 
menben 3»ecte ausreißen , fo roollen mir auf eine genauere auan* 
titatibe iöeftimtmtng mancher fjierljer gehörigen $uncte , tt>te ber 
fpb/ärifc$ en unb (tjtomatifctyen Stbtoeidjung , ber Örenntteite unb ber 
©effnungöroinfet ber oerfc^tebenen Sinfenfafteme u. bgl. nicbt meiter 
eingeben. 

Sieben bem eigentlichen op tifcb m Apparat fommen bei ber SSafyl 
eine« ÜWtrroffope« nocb, anbete ^uncie in iöetraet)t, wie bie (StÖfje 
be* Dbiecttifc£/e«, bie. ©rüfje unb gorm be* gangen Snftnnnente«, 
feine« ftaften«, bie äu«ftattung mit 9lebenapparattn u. bgt. 

Der Dbiecttifo^ foll nifl^tjuttein, namentlich ntdjt ju formal 
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fein, fobafiet im©tanbe tft/am$ größere Dbjeettraaer aufjuneljraen 
unb geftattet, alle Ibeile berfetben nadbeinanccr in tag ©efti^ttfetb 
ju bringen. 

SBJaljrenb grefje unb fettete 3nftrutnente burcb, ü)re gefttgleit 
trab (Stabilität für Untetfuc^ungen SSortljeUe Ijaben, bie im arbeite* 
jimmer Borgen ommen werten, eerbienen auf bei anbeten Seite 
leistete unb Heinere 3nftrnmente ben 2}orjug, toenn e« fidj barum 
Ijanbett, fie auf SReifen mitjufüljren, ober fetbft — wie Bei iljtera ®e< 
brauet, für ©ectioneit, Unterfu$ungen bei Shanfen, te^mft^en Prü- 
fungen aufjerb>lb be8 (taufe«, — in ber laföe bei ftd& ju tragen. 

SBeldbe von ben ^ablreic^en ftüber betriebenen ipütfä • unb 
Sßebenapparaten bei ber Stnföaffimg ein« 3nftrumente8 berüdftcb> 
tigt werben foüen , ntufj ljau»tfac&(i<$ Hjeit« oon ben 3»edfen ab' 
fangen, für wet$e ba« SWifroffop beftimmt ifi, t&«t« öon ber ©et*, 
fumnte, weldje man für baffetbe anmeuben toitt unb fann. Srgenb 
eine ber ®. 31 befcbriebenen SWenbungSoorrtt^rimgeh tft für jebe« 
3nftrument utienttebrticb, (Sinridjhtng jur ttoüfommenen fragen Se= 
teiicbtuna wenigften« bei größeren »ünfcbensmeröj, bei feineren 
ntyt gerabe notljwenbig, ba fie jwar manche Detail« an gewiffen 
^robeobjecten beffer jeigt unb babttrcb, Saiai impenirt, aber für bie 
meiften anberen ttnterfui^ungen nur feiten erljebftcbe SSorHjette ge* 
wii&rt. Siele 9tebenapparate lann man audj erft nadjträgfi^ an« 
föaffen, wenn man finbet, bafj fie noöjwenbtg ober wünfdjenswerfl} 
ftnb , ba fie ficb, ben meiften 3nftrumenten leicht angaffen laffen ; 
auf anbere, wo bie« ni$t gut nad?(ragtii$ gef<$e!jen tarnt, mitf frei« 
liäf fc&on bei ber Anfertigung, atfo aucö bei ber aJeftellung be* 2)ci> 
rrofrope« SRücrfu^t genommen werben. (Sin ®Ia*mitrometer, jutn 
einlegen in» Dollar eingerichtet (©. 49} , ber ficb, burcb, Äopiren 
mittclft SoQobium (©. 51) leicht bervielfalHgen tagt, feilte aucb 
behn bitßgften 3HirrofIot)e nitb/t fehlen. 

Um bie Sfo*waljt eine« SWifroffope« bei feiner Stnfcbaffimg 
möglicbft gu erteicbtem , »ollen wir biefetben in Derfcbiebene ftlaffen 
bringen unb für jebe berfelbmbteanforberungen, wetdje man ftetlen. 
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fo tote bie greife, roeu^e man bejahen rmtfi, angeben, fo weit rite 
in einet firrjen Ueberftcb. i mögltcb. rft. 

A. SOcifrofrope, toefc&eauöfc&tiefjliä) fürganj befnmmteätMtfe 
bienen feilen, n>ie %. ©. yax Untcrfiicb.iing auf £rtcbtnei!, jutn®iu< 

'brum bei ^ßolarifatioriSerftfietniingen u. fegt. Sei innert mufj fidb_ 
einric&tiiug nnb ^ßreie natürtid? ganj narii Cem fpecieüen 3ro«f 
rieten, unb mir oertDerfen terato auf bie betreffenben ©teilen tiefer 
«c&rift. 

B. SDrirrofrepe, »elcEje für alle ober toenigfren« bie metften 
Strien ber ratfrofToptfäjeii Unterfucbimg gteiefoeitig btenen füllen. 
Sßtr teilen fie je nad) ibten verriebenen Seiftungen, nacb. benen 
fneb, auc^ ibr $rei# rieten muß, in 3 klaffen. 

1. <8an| billige 3nftrumente, bie man fo>on für erneu 
$rei£ von etroa 20 Xb,aler in genügenber Siciit omnmibett erhalten 
tonn fbo« ISig. 17. abgebifeete^irtoflop a oon SBaff erlein toftet 
urit Ocularnrfrrometer nur 18 2$aler), nnb bie für faft alle m 
ber weiten unb triften Sba)eilung ermähnten Unterfue&ungen ;iem< 
lu$ boöftanbig au«rein)en. @te follen mehrere (roenigften* 4 H4 6) 
uerfebtetene Sergro'ßerHUgen gewahren, bie iu regelmäßiger fxo-- 
greffion »on etoa 30 bis roenigften* 300, beffer nocb" bis eüca 
400£>cöm. fortfebreitenb (bat. ©. 82), binla*g(ub Ijelte, febarfe 
unb farofofe ©Über geben, unb beten ftfirffte, mit beni SDroIjtgitter 
(®. 88) geprüft, Streifen oon 1 ft (Entfernung nocb betttlict) erten> 
nen lägt. Sie muffen mit einer SBlenbung unb mit (Einrichtung 
für grobe nnb feine ©infteUung oerfet.cn fein. ©ine feu$effirfd)räge 
£Wearfjttmg taitn entbeört »erben. 

Sin berartigeä billiges 3nftrnment ift Ijäufig aud) für Sefi^er 
einee oollftänbigeten neben tiefem feljr rofinfc^entoertb,, ba eö wegen 
feiner geringen ©rBjje unb ©rfjroere auf Steifen ober für Unter< 
fuc^ungen. bie man in anberen Socalitäten, als bem gewöhnlichen 
mifrofropifef/eu 3lrbeit«jtinmer berjutteljnieii f^at . fe$r [etd)t rranä» 
Bortirt »erben rann. 3 U festerem ^roecce ift namentfid) ba* SPS* 
Iroflob b bon SBafferlem fefyr geeignet, roela)e« fo (eic^t unb com« 
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dentis« tft, baß man e* in feinem berfötiefjltaren Äaften bequem in 
feber 9t«Äaf(^e ttangbDttiten Isnn unb bag nur 1 Hjafer toftrt. 
Mut ift freiließ , eben bitfeg Keinen Swtnatö wegen fein Obiecttifcb, 
feljt föntaf, fo baf? er ben (Sefrrcwtb. t>on nur etoo« breiten Dbject» 
trägem, ttnb baljer att$ bieiöetracf/fiing ton tänflt^en ^rSporaten, 
bie auf fofcbe befefligt finb, atfftOep*). 

2. SKittfereHÄifroffope, bie fit^ iena^ t^TerSetftung»- 
ffif/igfeit, ben freigegebenen ©intic$ningen nnb Siebenaböataten jn 
■(Steifen von etwa 40 big 80 Xb>ter fcefö)affen (äffen. ®ie fotlen 
eine noc$ gtSfjere 9ta«wol}i ton 5BergrBfjerungen barbieten , bte in 
tegelmafüger ^Jtogtefflon Bon etwa 20 big 600 £wrä) m . fottfdbreiten 
unb oon benen autfe bie ftärrften nod) rjinreieijenbe ^elßgleit unb 
®<§firfe ber iöitber getoöbjen , aud) mit bem i)ra&. tgitter geprüft, 
hinten bon nntyt nteljr at« 0,7 «e Entfernung nodb loab/rnefjmen 
laffen. Sei ben fa>n><id)eren SJetgrBßetungen — bi« etroa 50 — 

*; "Sie ©mpfehlung Bon folgen billigen aRitroifoptit , bie nia)t b(«* als 
Spieleret, fontetn (iiranfteffung roirnicbeiSeobacbtungen blenea Folien, würbe 
unb wirb noeb oon Sielen mit Mißtrauen aufgenommen. 3* , gerate itjr ge- 
tinger %mi «ranlagt äfianebe ju ber äDleinung , bafj fit unmiJglicb ttauebbar 
lein fünnen. Unb botb lann in) öerfiebem , bafj meniaftenS biejenigen billigen 
ättiht-fippe, iwltbt SR. föaffettein feitSabren, baüprfJk&ltiij auf Steine «11= 
rtgung, betfertigt, für iaft alle oben erreäbmen Beerte uutreit&en. üie&rere 
folebe 3iiftnimwtc !». ju IS £baler. gig. IT) bienen nrajt Hee feit Sabren ju 
ben ©emonfiratienen in ben Sorlefimflen unb jum tagiidjeti (Sebraucbc in ben 
Eaborntotitn ber palboIogifcStn unb fcnbroirtbfcfcaftiicben Dnftiiutt an biefiget 
litt« trjt tat ;. au* }u eigenen UnterftubutigeTi gebrauebe ict> fit bäuftg wegen 
ibrer bequemen nnb baabütben genn, unb greife nur bann jn (beuteten 3n- 
frrumtnren, beren mir soraefflubt , retä) mit Mebenapparaten berfebene ju Q&& 
böte fttben, totnu bie @rreiebunfl bejonbtrer >&atit bie« TOÜuftbenSroertb raaebt. 
3)abei bin icb naturlieb »eil baoeu entfernt, behaupten ju muffen, baß biefe 
SMifroffope in jeter $inficbt baffetbt leiflen, wie bie befferen ber jWeiten Jetaffe, 
ttetthe ba8 doppelte unb Ttteijadie reffen. SBkm e8 babet alekbgnltig ift , ob et 
18 ober SO Zi)alu anretiifcei, ber Wirb immer beffet ibuu, fieb ein tbeurereS 
Snftrument an}ufd)affen ; unb mer für gereifte Unedt fta'rftre ifiergrHfjtruugeu, 
aber beftimmtt Sinricbtuugen unb Sfebeiiapparate bebatf, für ben ift e« gerabeju 
eine 9iotbroeiibigteit. 
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[oü ber 3>urd?meffer be« ©eftdjtefelbe« irtc^t unter 2 Mm. , bei 
benen Don 50 bis 100 ntcfjt unter 1 Wim. betragen, <3te muffen 
aufjer ber groben auir) eine oouf omtnene feine ©inftelfong unb einen 
großen, bequemen Dbjeettiftt) mit jroedmäfngen S3tenbung8Borric$' 
tungen befugen, äuet) eine (Shmdjtmig jur fd)rägen 3}eleu(t)bmg 
ift rofinfdjen«roertlj. Die übrigen ©nri^tungen unb9Iebena»barate, 
njewt)e man Damit nod) t-erbinben ttriB, rieten für) natürftd^ na$ 
ber ©eibfumme, meiere man für ba« dnftrnmeut auftoenben tonn. 

3. 3Hitroftope, feie a?orifig£i*e« (elften, 3ä) »erfteb> 
barunter folc^e , bie , b>u^tfää)ttä> teurer) äntDenbtmg bon 3mmer« 
fionS* unb $omction«=2infen, SSergrößerungen ertauben, n>eut)e 
bei 1500, 2000, Ja 2500 £xr)m. unb* Darüber noeb; »olßommen 
fcrau(t)6ar finb, inbem fie fe^arfe, Jjinretc&enb IjeÜeSMlfeer geben unb 
bie 6ei Prüfung mit bem ©rafygitter noeb; (Entfernungen Bon 0,5, 
ja 0,4 unb 0,3 /* beuttut} erlennen (äffen. Der ^Jrei« fe(d)er 3n* 
ftrumente ift immer berfjältnifjmäfjig tjocl) , toedjfelt aber natflrfut) 
mit iljrer 3ta*ftattung. SJegnügt man ffdj mit roenigen, aber guten 
Sinfenftoftemen , getoB^ntut>en SDeutaren, einfachem ©tatib unb toe« 
nig Sßebenabparaten, fo fann man fdjon für .80 bU 100 ZffaUx ein 
Onftrument erroerben, fca« in gereifter, frciTiclt) etroas einfeitiger 
Sßeife, fe^r öolßommen ift. ©efft man aber jugteieb; auf SHannig' 
fattigfeit ber Seifrungen — auf eine rctd>e Su$n>aljt progreffib »on 
20 biö über 2000 3>e§m. fortfdjreitenberSBergrBßerungenburä) biete 
Sinfenfijfteme (aeti>3t>nltd)e, biatytif<t/e, ©ttpbtinfen mit unb oljne Sor- 
rection, Eorrectionetinfen für trockne ^Beobachtungen), auf aptana- 
tiftfte C-cutare — roa&it man baju ein feljr Dotflommene*<StatiD mit 
mandjertet ßinridjtungeu am Objectrifdj, jaljtracfjen Stenbungen 
unb ©eleuctyrungSabparaten , unb außerbem noeb eine große Menge 
Sftebenapbarate loie orHjoftoptfc^ee Deutar, (Goniometer, anritt)' 
hingen jur ^ßotarifarion , jum Maä)jeui)nen, jimi ^}b>tograpfc)iren 
u. bgl., fo rohrb man 200, Ja 300 Xb>ter unb Darüber anwenben 
muffen, roenn man ettnaä SJorjügtidjee ermatten roiü. 

35a« 33orftel}enbe wirb jeben Sefer in ben <Stanb fefcen , fidj 



je na* feinen ©efcütfniifeu unb ^Dritteln ein paffenbe« Snftrument 
au*juroä#en. Angaben Bon ©ejiiggqueUen, Slbreffen unb ¥rei«< 
cctrrante Berf<$tebener'D»tifet, bte Bwjitgsujetfe SDftrrofloBt uetfet* 
tigen, nebft etnjetnen ©eutetfungen übet Seiftungen Don 3nftru< 
tnenten, cte i<$ fettft bis jefet genauer ju prüfen ©etcgenb/cit batte, 
fürten fi$ am ©tb/foffe her britten abäjetluna,. 



anteitung $am tSebranä) Dt« ÜRifreffoytS. 

1. 2Je(eut$ten. (gtnfteffen. Steffen. Seobad&ten unb 

ffleurtijeifen mifroftopifd)er ©egenftanbe. Seroe- 

gung*etfd)etnungen untet bem SKlrrofto». 

9!a<$bem a>it tn ben bi*t}ertgen Äbfd)nitten bie etnjelnen 39e- 
ftanbtbeile ber SJHhoftobe , fo rote beten roic&ttgfte 9tebenap»arate 
gegittert unb bie ®runbfä(}e betrachtet Ijaben , ujefebe bei bei Sin« 
[Raffung eines SDKfroftoBe« leiten muffen, je na* bem 3raed, ben 
man tureb caffetbe erteilen rotü, geben totr nun eine Slnteitung 
jitnt ®ebraud>ebe« SWifroffope« für bie Betriebenen Wirten Bon 
Unterfud&ungen, ju weichen baffelbe btenen fann. 

SBtr fe&en babei ben galt Betau* , bafj 3emanb o&ne bie (real« 
tifdje Untermtifung eines bereit« in fo(c&en Unterfuc&unaen ©eßbten, 
nje£d)e fretfttb. am f$neltften über bte elften ©ebroierigteiten fjitm>eg< 
bjtft, genät&tgt ift, fid) bie niJfljige gertigleit butcb, ©ettftfhtbinm 
unb eigene iöemüljuiigeit ju ertoetben. 

Sic etfte ©tbipterigfeit pflegt ganj Ungeübten bie t tätige 
Stellung m SWitroftoBe* unb bte Sfaorbnung ber öeteueb. • 
tung ju machen. Stil man, wie geroBt)nltc^ einen burd)fid)tigen 
©egenftanb bei burebfattenbem Siebte betrauten, fo muß biefet buttb) 
ben ©Bieget Bon unten t)et beten* tet roetben. üftan Berfaljrt babei 
in folgenbet SBeife : £)a* Mob? be* 2BirroffoBe« rotrb au* feinet 
£>ülfe b^rau«genemmen, ober ntemgften« DbJeetiB unb Dcutar ent- 
fernt. SWan ftettt ba» 3nftrument auf einem £ifdje in einiger üiu> 
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feinung Vom gtnfter fo auf , fcafi es fld) Der bem ffleobaajter Befin- 
eet, bei fein, ®eftd)t tan genftet jut eljtt . SDcan fie$t nun burd) baß 
Moljr otei, wenn man bie« aanj weggenommen Ijat, burd; bte $ftlfe 
beffelben ^erobe nad) unten , fo bo| man burd) tote Deffnung int 
06f,ecttifä> ben ©pteget erelttft, unb bra)t toä Statte nad) red)ts 
ob« linfö unb ben ©bieget um feine (Orientale Stc^je fo lange , bis 
im tefcteren ba« Sttb be« genfter« mit bem fetten $unmel erfc^etnt. 
3n tiefer (Stellung mufj (statte unb «Spiegel »äljrenb bei naa> 
folgen ten Unterfnd)ung unbertüät fielen bleibe«, ba lebe SSerrüdung 
be« einen uter anbeten bie Siä)tmenge , unb bannt bte £)euttid)reit 
be« 39ilbe« wrminbert. £)a« befte 8id)t giebt ein mit toetfjen fflel* 
ten bebedter $umnet, ein weniger gute« ber (lare, blaue Stimmet. 
Direde« Sonnenlicht ift bei ben nteiften S3eobad)tungen ju bei- 
meiben. Sfbgefe&eit babon, bafj e« ben äugen fdjabet, giebt e« ju 
allerlei 2aufd)ungen SBeranlaffung. SDIan tnufj baljer ba« 3nftru» 
ment immer fo breijen, bafj bei ©piegel nid)t »on bei «Sonne be< 
fd)ienentmrb, ober burd) ein ©tätldjen bünne« weife« ©eibenpapier, 
ba« man auf ben ©bieget legt , bie 3ntenff tat bei ©onnenftra^ten 
bermintoern. 3n engen ©trafen, bte leine 31usfid)t auf ben $unmel 
gestalten, mufj man ftd) mit bem fiiajte begnügen, toetdje« tote 
SSanb eine« gegenüberßegenben $aufe« auflftraljtt, unb ba« SDcifw 
flob fo rieten , bafj bte Ijetlfte ©teile bei Sßanb im ©bieget fia>t' 
bat nwrb. 

i&ei 9ca$t !ann man fid) einer bellen Sampe ober nidjt ju feb> 
ftadernben ©a«flamme bebienen — ba« 8id)t einet Serge ift weniger 
geeignet. SWan erhält in biefem gälte bann bie fcttfte JÖefeudjtung, 
wenn man *>a$ üßifroftop fo ftetlt, baf ba« 89i£b ber Stamme im 
©piegel erfäjeint. ©od) wirb tiefe S9eteuä)tong für lange fortgefefcte 
2Jeobad)tuugen leidjt ju grell unb greift bie Äugen an. Sffiitf man 
bie« bermeiben unb fid) mit toeniger £iä)t begnügen., fo giebt man 
bem Statte unb ©piegel eine fotd)e Stellung, baß in fe&terem tüd)t 
ba« iBitb bei gtatnme gefeljen wirb , fonbern ba« einer Suppe! bon 
mattem ©lafe ober 3Da(d)gta« , wetdje tote flamme umgieot — ober 
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man legt auf ben ©Bieget ein @tüd glatte« roeijje* S3riefiJ«pier ober 
bfinne« ©eitcnpapter. 

Oft bie ©eleudjtung in ber einen ober anbeten Sßeife georbuet, 
fo bringt man einen ober ben anbeten ju unterfucfjenben ©egenftanb 
auf ben Cbjerttiirf>. gut anfanget eignen fid> taju am oeften be« 
reit« »räparirte ©egenftönbe, ^robeo&fecte, wie ®i$metterting«* 
(puppen u. bergt., uwldbe ben 9ttirroffo)>en atwtyntty oom SJerfer' 
tiger beigegeben »erben. 3ft (ein fotäje« $*obeobjett jur $anb , fo 
neunte man j. 33. eteaö ©aumwollenmatte, son ber man ein ©tuet« 
$en, Heiner ala ein Säerfnabeßopf abjwjft , ober ein deines ®tü(f* 
djen Seinen« ober ©aumrootlenfaben. 3ßan lege baffetbe auf bie 
SDHtte eine« Dfciectträgerö, fefee einen Xropfen SEBaffer ju, mit jtelje 
bie feinen ^äfercfccn mit ein Sßaar Latein miägu'djft auseinanber. 
darauf roirto ein 35edglä«^en ootfi^tig aufgelegt, toobei man 9Id)t 
geben muß, baffetbe mit ben ungern ni$t ju befdjmufeen mit feine 
o6ere gliche nidjt mit Saffer ju benenn. 

Seu Dbtecttrfiger mit bem ©egenftanb legt man fo auf ben . 
Objecttifä) , bafj ber ©egenftanb über bie Deffnung beö lefcteren ju 
fte&m fommt. 

9tun febvaufet man ba« D&jecti ü unten an caö SRoljr, ftecit eaö 
Ocntar oben in baffetbe, unb ft^iebt ba« fo vorbereitete ffioljr in bie 
$ülfe. Die nät^fte Stufgabe ift bie, ba« Dbject einjuftelten, b. &. 
ba« Woljr be« 2Kirroffobe« in biejenige Entfernung com ©egenftanbe 
ju bringen , bei melier im 3Birroffope ein beuttu^e« ©l(b beffelben 
erf#eint. S5er etfte £IjeU btefer Aufgabe, bie fogenannte grobe Sin* 
fteßung, wirb bei ben meiften Onftrutneuten baburc^ gelöft, bog man 
ba« SRo^r mit ber £>anb burä> eine fanfte ©dbraubenberoegimg in 
feiner $>ülfe fo lange auf« ober abwärt« breljt, bi« ba« ©Üb be« 
©egeuftaube« im ®eff$t«fetb'e erfdjeiat. ©ei aWirtoffoben, bie (ein 
feljr fefte« unb fernere« Statte feaben, ift e« jtoetfmÄfÜg, tefetere* 
roäbwib be« 3)reljeiis mit ber anberen $anb feft jn Ijatten , bamit 
e« fin) ni(t)t oerrfldt , unb bie »or&er regutlrte ©eteudfrntng nir&t 
loieber in Unorbnitng tonrmt. 3e ftärfer bie angetoanbte SergrBfje« 
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rung ift , um fo meb/t muß in Set SRegel So« Objecto) bem ©egen» 
ftanS genäljert werben unb umgeteljrt. Ocbet lernt bat: titrd) Hebung 
ben Äbfteub lernten , welken für Sie Derfcbjebenen SBergrüfjernngen 
feine* Ouftrumente« ba« Dbjectio »om ©egenftanb ungefähr braten 
muß. Anfänger tljun woljl, wenn jw f*<$ gewännen, ba« 5Ro$r 
juerft mBgticbJt tief ju ftetten, fo baß e« ba« £)ecfg[äfl#en berührt, 
unb bann baffefbe, inbem fte burdj ba« Cculai feljen, langfam nach, 
aufwärt« ju weben, bis ba« SBitfc erfdjeint, nett beim un»orftcb/ 
tigen SlbwärtÄbreljen ba« CfcJccttB leicht mit fofc&er ©ewatt auf ben 
©egenftanb aufflogen fann, baß 3>cfglä«c$en, ©egenftanb ober felbft 
Objectio ©c^aben leiben Binnen, ©ieljt man ben ©egenftanb einiger» 
magert, aber nodb, nw$t Ijinreictyenb fcb/atf , fo wenbe man bie feine 
©inftellung an (@. 37 ff.), b. ff. man brebt an ber ©Traube, 
»etcbe bie obere platte he$ Cbjecttifrfjes (gtg.' 17 xj ober bie §ülfe 
beö Stolpe« (fjifl, 25 unb 26 x) auf' unb abwärt« bewegt, nacb, 
redjt« ober tinf« bi« bae ©üb feine nt&glic^fte Starfjeit erteilt, unb 
in unferem ©eif ptete bie Seinen« ober StaumwoUenfafem »oßtotmnen 
beuttiefe, fo erfreuten, wie fte gig. 56 a unb b abgebUbet finb. 

©8 ift nic^t für alle ^Beobachtungen bortljeitljaft , Sie mögtic&Jt 
Ijelle S&eleuc&tung anjuwenben , wie fie bureb, bie oben angegebene 
»Stellung be« Onftrumentes erhalten wirb, gfir fefej jarte ©egen- 
ftänbe ift Ijäufig eine etwa« ft$wäc$ere Beleuchtung corjujieb,en, 
ober eine fotefee, bei bei ba« Sicfrf ben ©egenftanb niebt in geraber 
SRutytung burtb>ringt, fonbern üjn etwa« ton Ser ®eüe trifft. <£r 
wirb SaSurcb, tljeiiweife befebattet , unb geigt fo tnandje ®trueturBer* 
Ijältniffe, bie bureb. $u Ijette« 2i<$t »erfeb. winben. 3n folgen gälten 
nimmt man bie fogenannten ffllenbungenju pfiffe, entweber Sie 
Xireb,f(^eibenblenbung (gig. 23, @. 3t), bie man fo lange 
um ibre $W>fe breljt, bi« Set gewünfefe> 3weci erreicht ift , ober 
fitytinberfetenbungen (©. 30) mit engerer ober weiterer Oeff« 
nnng, bie man tn ber Oeffnung beö Dbiecttifctye« auf* unb abriebt. 
Man lernt batb burd? Uebung bie für jebe Unterfudjung $medmäfjigfte 
ärt ber ÜJteubung unb ber Beteuerung überhaupt IjerauSftnben. 
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Umbri änwmbungberf prägen ^faut/timg (©.28.3) bie 
mfigltyfte Ijjelhgfeit ju er]? alten, fie^t man entweber cuid? tos Sicljt 
unb breljt ben ©piegjt f o lange feitftcb nad) oben bi« ber ©egenftanb 
6jnrei<$eHb betätigtet erfcbrint — ober man fdfrteM ba« SRoljr in bie 
Jptt^i', firirt ben ©egenftanb mit Biogen Singen Den bei Seite, n>äb< 
renb man ben ©Siegel fo lange feitti* nad) röen breljt, 6id bet Von 
iljm ausgeljenbe Stdttfegel ben ©egenftanb gerate trifft unb (teilt 
bann erft ein. 

Unbur^ftcbtfge ®e- 
genftänbe »erben von oben 
Ijer beleuchtet (ben ■ goß 
aufgenommen, wo man 
ba« Sieberfü$n'f$e 
Spiegelten (©. 33) an- 
menbet) . 5Da« vom ©wie« 
gel fommenbe Sii^t mürbe 
Bei ibnen nur fiörenb »iT< 
fen. 2ßan bringt bab/er 
ben unbunt}l)obtten 33jeU 
ber Slenbung unter bie 
Deffnungbe*Obieettif{b,e« eifl ' "• 

ober bebe* biefelfee mit einem föroarien Rapier ober brauet einen 
Dbieetträger , ben man mit fdjroarjem girnifi (©feufoef «.) über« 
Sogen Ijat. Der ©egenftanb erfdjetnt bann Ijefl auf bunrtem ®runbe, 
rote in gtg. 37. 3BÜ1 man fie ftärter belewibten, fo eoncentrire man 
ba« vom genfler ober einer Samve au*geljenbt 8ia)t auf fie tureb. 
eine SJeleu<$tung«Iinfe iß. 33). Segen ber biet größeren 
@er)tDtert0teit ber SBeteudjtung (äffen ftcb, jur Untetfmtyung unbur<$- 
fiebtiger ©egenftanbe nur fdjttäcbere SBergrefjerungen verroenben. 

$at man gelernt , einen ©egenftanb unter bem ÜKtfroffop ge. 

3ig. 37. Sin ©türfdjm Hon titttm Sd!Oi!itiiIinj«flügiI , i)0 mal Ii^m. m- 
gtögtrt. Ui< ka4|i<ftlf innig üitttiiiantitrüiginNn 34üpf4tn ttf^itittn IjtU auf fctm 
tunflin «ranti MI &tjia)tifttt*f. 
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ftörig einjufttlten , unb feine ©efeuebhrag gmecfmätig "ju teguliren, 
fo übe man fieb , benfeffien auf bem Dbjecttifeb. bta- unb $erjube* 
wegen, unb fo aÜmäbCicb ade Xtjtile beffelben in ba« <3eficbt«fetb ju 
führen. 25ie« Ijat für Anfanget terato einige @cfc>lerigleiten, 
weil ba« ©tic be«.®egenftonbe« im SDWntfroBe (ntenn man nlc&t 
ein aufridjtenbe« Dculai @. 77 nnteenbet) Berfe.ljrt erfdjeinf 
unb taßtr nacb Cinf« rücft, roenn man ba« Cbject nacb r«$t« bor« 
febie&t, tiadb) uorne, ntenn man Untere« nacb finita febiebt, unb 
umgetebrt. Uebratg fü^rt audb in biefer $inftcbt jum 3iete , unb 
man lernt batb, ben Obiecttrfiger roäbrenb bei ©eobacötung fo bin* 
unb berjuiebteben , baß man nacb. einanber alle £6eile fettft eine« 
großen ©egenftanbe* }ur Wnfcbauitng bringt. 2)ecb mu| man batet 
meift auo> bie feine ehifteüung Bon 3eit ju $eit änbetn , ba Der' 
feb>bene Steile be* ©b(ecte«, bie in einem oerfebiebenen 9h»eau 
[fegen , einen oerfebiebenen gocu« forbern. 3Ban erfpart P$ Ww 
Durcbnuiftern Bon Präparaten Biete 3«*- toenn man fld) Bon Sln< 
fang an gemeint, biefetöen immer in einer beftimmten {Rieb, hing »ei< 
ter ju febieben , unb fta) babei nur be« Ilainnen unb »JeigefmgeT« 
ber unten $anb ju bebienen , fo taß bie rechte Jwnb gteieb jeittg bie 
feine ßinfteflmtg regntiren fann. 5Bietrege(maßiger at«mitber$anb 
(aßt fieb ba« Präparat baburdb aßmablufe bimb ba« (Seficbtäfetc füh- 
ren, baß man ben Berftbubbaren DbiecttifcB (©. 66) ju $üife nimmt, 
unb in hätten, in benen e« barauf anlotumt, fidber alle Üjeile eine« 
größeren ^JrÖftarate« nacb einanber jur äufebauung ;u bringen, wie 
bei Gablungen Bon ©tutförpercfien ober anberen ((einen ©egenftän« 
ben, bei Unterfucbung jabtreiebet gfeiieb Präparate auf Iricbinen 
u. bergt, gewahrt aueb für @eübte bie Sfarcenbung eine« folgen 
bureb (Schrauben oerfebiebbaren Dbieettifdbe« mefentliobe 9Jortt)etle. 
Da es bei Bieten Uttterfuäjimgen barauf anlontmt, bie ®rß< 
ßenberljättniffe ntifroftobifdber ©egenft&nbe ju beftimmen, fo 
übe man fid) ferner im 3Reffen berfelben. S)ie baju nBü>igen 9Jor« 
riebtungen unb iljr ©ebraud) mürben bereit« früher betrieben 
(©. 48 ff. unb @. 55) . SJhr molten im« baljet bta onf einige 



. 



atoff«. 103 

wenige Öenterfimgen befcbranlen. Am bcquemften baju ift bei 
(Slaenriftometer tm Dnifat, meldet auf bie SBtenbung in bei 3JE6re 
beS [töteten gelegt ffiirb. 3Wan tann fO' jebe« Ccular leicfct in ein 
SDKfrometeroculat Derwanbeln. Sftmr ift baju nBtljtg, bog man bie 
Heilung beö SKitrometerö im Dental fti&arf jte&t. lue« f»at aber 
für feljT Shirg- »bei SBeitflc&Jige biött>eilra ©ebroimflfetten , toenn 
fid& bei burdj fcnS Dculargla« sergiößerte SRtfrenteter niefct genau 
in bei (Entfernung be* bentßc^en ©ebra« »on iljrent äuge befmbet. 
£em läfjt fieb. auf folgenbe aBeife abhelfen. SBeitficbttge muffen ben 
Ä&flanb gttiföen 3Jrirrometer unb Dculargta« etwas öergrBfjern, 
raa« babureb geft$el?en fann, bat man Untere« in feinet $filfe etwa« * 
in bie $>B&e febraubt. flurjffdbtige bagegen muffen btefen Sftftanb 
etwa« öerringern, inbemfie einen 9ringöon$amet, lud), ^appeic. 
»on paffenber 'Dtcte gwiföen iBtenbung unb 2Rtrrometer legen, 
wobureb. teuerer best Ocntatgfafe nteljr genähert wirb. 2Bo bei 
SWifrometer tut Dctttare jum feftft^rauben eingerichtet ift, ift gewöhn, 
lieb bafür gefolgt, bajiberfel&eljBber ober tiefer gefteUt »erben Eann, 
fo bafj er aM<$ für iöeobaetyter »on feljr wrfcbjebenet ©eljweite beut* 
tiä) ftojtbat wirb. 

Der SBertb be« aßirwmeter« im Daiför ift für jebe SJergrBge- 
rung ein anberer, wo* auf bie früfjer @. 50 betriebene SJetfe feb,r 
fetdjt Beftimntt werben rann. 3eber, ber genaue 2Hefftmgen ju 
machen wflnföt, feilte bie« fettft tljun , ba bie toon ben SSerfertigern 
benSOtitroflolsen beigegebenen SEabeuen in biefer$tnfic>t triä)t immer 
^tnieicbenb genau finb. 3Äan tlnit fetner gut, fieb fflr btefen ©erttj 
be« üßtlrometer* bei ben vertriebenen SSergrBfjetungen eine Heine 
SEabeüe ju berechnen , bie beim ®ebraiu$e viel 3"* erf^att. 3c& 
laffe eine folc^e Kabelte &.ter folgen, bie für einen in 0,1 Mm. ge- 
tieften 3ßitrometer in Ocular 2 für Objecto 3 eine« 3Äi!rofti>|)e« 
von SSSaffertein bei Dotlftftnbig ausgesogenem Woljte gilt. 22 Steile 
be« JIRirrometer« entfpredjett genau 0,1 Mm. ober 100 iKttra : 

1 2$eil alfo = 4,54 fi 

2 Ibetie , = 9,08 , . 

>,, 3 db ¥ Google 
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3 Xbnle atfo = 13,62 n 

4 „ „ =* 18,16 „ 

Vi Stfcit „ <= 2,27 „ u. f. f. 

SiU man mit beut Datfarmtfrometer eine SJieffung auSfüb/ren, 
fo bringt man ben ®egenftanb fo in tae- ®efta)t#fit(b , bof et Dorn 
3»aafjftabe Btteitt erf e^etnt imc tag bie Ifjctiftru^e- fce* äRifrometers 
auf ben SDurd>meffer, ben man ju meffen wuufcfct, redjtomtßß 
fielen. '©abureb, baf man ba* Dtuuwrofjr mit bem SJRifrometer 
um feine Steife biegen tonn , roirc bie ginfteßung fce* 3fiiiafi)tate8 
erleichtert, unb ber Umftaafe, bag jeber fünfte unb sebirte Hb^üfrricf) 
be« 50Hfwmeter* cor ben anbeten . Borragt, maajtbti grofen®eaett<> 
ftänben bie .gtfjluna. ber S&eüe fixerer. 

Soll eine SDleffinig febt genan werben, fo tfcut man gut, fie jn 
roteterljcien ; bie beobachteten Untermiete ergeben bie @renjen bei 
gelter, meü^e man bei einer folgen iffieffung begeben fann. 

£>at man eö mit feijr vielen @egenftänbeu ätjnßcb/r %xt ju 
tlmn, fo mifjt man meiere berfeCben , abetrt bie gefunbenen $ai)lm 
unb bioibtrt in bie Summe mit ber $at}i ber 3Beffungen. Üfian 
erb^lt babureb. bie mittlere ober !©urcbjcbnitt8gr8fje ber 
©egenfianbe. SSergtcitt>t man bie bieten gefunbenen 8SerU}e (2Wa* 
runa) mit ben Ueiuften (äJctninta) , fo erljätt man bie ©tenjen ber 
@i%nMtfdjietea^eit, roeldje jmifd&en öerfeb.iebenen Sremplaren ber> 
fetten «rt ftatifincet. 

£at man fidj auf bie im SSorfteljenben gefcbjtfcerte äöeife cie 
jum ©ebrauo>e te* äSittoftepe« nötigen tedjnift^en §janbgtiffe 
unb gtrttafetten tnomben, fo Übt man fieb. im «Jeobao>ten, b. b,. 
man lerne bie gefebenen ©egenftänbe richtig beuten unb aus bei ©e« 
feb.affent)eit ü)ra ©über auf bie tetrftiebe 'JJatuv ber unterfno^ten 
©egenftanbe (fließen. <&& ift bie« febttteriger als bie SDterften glau> 
ben. Um Bar $u mad)en , wotanf e« hierbei aniommt, muffen vir 
Bon einigen Betrachtungen ausgebeu , bie fieb, auf ba« ge»Sb,nlid)e 
®eb^n mit unbemaffnetem äuge bejtebai. 29ir fet)en einen ©egen- 
ftanb babureb,, ba| in imfetem Stuge ein #ttb beffelben entftety. 3n 
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biefem erföeinen aber aöe gefeJjenen ©egenftfinbe auf einet %{&$(, 
tote auf einem ©emäfbe. ©rft aüm8$li#, butib. fertgefefcte Uetrang, 
lernen mv an» bei aSertbäluttg twn Sidbt unb ©Ratten anf fcte för-- 
perftcfo ©eftaltang eine« gefeljenen ®egenftanbe« fr&ttefjen: mit (et« 
nen eine Grr!j3fjung an bemfetben »on einet SBerttef ung, eine ©c^eite 
von einet Äuget untertreiben, ©iefe Unterfdjettung totrb unter« 
ftfiljt tut* glei&jettiges ©efen mit Reiben äugen, wobei jebeö äuge 
einen na^en ©egenftanb tton einem etwa« betriebenen ©tanbpunde 
au« betrachtet. 3nbetn biefe elrcaä oetfdjiebenen Sitter beibet Singen 
im Söeioußtfein in eine« iufammenfalten , jetgt biefe« gemeinfotm 
S9t(b ben ©egenftanb in fetner Äörperlubjeit, ganj itynticb toie bie« 
in bem fcelannten ©tereofto» in no$ ftärrerem SWaafje ber galt ift. 
©ir fönnen un* femer oon ber ÄÖrBerttdbJteit eine* gefeljenen®egeH< 
ftanbe«, ben 83orft>rüngen unb SSertiefungen feiner CbetfKk&eK. 
Mtnrdj abttjeugen, baf mit iljn Ijerumbtefjen nnb fo nacb. unb na<$ 
cor oerfcbjebenen ©eiten betrauten. 

Sitte* biefe« gilt au$ vom ©eben tun* ba« ÜÄirroffob , wenn 
Bit unbutcbjic^ttge ©egenftänbe bttt^ baffette beftac&ten, bie 
von Suft nmgebtn finb, unb von oben Ijet beteiligtet wetten, tm'e in 
gtg. 20, @. 28. alte SSer^ätrniffe ber Oberflficbe, SJertiefmigen 
unb Sßotfotönge jeigen biefetbe Stnotbnung »on 8i<$t unb ©äjatten. 
unb erfreuten ganj in betfetten ffietfe tote beim geto8$n(ü$en@e$en. 
SDian lann übetbie* bur<$ ©reo* unb fterunnoSijen fce* ®egen« 
ftanbe« unter bem SWtfroffoBe atlmäljtia) (eine mföiebenen Seiten 
jnränfd&auung bringen unb benfetben bur«>9enu(nng eine« fteree« 
f(otoif<$en 3Rifroftot>e* (©. 80) fogar im Äelief erf^einen taffeu. 
SDagu tottnnt nod), cor man fidj burcb b,Mjet unb tiefer ©leiten be« 
gocn« leieb,t harten ßbetjeugen tann, welcbe^kile brt©egenftanb» 
b>fer liegen, toeldje tiefer, \a baf man biefe SWiMaubifTetenjen felbft 
meffen tarnt (ffi. 55 ff.), »ei allen foulen Unterfu^ungen 
mitt fitb baljer eht aufmertfamer iöeobaebter batb jured^t finben, unb 
leinen, au« bem »Übe eine« mirrofioBtfd&en ©egenftanbe« auf feine 
tört.erliä)e SJeföaffenfcit ju f#tefen. 

,, .,A,oog[c 
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©anj anberS eer^ätt ee ftcb, aber bei fcenienigen miftoffopifr&en 
Unterfudbimgen, bei neigen bcr ©cgenftanb fcet eurif/f allencem 
Sichte betrautet loirt, ba& üjn in fenfrecbter Wut/tang (f$tg. 19, 
®. 28), ober wie bei bei fragen ©eteucbtung (gig. 21, 3. 28), 
in etwa« f^iefet Stiftung oon unten 6« trifft. Unt gerabe fott^c 
Unterfu<i)ungen fcraraen am Ijäufigfttm r>or. Der ©egenftanb erfc&erat 
&ier nie ein foßenaniites yt^tbtib von bfinnem $orjellan it., ba# an 
einem genfter aufgingt ober, cor einer Samce ftc&enb , bei bun$< 
faßenbem 8üj&> betrautet roh*, ©eine bunneren ober bimr/fWb,« 
tigeren ©teilen erf$einen geller, bie bicferen ober weniger bur$fi$> 
tigen bunfier. Ueberbie« erleiben bie Sicbjftraljlen bei Ujrem Durt$° 
gange bunt. benfeCben oielfactye ißrectjungen — 2tMenfungen von 
ü)rem geraten Siege. Slüe* tiefe« Ijat aber Sinffafi auf tag SJüb 
im SBHröfTope unb e« ift nnt/t leicbt , au* biefent richtige @a)lüffe 
auf bie roirflicb, e SÖefdjaffenfiett be« unterfud&ten ©egenftanbes ju 
jieljen. S3on tiefer richtigen Deutung be* unter bem SDHrcoftoöe 
©efeljenen b,angt aber jum großen Steile bei äüerttj einer Unter = 
fucbung ab ; fte ift e« , toetcbe ^airttfätt/licb einen guten Seobacbter 
ton einem f(${ee$ten unterfäeibet. Da« befte ÜRittel, ftcb, ju einem 
guten ©eobaäjter ansjubilben, ift Uebung, iubem man berannte 
.©egenftänbe betrachtet, unb cas £Htb berfefben mit ü)rer rotrrtut)en 
JÖef cijaff enfjeit oergleic&t , ober inbem man Obfecte na$unterfu$t, 
roeu$e von guten Beobachtern genau betrieben unb timfc %bbit< 
bungen onfdjaultcb gemalt finb. gut Sefctm* liefert ber gtoette 
Sbfcbuitt eine ^iitreicfenbe änjabl Don inftructit-en JÖetfptelen. 3» 
iSrfterem wollen uir f}ier einige Anleitungen geben. 

Senn man ©egenftänbe fo unter ba* 9Wifroflo» bringt , bafj 
fieoon Suft umgeben roerbeu, unb biefefben bei burcbfatlenbem 
Sic&te betrautet, fo erhält man nur feiten ein Hare* unb Deutliche« 
Süd bon ibnen, fjiJeb, ftens bann, nenn fie au« feljr jarten 3^etl*en 
befielen, roie StbmetterUngefcijiiBpen (gig. 29®. 831, Seinen- ober 
Sammooflenfafern (gig. 56au. b),$ware(gig.87} u. bgl. ober roetm 
man $9$ft feine ©djicr/ten berietten anwenbet, rote ). ©. aitfeer- 
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orbentttcb. banne Stöföntttcfcen »en §n>üunbermarf , fterf ic. (£8 
rüfjrt ttc« beider, tafj faft qHp Sitfeftanjcn, Iretrfje in fcünnen ©cbjä> 
tenbura>fe$einenb finb, bie ?M$tftra&.(en bei intern Durchgänge Biet 
ftfirler treten unb Bon iljrem geraben SSege abtraten a(8 bie 8uft, 
fo bajj biete 8t<$tftraljten beim UeSergange aus bei Suft in tiefe 
Supftanjen unb umgetebrt bei intern Uebergange aus ben (Segen- 
ftcra t en in bie 8uft ftarle B3red&ungm unb äfcienf imgen erteibra, wa« 
jur gotge fatt, baß emrttyeil« nur wenige Sicbtfrra&fen , welche Ben 
bemfetten Minute be« ©egehftanbe« au«get)en, fic$ im mifrofloBifo}en 
S8übe «reinigen, fo baß biefe« bnnfel erfcbrint — auf ber anbeten 
©ette aber auo> 2i*tftra§len, roeldje Bon berfo>iebenen $uticten be« 
©egtnftanbe* fommen an benfelben Sßuncten be* Silbe* jufammen* 
treffen, woburcb. ba« fflilb unbeutlicb unb weniger fdjarf wirb. 
Änber* Bereit fia) bie ®acb.e, wenn ber ©egenftanb nit$t Bon Suft 
umgeben unb bumäbbrungen wirb , fonbern Bon einem anbren ÜRc« 
bium, beffen brec&enbe Äraft für SWbtftraljCen berjenigen feiner @ub< 
ftanj n%r fteijt, a(« Suft, wie j. SB. SBaffer, Del u. brgf. Der 
©egenftanb wirb bann bim$fiä)tiger , gerabefo wie bünne« Rapier, 
ba* man mit SBaffer ober Oe( befeuchtet, ba* Bon ft)m im 3ÄirrofIoae 
entworfene ©tft wirb fteßer unb jug)ei$ fäjärfer , weil in biefem 
gälte bie oben erwähnte ©rec^ung unb äbtenfung ber ba« Dbject 
burc&brtngenbtn Si$tftraljlen bei iljrem (Sin« unb Austritte eine 
geringere wirb. 'Sin ©egenftanb wirb in biefem (Satte um fo buro>< 
(tätiger, je nfiljet )>er »web. ungSejBonrat ber angewanbten gtüffig» 
feit mit feinem eigenen übereinlommt. ©int bette faft g(eio> , fo 
geb/en bie Vidjtftra^ien turdj ton faft ebenfo ungebrochen Ijinbnrcb, 
wie burcb. ein ®la*Blfitt$en unb in feinem mtfroftoptfc&en ©itbe 
Berföminbet faft alle» Detail feiner ©tntentrBer&ättniffe. Dief« 
Umftanb lägt ficb mit äJcrtfe. eil beilüden , wenn man mttrofloBlfaje 
©egenftfinbe bei buräjfaürabem Sichte unterfn$en Witt. Um fie 
bitrciificbtiger ju machen unb Garere Silber Bon ttjnen ju er&atten, 
unterfncÄ, t man fie in ber Sieget nWbt in 8uft , fonbern in SBaffer 
ober einer anberen giflffigfett mit $öbmm $9reo>ung*ea>on*nten. 
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©eroöljnlieb, fegt man üjnen einen SErapfen reine« Saffer $u, f» 
bafj fte bat-on bebectt unb aflfettig fcurdjbrungen werben, ÄSenn ju 
fürchten ift , bafj «Saffer fte anfßft ober fonft ü)re ©tractur oet< 
önbert, fo wäljlt man ftatt beffen eine ftodjfaljttfuna,, ©tycerut, 
ober ffieingeift, ein Del it. brgl. Die ©ele , beren 8rea>ung8ert)0' 
neut meift ein Ijoljet ift, wtrteu ober in bieten fallen gar ju feb/r 
aufljeuenb, fo bafj alle« Detail bet ©rructur Derfebnrinbet. SBtr 
ratzen Anfängern, um ftcb hierüber bie nflnjlgen (Srfaljrungen ja 
»erfcbaffen, biefcffien ©egenftänbe nadjetnanber in betriebenen 
3Bebten ju unterfingen. 3Wan, betraute j. SB. Söannnoeuenfafern 
(gig. 56 b) erftinSuft, bann in SBaffer, ffieingeift, Oe(. Die 
SJtecb ungsejüonenten ber SWebien , melcbe hierbei b^uotffidjlidb. ht 
i8erra$t lomnten, finb folgenbe : 

«nft. 1,00029 Serpentine! . . , . 1,476 

«Baffer 1,336 SBobnöl 1,463 

Seingeift .... 1,372 ganababalfam . . . 1,582 

@la«, je .1,5 3im«3t 1,811 

nacb ber ©orte (1,6 
89ei allen fotdjen Untcrfucfeungm ift es gut , ben ju beoba<$« 
tenben ©egenftanb erft bjnretefienb bon ber glfiffigleit bur<$brtngen 
ju taffen, elje man u)n unter Ca« SOttfrcffop bringt. Dies geföteljt 
am beften in ber Seife, bafj man i$n in einem tUjrgUadjen mit 
einer f feinen 2ßenge ber anjita>enbenben gtitfftgfeif übergicfjt , imb 
mit einem Ubrgtäädmi bebe*, um ©taub abju&atten, einest lang 
fteljen läft. Dann bringt man u)n auf einen Dbjectträger, entfernt 
etwa ibm anbängenbe Sitftblä«cben , »eldjc bei ber Seobadjtung 
leitet ftcren, mit einer Sßabelfpifce, fegt mit biefer ober einem ©ta*- 
ftäbc&en »ran e» nöfljig ift norf) etwas glüffiaJEeit ;u nnb bedt bann 
»orfiä)tt'g ein Decf gtäöcbeii baxauf, bau man entweber mit ben gingern 
ober mit einer$incette (»Jängelcbni) fafjt, wobei man fub bauten muß, 
bie Oberfläche be« DecfgtäSe^en« nia>t mit ber glufflgfett ju oerun« 
reinigen , was bie naebljerige Unterfuc&nng Ijinbern nriirbe. Die» 
geföietyt aber leitfix wenn bie jugefefcte SPfftgjfeitttmmge jtt grofj ift. 
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3n tiefem gölte nimmt man ben Ueberfdbafj berfeflien cor auflegen 
beö <Ded"gIä«c&en« babutrft weg, baß man ibu mit bei Spifce eine« 
■Stüiirfjen« Öüfdjpo^ier auffangt. 3fi ber ®egeuftat:b fefyr aufjequet» 
ten unb babura) bitf, fo fann man ü?n etoa« (ufammenerüden une 
bünner machen, intern man mit einem ©tuetdben ftotl oerfic^tig auf 
ba« 3)edglä«ä)en brüdt. Oft er febr roeici, fo tafe man fßrebten 
muß, et würbe burä) ben SJracf beö DedglMcbm« jerquetfd)t met' 
ten , fo fegt man an ferne beiben ©eiten auf ben Cbiectrrager ein 
$aat Semenfafern ober febmate ^apierftreiftben, unb legt bas 2)eä% 
gfääcfien fo auf, tafj e« auf tiefe ju liegen lommt nnb bureb fte »er« 
buttert mite, baö Dbject allpfebr jufammm .5« brüdeu. 

Um an» ben Silbern mifrofltytfty« ©egenffönbe, sie man bei 
burcbfallenbem Sichte unttrfud)t , rid^ttge Scbtüffe auf ibre teabre 
©eftalt ju jieljeu , mögen bie fotgenben öemerfungen btenen. ®ie 
bejtehcn jidj auf bäufig Dorloutmenbe gälle unb bex anfanget tbut 
wobt, nenn er fieb burd) eigene änfdbammg mit üjnen reibt »ertraut 
maebt. 

©eljr biufig bat man es unter bem SDHrefiope mit tu gel» 
förmigen Cbjecien ju tbun. Sie geben ein berfebiebene* ©üb, 
je natbbem bie ©nbftanj bei (leinen Äugel einen arSfjeten ober 
geringeren SJrecbungSerfconenten befvfet, at* bie umgebenbe gtüjfig» 
fett. SefctereS ift ber galt bei Keinen Öuftblafen, bie in einer 
mäfferigen glüffigteit febrotmmen, waö bei raifrofloBiftben Unter- 
fnebungen febr baufig tjottommt. @ie jeigen bei genauer ©rafteumig 
in ber iöiitte eine belle ©treibe, Don einem fcunfleit a o 
SRinge umgeben ber an ben Stänbero faft ftbttarj erf cbein t ^■^ a 
(gig. 36 unb 38 a). Slucb größere, bureb ba« ®e* 
gläöcben pfottgebrücfte Sufträume jtoifcben glüffigteit 
jeigen an ben Steilen , nto fie mit [egtmt jufammen« 
ftofjen folebe buniie, febarf begtenjteÄänbet (gig.38b). ~~f 
'©er runde utanb eti'dbeiut immer um fo breiter, je g, g . S8 . 



o 



oglc 



110 &ift gm. 

ftärler bie angenjanbte SSergröfjerung ift. $at man jid) blefe* 
mUrofroptft$« ausfegen von SttftMofen in piffigfeiten einmal ein« 
geplagt, fo n>irb man fte immer leicht ttieberertemien unb richtig 
beuten, 6in Berfattren, wie man fidj Suftblafen für eine mtfro. 
fIopifä)e Betrachtung triebt barftellen fnnn, tourbe -betritt früher 
(©. SS) ermahnt.) 

©in ganj anbete« Susfeljeu $aben ^jettfü gelten ober 
getttTopfa)en, toetaje in einer aafferigengtüfPglettfc^ujmimen, 
eingoß, ber bei mifcofio»ifcb^nUnterfnd)ungen ebenfalls feljr ^fiuftg 
»orlommt. Um üjr 8fo«fel)en ju ftubiren, braucht man unter bem 
SGtifroffop nur ein Jtopfdjeii SDcttcb, }u beobachten , njeläjes immer 
ja^tretetye foIä)e getttüa,ei*en Don cerfdjiebener ©r&fie entölt. 3tucb, 
bei öjuen (gig. 106) erfir/eint ber SRanb buntler , bie 3Jtitte Ijeüer, 
aber ber Uebergang com ©a)atten jum Sidjte ift- ijter ein ganj 
altmae.tKf.er, oljne fdfrarfe ®renje, mie bei ben Suftbtafen. 

^tattgebrüctte Äugeln — Stufen — ober $alb> Äugeln, 
}, 33. ein Detiropfen, ber ftdj auf bem ©bjeetträger abgeplattet Ijat, 
geben ein SJilb, meines bem boQftSnbtger Äugeln gleicht, aber fein 
SRanbfdjatten ift f<f> to&ä) er. 9tu8 ber größeren ober geringeren 3nten> 
fitftt btefe« ©chatten« (äfjt ftcb; bie grSfjere ober geringere Ärfimmung 
berfeEbeu abfcb/Sfcen. 

ffitne platte © a) e i b e , oon iljrer flachen ©eite gef eljen, erf cb, eint 
ebenfalls runb, aber ü)w ganje Dberfl&dje ift glei(f>mäftg befetjattet 
unb gleicb, beuttid). Bon ber ©rite gefeljen erfeb^tnt fte bagegen als 
ein geraber ©tab, tote ein ©etbftud, »eufjeö mau fo betrautet, bafe 
nur fein 9canb ficfctbar ift. Bei fetyr Hebten fiBrpern tonn man 
babureb, entf Reiben, ob fte kugeln, Surfen ober ©Reiben bilben, baß 
man fte feb, roünmen lägt. 3nbem fte fict> treten , fantt man ffe oon 
allen ©eilen betrauten unb fo u)re gorm ernennen. Solan bewirft 
biefe« IDre^en am teidjteften, wenn man in ber fte untgebenben gtiif» 
ftgreit einen ©trom beroirtt, tnbem man an bie eine ©eite be* "Dect« 
glasten« ein ©tücteb, en Söftb, papier legt, ba« bieglüffigfett auffangt, 
an bie entgegengefefcte einen irepfen glüffigfeit bringt. 
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(freiere fc^flffetförmige Vertiefungen tarnt man 
burä) BerSnberungen be« gocuä ertennen. ©teilt man ba« Objecti» 
$%r ein, fo wirb iljr oberer SRanb heutiger erfdj einen, umgeteljrt, 
wenn man e8 tiefet einftellt, i$r ©oben, ©ei Heineren, wo bie* 
<£rtennung8mitte£ wegfällt, ift bie richtige SDentung oft (a)ttiertg, 
man fudje bann betStnmenbung »ergebener öeleuc^ttmgöarten aus 
ber 31rt bei SJefcb>ttung üjre germ ju ertennen. 

8leb^ilic$e SBerb^ltniffe, wie mir fie eben für Äugeln nnb fugel« 
äfyalxfbt SBrper f ernten gelernt Ijabjen, finben ftatt bei in bie Sänge 
gejogenen ©egenftänben , <5#mbern, gafern, Möhren, Seiften 
n. brgl. 

§otj£e, mit Snft gefüllte iRfltyten jeigen, analog ben 
Öuftbtafen, m tfycer 2Wttte einen Ijelten Säng*ftteifen, ber an 
feinen Mänbern Don jwei bunften f^arf begrenjten SJänbern 
eingefaßt wirb. 5Dte SWitte biefet S&anber erföeint Biel 
gelter, al* ü}re iRänber (gig. 39) . ^ 

Styltnbet au* einer ©ubftanj, beten SBredfangö« 
erbonent grüßet ift, als ba8 fie umgebenbe 3ttebium, wie ). SJ. 
Seinenfafem, $aare u. btgl. jeigen bagegen an benSRäubern eineSSe« 
febaliung, reelle anfangs com SRanbe an etwa* junimmt, bann aber 
fid) gegen bie fjeOe ättitte ju allm8ljlw$ oetliert (»gl. gig. 56a u. 87). 
platte, banbartige gafetn bagegen, »ie bie ber SJaumwotle 
(gig. 561)) jeigen biefe ben c^tmbttfeben St Braem jntommenbe reget« 
mäßige äfoorbnung ber ©efc^athrog niiijt. 3b,te S&anbform läßt fidj 
überbie* metft baran ertennen , baß fie öftere ftellenweife um iljre 
Steife gebreijt fmb unb fo batb bie breite, balt bie fömateSeite bat» 
bieten. 

Qattntnbe Seiften erfd>einen äljnEiä) wie S^finber, nur ift 
i^re ©efi^attung weniger intenfio. ©ie [äffen fu$ ebenfo wie »et- 
tiefte gitteren, wenn fie 6, inlängiid) groß finc, enrtb. SJerfteUung beö 
gocu* ertennen. (Srfcfieint bei tieferer ÄnfteUnng be* Dbjectiee« 
ÜjteSKitte beuttidjer als Ujr9tanb, fo Ijat man e* mit einer »«tieften 
gig. 39. Stü<t tinti $onnöMfii< »im ein« tti hn^frUmtcn St^tt Mwdjttt. 
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gurebe, im umgerebrten %aik mit einer ertöteten Seifte ju ttjun. 
Sei fe^T jarten ©tntttntvet^ltniffea fällt freilttb bies §ülf8mütet 
nwg, nnb man muß ficö . wie bieg f$en bei teil Kugelförmigen @e- 
ntenten erwähnt wnixfcc , curcb. gwecfmäfjige , in eerfcbiebeneii SRi<$' 
hingen ben ©egenfiant trtffenbe SJeteud&tang ju Reifen fucben. 
9totnentiic6. Sie [djräge Beleuchtung leiftet in tiefer &infta)t ante 
Dienfte. ©ie täpt j. SB. bie tyBc&ft garten Querlinien auf ben ©$»b< 
Ben Ben Hippu-chia Janira (gig. 29 unb 30) beutfteb. al« Sinter- 
tun gen fcbmaler 8fiug*leifteu erfennen. 

3in nötigen SJeurtbritung ber unter beut SÄtfroftoB gefefenen 
®egenftänbe gehört nodb, top man lernt, jtcb cor allerlei lauf #un> 
gen ju Ijfiten, ipeldje curcb frembe, niä}t gum unterfudjteu ®egen« 
ftanb geengt ©tage, wie ajerunreüügungen x, hervorgerufen 
»erben tonnen. 

Senn bie ©lafer be« äDttfroftobe* mit ©taub bebeett, ober 
fonft irgenbroie bef<$mut}t unb Berunrehtigt ftnb , Streifen, gierten 
ober SKtlje fytben, fo erfebeineu tiefe im (Sefid&tsjelte als ©treifen, 
Rieden ober ^unete Bon oerfötebener gorm unb ©röße unb Birnen 
ton einem ungeübten Beobachter teiebt bem untcrfut&ten ©egenftanbe 
jugefdjriebeu werben. üDcan ertennt fie leiebt baran, bog fie aitcb 
bann im @eft<fct8felbe erfc&einen , roenn lein ©egenftanb unter bem 
3JfttroftoBe liegt, unb baf fU Ujre Sage int @efi$ttfe(be aueb. bann 
beibehalten, wenn man ben ®egenftanb cerrücft, fwb. aber mit 
brebm, wenn baöiRoljr be*3Wtrroftoüe8um feine3lc&fegebreljt wirb. 
Um fie wegzubringen, muß man bie ©läfer beö SOiifroffopes auf bie 
fpäter ju befd)reibenbe Seife reinigen. &agu ift e* netljtg p roiffen, 
ob fie an ben ÜSläfern be« Dcitlares ober an benen beä Objecto«« 
fifeen. ©inb fie amOcutar, fo brekn fie fia) mit, wenn man tiefe« 
um feine 2lä)fe brdjt unb berfebtttnben, roenn man tiefe« wegnimmt, 
unb ein anbere* an feine ©teile fefct. 

'ilucb Sßerunreintgungen ber Dbiecttröger unb ©ecfgläöcben 
f&nnen [olebe läufrfmngen oerantaffen unb überbie« ba* 33i(b reo 
unterfudjten ©egenftanbe« unbeuttieb. machen. 2Ran mufj bakr 
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Dtyecttrfiger rote £>eetgla'ö*en Bor ijjrer änwnbuna. immer forg- 
faltig reinigen unb fi* Ijßten , ba* 35ecfgtfl8*en beim auflegen mit 
fetteten ober fettigen gingeru ju bef*mu$en. 

'Ceti ©bjcctträgern unb 3)e<fg[54$en Ijaften aber btStseUen 
ftörenbe UnregelmÖfügteiten an , tote fi* au* cur* bie forgf&lttgfte 
Weinigung ni*t entfernen [äffen, wie Streifen, Sfttfce ober Stäben, 
bte int ©tafe ftfeen. 2)ian*e gef*lifjene Dbjectträger geigen gelb' 
braune glecfe, bie Don anfjängenbem ©e&nrirgel &errt*ren. 

Aber an* ben Dbiecten felbft mif*en fi* allerlei Unremig* 
leiten' bei, bie ni*t ju u)nen ge&bren, unb ju 5Eäuf*ungen Über i&re 
*®ef*affenbeit SSeranlaffung geben tonnen, ©o nameutli* ©taub, 
ber ja überall in ber Suft herumfliegt, gafern von Seinen' ober 
äSautmootlettieng, ba* jum äbimf*en ber DbiecttrSaet «. btent 
u. brgl. Da fi* berartige-SSerunreinigungen au* ber ber größten 
Sorgfalt ni*l ganj Dermeiben laffen, fo tft eö am beften, roenn man 
biefetben fennen lernt, um ni*t bnr* fie getäuf*t ju werben. 3Ran 
imterfu*e taljer ©taub, rote er fi* auf lange ni*t gebrau*ten 
SM*ern, auf ©*ranfen, Defen u. brgl. ober in SßMnWn immer 
ootfintet, unter bem SDiittoflcp , t!>eil* trotten , t&etle mit SBaffer 
fcenefct. SWan wirb in *m auger sielen unbestimmbaren Eleinen 
Fragmenten @tüif*en Don Seinen-, SSaumwcllen', Sääotlen'gafern, 
gebern, SDfenf*en' unb SÖjierljaaren, §otj u. brgl. finben, nnb bei 
nneberljolter Unterfu*ung bie ehtjelnen ffleftcmbtljeüe beffelben lei*t 
ertennen unb Don einanber unterf*eiben lernen. 

Xu* bur* bie toieberljolt betriebenen Suftbtafen tonnen 
Ungeübte getSuf*t »erben, inbem fie biefefbtn für Streite ber unter- 
fu*ten ©egenftänbe Ratten, ©ie treten feb. r &äufig auf , wenn man 
bie unterfu*ten ©egenftänbe mit einer gtüffigteit befeu*tet, 

Sine anbere Duelle Don Xäuf*ungen tonnen bte fog. ©cotome 
ober Mouches vohrates bilben. ©te erf*einen Ijäufig im ®efi*t*> 
felbe , namentli* bei Slnroenbung fe$r ftarler SJergröfjerungen in 
gorm Don unbeftimmt begrenjten, oft perlenf *nurab>U*en , »er> 
f*Iungenen gäben, bte aßmaljti* *ren Ort Deränbern. ©te i'ifcen 
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im Sfogr W »ertönt««, fluten fty in aßen, audfi bes gefuttbcften 
tilgen trab fjoben bc«^at& feine fcMimme ©ewatung. 

£äufd)ungen Knnen ferner DatmrÄ entfielen, top man ®egen- 
ftänbe vrater b«n 3Hirrof?e» fcetradrfet , tuetdje unmittelbar Don ben 
©onnraftraljten beten^tet »erben. OffrSMtbieigtbattnfRegenbogen' 
färben unb mtrb nnbeutfwt), mandjmaV ift e« ganj nnb gar an« 
MTicortenen farbigen gäben jufammenaefefct. 

Sei fdjfedjten IDttfrofföpen erfd?einen aurf) bei jmerfntäftaer 
:©eteu$tung in golae bw fr$firifeb>n nnb <r)romartfdjen Aberration 
(®. 16} bteSWnber ber Silber ntdjt fdjarf, fonbern »on toetfjtn 
ober gefügten ©äunten umgeben , ttobureb. bei feßr jarten ©cgen=* 
flänben 3nlt}ümer über u)re wirlß«t)e SJeföaffenljett wwmfofjt wer« 
ten tonnen. 

$ier mögen aua^ nodj einige SSemerfungen $(afe finben über 
t8fTOegnng«erfd)einungen unter bem 2Hirrofro(M unb beren 
rt<r)tige Deutung, ©ie tonrmen nidjt fetten bei mifroffo»ifa)en Uti* 
ierfiid? ungen bor unb e« Ijanbelt fke) fjöufig barum , biefeften ridjttg 
jU beuten, nnb ibre Urfaa>en ;n befrimmen.- 

Die ün©eft<r)t*felbe brtSHiEroffopesbemerrbaTenSerMguns*' 
erfcb/inungen finbentrwber fetbftänbige ober unf etbftünbige, 
ben fidj benwgenben @ea*"f**nben Bon aufjen $er mitgeHjeitte. 

©el&ftfinbtge Sereegungen jetgen lebenbe Spiere, fettner 
^flanjen ober beren 5E$eile. £6fjer organiftrte, mit roiftförli^en 
2ßu«fetn ober analogen Organen oerfefjene agiere Hinnen bie man-' 
nigfaöigften öetoegungen borbieten. Serfid} bon ib>en 8m> 
fd>auungen Berfd)affen »iß, mag etwa bie frigenben faft überaß 
teidjt ju befdjaffenben (Segenftftnbe unterfudjen: ffiffigfit^en ober 
anbere fleine 91ematoben, bie fidj faft überaß in feuchter @rbe, jwi« 
[d)en feuchtem Stßoofe n. bgt. finben, geigen feWjafte, fd)tänge£nbe 
SÖewegungen. ffibenfo au« iljrer Äapfet befreite Xridjlnen, toenn 
man fie borfid)rtg ermärmt. OTitben , ftrftfcmilben nnb anbere %u 
ten, bie fttft überaß in fautenben Stoffen jipifdjeii ©djtmmet leben, 
bieten niebt bto« bie fortfdjreitenben Seroegnngen iijre« ganjen 88r« 
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per«, f untern auct? ißewegungen iijrer tiefer bar. Sri fte reiben fid^ 
bie »trfc&iebenen Strien ber fo Ijäufigen SRabern)tm. f>öä)ft in. 
tereffant fittb ferner bie tu* werfen, beut 2o8fd}uelien einer Rannten 
©prralfeber gteicbenben ©eroegungen bei Sorticetlen (©lodenttjier' 
dien), bie ftct> häufig an 4Bafferpflan$en finben, 11. (, f. 

Sine bei mifrcff o^ifd>en 8eobacbhingen febi bäufig auftretende 
ffleiceßiingeform ift bie fogenannre gümtner&tiu eguu g , roeldje 
burd? Heine £ware, gäben überblätteren (ffiillen, Sempera! bewirft 
wirb, bie in tea.elmafiia.em SRt)ijtt/mu6 rafdj bin mit ber (Zwingen, 
fo bafj bie äkrceguug im ©rojjen, roenn biete Simpern regelmäßig 
beifammen fteljen , bem Sogen eine« nont SJinbe bewegten Äorn- 
fetbes gfeiäjt. Quxtt? biefe gtimmerbeweguna; »erben in bei nmge> 
benben gluffigtett Strömungen erregt, metaje Heine in biefen febnjim. 
menbe ®egenftanbe mit fidj fortreißen, bisweilen, wie bei teil Sot= 
ticeüen, (feine ©trubel nrtb Sötrbei. ©iub bie mit glimraerbaaren 
öerfeljenen (Sebttbe Kein, fo werben fie, in gläftigferteu febwinunent, 
bnrtt/ bie $aare fetbft fortbewegt ; fo biete Strien von 3ufuforten 
(gtg. 102), bie ®c$wärmf»oren »on $üjen fgig. 68 c) k. 

©ebt langfame unbaltn)abfi^e-&en>egungeerfd>einungen jeigen 
unter ten Snjuforien bie fogenannten antoben ober Säßecfc/fettbier« 
eben, (leine Suumidjen einer gallertartigen SWaffe, wela}e fid? balb 
;u einem unförmlichen fflumpen jufaramenitebMi , bnft terft^ieben 
geftaltete gortfäfee abnlidj ben Slrnten eine« tyoüfptn ober ben §ör* 
nern einer ®dbnecfe beröorfrrecfen unb wieber eingeben. äter)nlici)e 
©eftalrberänberimgen jeigen bie fogenannten paeraubien ber in 
neuerer ^at ben ^flanjen jugejäijlten 3Hr»:oin$ceten. 

Ob bie benemäb.ntmgfeubo)ben@eftaltceranberungen, reelle 
man au tbierifäjen unb tjflaiijtict>en gelten, nie Stuffurpercbeii, 
©cbleimEörperdjeii ic. beobachtet, in rnancbm gäüen von einer ab" 5 
lieben felbftänbigen Seroegung abhängen, ober immer nur enboä» 
motifdjen ffitnflüffen , »on benen fogfeiet) bie SRebe fein wirb , t&ren 
Urfprung nerbanlen, ift noeb unentfä)itben. 

-Riefen fetbftänttgen iöeroegungen frtfjen bürfdmbene Strien 
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Bon mitgeteilten Bewegungen gegenüber. (Sn'co «mottle 
Bewegungen entfielen bann , wenn «gauifa?e gellen oter fonftigc 
©efcilbe mit glüfjigreiien in «Berüljrnng lontmen , weuf/e einen an* 
beten ISoncentrationagrab beflfcen, at« bie in it>rem Oflnent einae= 
ftb/toffenen ober fit burc^tränfenben. 3nbera bie beiben gtüffigleiten 
fid) na* enbo«motif<$en <®efetfen mit etnanbet ins ©lei&gennd?: 
fe^en, entfteljen gotmoerän terungen, wobei bie ®e6ilbe batc 
ftcf. eerfteinern, einförnmpfen , balb fieb; Bergrofjern , anföweflen 
ober Strömungen, Burdb welche Keine in ben glüffiafeiten fuS- 
yenbtrte S&rpetcben fortbewegt »erben Knnen. 

Strömungen unb bamit Bewegungen Seines auf Cent Ob. 
jecrtrfiger norljanbenet , tn einet gtüfftgreit föwtmraenber ©egen= 
ftänbe entfielen femer feb/r Ijäufig turä) SJerbunftung bei an 
benStänbern bee £>edg[ä8i$en« i>«$anbenen gfltfftglett , bie all* 
mä&liä) au* beut Dtjecte wieber erfefct wirb. 

(Sbenfo biit* Drwf auf CaS iDecfgtagcben ober SEentpetatnr" 
unterf^iebe in ber glüfftgfctt. ßonftante Strömungen ber ärt 
(äffen fid) leitet Ijerr-orrnfen, nenn man auf bie eine «Seite neben 
ba* DectglöSd&en einen Ircpfen SBaffer bringt, auf bie anbete ein 
(Stürfdjen göfd&papier, meld)eö bie glfifftgfelt anfangt. <g* entfielt 
bann ein lebhafter (Strom ecn beut Stopfen nad) bem Spötter, ber 
alle bemegli^en ©egenftänbe mit ft$ fortreißt. 

aßoletularbetoegung nennt man tote Ijin unb Ijer fd)nxm= 
lenbe , $Suftg wimmefabe Bewegung , welche ja1jtreia)e neben ein- 
anbei befinblWbe Keine Äotpetc^en (SWo(ecüte) unter bem SDctfrofro» 
jeigen. Sie fann tion allen ben genannten Urfaä)en abhängen, Wirb 
aber am puftgften curdj» f*$mao>e unb unregelmäßige Strömungen 
»eranla&t. 

2. Weintgungunb<5r$altungbe8 3Kiltoftope«, gör- 
forge für bie äugen be«S9eoba<$tere. 
3ebem Beftfcet eine« STOirroftope« muß natürlich baran gelegen 
fein , baffelbe in gutem ©tanbe ;u erhalten. f£r wirb tabuer alle« 
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ju setmetben filmen, mo« bemfetten©djafcen jufflgen fönnte. Dte* 
itam ober nid^t 6(d« bitrdj große mecbcmifcfc e 35e}ct)äfctgungen ge= 
fcfecijen, nie gnflenfaffeit, ©töfje u. tgl., fcnbero aueb auf »erfebie* 
bene anbete SBcife. ©o fönneu nantenificb bei mifroftoptfcfc *et>etm' 
fa)en Untetfucbiragen, burcb änwenbung fcbarfet ©toffe, bte STCetaÖ 
itnb ©la« angreifen, wie©äntenunbberen Dämpfe, ©tbwefelwaffet« 
ftoff u. bgl. 33jeile be« Otiftrumenteö ©cbaben leiben. 3Jon ben 
giertet anju»enbenben SJorfltbttmafjregeui wirb nodj fester bte 
«ehe fein. 

aber au* bei alter SBoxfttftt (offen fiefr gewiffe S3erunreinigun= 
gen bee ÜJtifcoffcpe« triebt benuetben , bie beseitigt werben muffen, 
wenn fte ntebt bie Jöraucbbatfeit be« SnftrumeitteS fceetnrräcbtigen 
fotten. $ietber gelten bor aßen SBernnremipngen ber ©bieget 
iffib ©täfer bureb ©taub, ©cbmufc u. bgt. ©taub entfernt man am 
beften bura) einen feinen Igxtarpinfef. ©cbmub. bunb fanftrt Stb- 
reibe» bet ©täfer k. , mit feiner , weieber febon mehrmals gewa- 
(ebener 8en«canb ober ©tjirting. 85or jebem fouben Sbwifcbeu muffen 
j;ebotb bie ©täfer erft mit bem $infe( abgeftäubt werben, bamit nicht 
$arte auffifcenbe ©taubtbette beim {Reiben bie ©läfer befebäbigen. 
©igt ©cbmufe feb)r feft ober finb Bertrarehtigimgen angetrodnet, fo 
beljauibt man erft bie gu xeinigenben Steile, um fte feudbt ju matben. 
©inb bie Berunreinignuaen fettiger Statur , fo bog fle bimb ©äffet 
ntebt anf getöft werben , bann befeuchte man ben Seinenfabpen mit 
etwa« ©pttituC. 

S»n 3^ i* 1 3^* muffen bie berfcötebenen ©ertauben unb ®e< 
winbe mit etwa« 2BanbeIß£ ober feinem U6nnact)er3l befeuebtet »et* 
ben, um ben guten ©ang ber Schrauben ju erbalten. 

3n gleicberaBetfe Sie mim bie$Ötfe be« aDcüftoflopea ein, »entt 
fieb ba8 JRoBr in tetfelben febwer breljen täfjt. SBirb im ©egentbeite 
nacb längerem ©ebiaucb fcaö 9tobt in ber $ütfe altjitbewegßä), fo 
baf e* ntebt mebr feftftebt; fonbern berafcftatt, fo brüde man bte 
5>ülfe na<b ljerau«genommenem SRobre in ber ©egenb üjtee ©palte« 
etwa« jnfammen, um fle baburtt) enger ju macben. ©enfo muffen 
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aotürtit^ Dbjectträger mit 3)ecrgl&i$en bot jeber Unterfuc^ung 
forgfäftig gpreintgt lücttcn, weit SJerunreiniguugen berfefljen tie 
@($firfe bcS .SBttbee ttßbtn unb Die Beobachtung ungenau motten. 

$>at man fernste Präparate gtvif^en Obiectträger unb 3)ect= 
atäacbeu rinrrocfnen (äffen, fo muß man fie erft buretj längere« (Sin« 
toeidjen in ÜBaffer lieber aufquellen, weit fonft bte anaetrocfnetett ■ 
t>ecfgfää*en, namentlich nenn fie fel}r bünn finb , beim abnehmen 
leitet (erbrechen. 

Sei aßen ©^rauben, n>etct}e juut Steffen bienen, wie gochne- 
ter u. tat., muß man barauf feljen, bafi feie @thrau&c teuren tobten 
®ang annimmt, b. t). ftc$ ntcb/t etoa leer bre^t, oljne ben oon iljr 
geleiteten aÄefjabsarat in SJetwgung JU fefcen, »eil fünft bie ntitüjr 
aufgeführten SWeffungen falfct) iwrben. 

äßen benen , welche viel mit bem aWrcoftoBe arbeiten ober bte 
fdjr eutbftnbltt^e äugen iaben , finb femer graiffe 5Borfu$t«maß< 
regeln jur Schonung üjrer Äugen ju enttofeljten. Sie muffen cor 
äßem eine ju intenfioe SJeleuc&tung — Sonnenlicht ober feljr ließe« 
i'ampenlicfct oermetben , unb bei fe^r lange fortgefefeten ©eoba$< 
tungen öftere Raufen macben, um ben äugen JRulje ju gönnen. ätu$ 
ift e« iDünfc&jnömertt) , baji man SA geraölnit , nicbt &Io« ba* eine 
fonbern abwec^fehtt b ei fce äugen bei inu^flotoifc^en Beobachtungen 
ju gebrauc&en. 

3. ajorbereitung ber ©egenftanbe für bte mitroffo* 
f» tf et) e Beobachtung. 

SDcant^e ®egenftänbe finb ebne »eitere Bor&ereitung jitt mi* 
froftobtfeben SBeooatbtung geeignet, rabem man fie einfach auf einen 
Dlijettträger legt, unb entroeber unmittelbar unter ba« älftrrefroü 
bringt, ober um fie burebfiebttget jö macben, nacb SJnfate eint» 
Xrobfen einer ^Iuffigleit,.unb bann, bei gtuffiateiten ober »eidjen 
t&egenftänben, bte man flact> ausbreiten fniß, nacb Auflegung eines 
UetfgtaStben«. 

3n febr Dielen gälten eignen fub jefcoet) bie Objecte niebt obne 
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©eitere* bajit, fie muffen »ielme&jr erft für eine fotc^e ijorbereitet, 
präparirt »erben, ©iefe SjJräpatartan mug « nad) ber SUotut bei 
©egenftanbe eine \tfyc mfdjiebeue fein. Die jiueite Ibftetlung er- 
läutert burd? eine SReu)e oou iöeifßiefen feie nteiften tjier&ei in Ha- 
roenbuug femmenben SJerfaljrungsmeifen mit £wnbgtiffe, unb »er 
ftd) mit tiefen ißeifpielen burd) 9cad>unterfud)img bjnteit^enb Der- 
traut gemad)t Ijat, bei nnrb meift int ©ranbe fein , and) für anbete, 
bort nidjt befd?riebene Uuterfudjuiigtn nad> einigem ^ßroiiren bie 
jm ißoiberettuna ber Obiecte geeigneten iDiet^obert oufpfinboi ober 
fid) felbft ju (Raffen, ©od) feilen $ier, um öftere föieberljolungen 
jit wrtneiben, bie am bäuftgften borfemmenben ¥ra>aratitfn4me< 
%ten, $anbgriffe unb SflJerljeuge ein für allemal ©roäljnung 
fraben. 

%üx feljr Diele ©egenftänbe befte&t bie SBorbereiruug gtrr mi< 
troff Dpif^en Unterfuebnng barin, bafe man fte in möglid?ft feine 
$artitetd)en jertyetlt. iwfebe tjmreidjenb bünn unb burd)fd)einenb 
finb , um auä> bei turdjfalknbem Sichte bie iöejd)affenljeit unb 8fa- 
orbanng ifyttx tleiuften üEbätdjen erfeiwen jn faffen. SRau erreicht 
bie« bei n>eid)en unb bänneien Oegenftänben burek. Mbfcbneiben Hei' 
ner 2$etld)ra mit einer feinen @d)eere (©ttcffdjeere) , bei härteren 
burd) Jtbfd) oben mit bent i&ieffer , bei tiernjorrenen ®eioiäxn burd) 
Stuffaferu nnb Sftrörinanberjieben mittelft juwier Nabeln , bie man; 
um fie bequemer tjanbijabeii ju lönneu , in ©tiefe wn Jpotj etnfefet 
ober mit grofen finden van ©iegeüad wrfiei. t. 

Um bei organifirten läegenftäuben utd)t No« bie SSefcr/affenbat 
iljret fleinften Xtjeiidjeti ju erfennen, fenbern aud) bie ärt, tote 
biefe miteinanber wrbunben finb, alfo tyren ©au unb Organisation 
rennen Krfdjiebene TOeüjoben btenen. ©inb bie ©egenftänbe bann 
unb ijäutig, aber fer)r meid), fo bafj fie fid) $erquetfct)en taffen, fo 
bringt man fie einfad) auf ben Dbjecttrfig«, fefct einen 'irepfen 
SÜiffigteit P unb bebeett fie mit einem tiefen ©edglä«d)en , auf 
u>eld)e8 man mit einem ftorfftiidd)en briidt, um fie nröglidjfi au«? 
jiukeittn unb burd) ßxfammenbrfiden tünner , fomit burd)fid)tiger 
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ju nabelt. SMefef SUMbtettett utib Sßertünnen burct, ttrucf läßt 
fid; nod> flotter, gleidtimfifeiger unb allmäbficber baburtb; bewirten, 
bafj man ben Ouetföer (EomBreffottHm ©. 69) anwenbrt. Sfitt 
tiefem (offen fi$ an* gesoffene 3eKtn, Heine ©et u. bgt. wfy> 
reut bet Secbac^timg fo jnfammenpreffnt, caR fte Werften utib iljren 
3nb>(t austreten (äffen, ben matt nun genauer beobachten lann. 

©tut bie ©egenftanbe berber, fo bag fte fi<$ nicfjt fcurti SDntd 
in einet ju iljm genauen SJeobadjhmg $tnreic$enben SEDeife »ertün- 
nen wffen , ober n>ünfeb> man bie biird) einen JDxud in iljnen biet' 
Borgerufenen ©tntctnrtetÄnbermigen ju Bermeiben, fe Oerfertigt 
man ftet) am beften red^t Minne &6 = mit £mrd>fcbmttc berfefben. 
Um tiefe Ijerjaftetten, btent bei etwa« b>rten ®egenft5nben , bie firf> 
aber no<$ leicht föneiben (äffen, am beften ein f$arfeä Maftr- 
meffer, roetebe« ebenbe^atb eine« bernotb>enbigften3nfrnimente 
füt bie ^Jr&pfltatton uriftofto)>tfc$et Obfecte btlbet. 3>en®egenftanb 
legt man babei jmectmfifng auf ein ©rüct troetaer ©eife , roeföe bie 
gdj nette bee 3JJeffere am Weirigften abftuntpft. ©e&t Herne «Segen« 
ftänbe, bie fitb fc^toet feft^aften laffen, tonn man jwifc^en jtcei ©titde 
Sott f eft einffemmen, ober inStearineinfcbmetjen. Um feine Quer- 
fctyiitte bengafern, tBiegeinen- obeTÖaitmmoüenfafern, $aaren ic. 
auf biefem SJege ju ermatten. Bereinigt man mehrere terfetöen in ein 
tünneö ißiinbet, tag man tut* (Sitfcbmeljm in ©tearin ober Um* 
geben mit ©umnrifc&Ieim, ben man troetnen ISft, in ein feftes 
©täbeben Dertoanbett, bon bem man leicht bünne Partien abfd>nei- 
ben fann. 8iuc$ Bon fjorofen ©egenftänben, mie SSaföfätöamm 
n. bgl. lann man na<$ biefer STOetyobe feine £Mrr$f$nttte ermatte». 
ßbenfe »an gteifcb'unb anbeten SBetc^rljeuen, nenn man fie hechtet 
unb bie bann erhaltenen feinen Sttfdjnitte in SBaffer wieber auf* 
quellen lägt. Um folä)e £ur$f$nitte feljr fein unb gleicbraäfjig tter- 
iufteüen, $at man eigene Separate — 2Jli!rotome — , bie 
teboä) metft nur jur fabrifmfifrigen ^erftellung bon Präparaten ge- 
braucht »erben. 

Um größere unb mßgttyft g(eia>m&fiige feine Imrcbfcb, nitte Bon 



etwa« meuteren t$terlfcb;en ober pflaniticben ü^eifan ju er< 
galten, ift taö [ograatmte Doppetmeff er feljr geeignet. 

ftig. 40 jeigt eine bei aebräu<$lKi)eien arten beffetten. (&$ -z? 
ift ein SDleffet mit jipri parallelen ftlingen, von benen bie 

eine feftfieljt, toSljrtnb bie anbere flc& am einen Rapfen [ 
treten unb baburet/ Don ber elften entfernen ßft. 

betn beibe Sltngtn parallel geftettt finb, fann man fie butä) ]" : Z*i 

einen ©lieber etnanbet meijt ober weniger, big jur ©e< "?%- 

rü&rutig nähern, ©teilt man bie (Hingen fo, baf? fie einen fr" " 

geringen ättiföenraum j»ifc$en fiä) taffen unb burtf/fc^nei' ^--. 

bet mit tbnen einen ©egenftanb, fo erhält man jtotföen S>* - 

ben ftlingen einen feinen £wrcr)fd»ittt beffetten , bei nacb, f^5 

Entfernung bet ftlingen Don einanbet ßerauägenoimnen -Sir- 



toerben fann. Qurä} gtiJfjere ober geringere «Entfernung . 
ber beiben «fingen läßt fi$ ber Dur^ft^nitt bietet ober '^„„ 
bannet erhalten. Sind) oon [eljt Veiten ©egenftÄnben, »fiS^ 
j. 9. ©eö.irnmaffe, laffen fid> mit bem Xioppetmeffer feine Stfl. « 
£mrebfc$nüte matten, roenn man fie votier auf paffenbe SBeife ge- 
artet I}at, j. $. butd) längere« einlegen in eine feljr oetbfinnte 
roäfferige 26fung eon CljromfÄttre. 

SBJenn feine, mit bem ©oppefoteffet etb>ltene Xmr*f(b}ntfte 
oon tb}ietifcb}en obet pffanjlKr)en Steilen, wie es läufig ber ftatt ift, 
au« einem faferigen obet jetltgen^runtgemebt befte^en, beffen j$mv 
fd>enräunte unb 9Raf$en Don Keinen anbernwitigen Elementen , wie 
Heben 3eöeu, ©tfirfefornern u. bergl. loder ausgefüllt »erben , fo 
fann man testete entfernen unb ba« ©rmtbgetoebe anjcbaiificber 
matten, roenn man fie auepinfelt, b. Ij. auf einem Dbiectttäget 
obet in einem Ubrgtäödjen unter ffiaffer mit einem jatten Sßinfel fo 
lange abreibt unb auetofiföt, bie bie 3toif$enge&i(be ganj ober 
grc£tent$eUä entferni finb. 

SSiiö man feine '©iirdjfdmitte ton härteren ©egenftäubeii, wie 
ftnod)en, Ötfenbein, $äjnt, SWtnerafien ober Serfteinerimaen, 

8ig. 40. Jünmtlmiffir in $Mn natüiltdfd Qfcift. 

Dgfeedby G00gle 
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©tehrferneu 0011 gräd&ten u. «tgl. erijaüeti, fo rietet man ft* mit 
Säge, SKriftt unb gelte paffenbe flattern berfetben vor unb fcbfeift 
tiefe jnjifcbxn jnwi feinen ©efeteifftetucn , nie man.fte füt gebet' 
roeffer imt.anWK feine SÖertjeuge bautet, je (trage, 6iö fit tie ge« 
tt)ünfcb> Dünne erlangt Ijabnt. 

33ei bieten , aus febr tterj (Rieben en £!>ei(en jitfammengefelsteu 
organtfe^ea ©efcltbm, tiamettttid) tljierifcb^n , aber awf> manchen 
pftanjttcfteu , Panbeit es fto> Baruin, gewiffe Zbtih berfetben, bie 
man genauer unterfut&eu toiß, &on ben übrigen, fte bebeefeuben unb 
unujfillenfceu ©ebüben p ifeßren , »eil erft babnrcp Üfpct ntirroflt» 
ptfite Unterfu^stng mbgti* roirb. 1)iefl gefibieljt burdj eine anatc 
mtfdje ^ergtieberung, tottyt aber, wenn Jie gelingen feit, meift eine 
genjiffe Uebung trab SSertrautljeit mit bm ju unterfiK&tttben ©cgeit« 
ftanbe Mraueicfct. 3Ran bebient fic& jn fetten 3ergiieberungen 
feinet Tracetten jum gaffen, fehiet@cbmen uut SReffer, luc^i auo> 
gefd&ätfter Slabefa jirat ©t^neiben unb .Qerreiffeii. ©mb bie ju jer> 
gftebernben @egenft&nfee fe&r jort, fo befeftfgt man fte jmectmäfjtg 
mit ©teetnabetn auf eine flotte Den föwarjem SSSaefcfe unb nimmt 
bie 3etgtiebfnui8 unter Baffer »« , in meutern bie frei gelegten 
Steile flotrtren unb leichter erfennbar fiub. ©efrr Heine ®egen* 
ft&Bbe gergtiebert man unter ber tleape, einem einfachen iffiifcoftcpe 
(©. 18}, ober man pväparirt fte unter bem jufanmtengefefcten WiU 
freftbpe, mit äfomenbung eine« aufrw)tenben Oeulare« (©. 77). 
Sie }»rite äböjeüung entbalt in ben 2ttf^nrtten , hwlc&c tie 
pftanjhc^en unb uperiföen ©eipefce wrffibten, iöeifpiete oen folgen 
^ergltebtrungen, unb bie bort gef^ilberieu *ßräparirmetfc r cbeu f&nnen 
ttw nmi Ungeübte« aua) für artete, Ü6nti(fee-gäIIeatei*dtfaMnttenen. 

gür atte tiefe $räp«rartoHen, fe mtefnr Anfertigung Per oben 
rr»äljnten feinen il&fc&nittc unb Surebfönitte muffen bie 3nftru> 
mente, SDteffer x. fe&i fd^arf fein. Man muf biefe&en caber öftere 
bind) ©eb^etftn anf einem feinen ©cb. teifftente unb bitrdt äbjieijeii 
auf einem mit ©djmirget eingeriebenen ©twic&rienten febfirfen. Der 
fäuftiebe ©cbmtrgel ift ieboeb. p tiefem 3roetfe feiten fein unb g(ei$< 
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mfifjig genug ober forbert menigftenß ein Bctgängigee mutante« 
©cblemmen. SDcmi beseitet firf> btupt ftatt beffctben feffer feljbft eis 
febr feuijet^eiltt* ©fernab auf fofgenbt Seife, ©feiwttriol »trb 
in beigem SÖSaffer geßift. ©te Söfung futrtrt, mit einet eoneentrir- 
ten S&fuug udb Ojatfäure in SBaffer »erfett, giefet einen 9tteber« 
fdjfag wn ojotfottwm ©ifenor^but , ben mm auf einem gÜtrura 
fanmtelt, twxfaet unb tn einem eifemen Söffe! ober Siegel, ftarf 
glüb*. 3Äan erhält baburcb ein för feine« ©Amtigelpui»« , ba* 
mit etwa* Qri nnf bett ©feceicbTtemen gerteben , ben aÄeffern eine 
febr gute ®n)ueibe ett^eitt. 

äßiebetljolt nmrbe bereite ernwbnt, boft man für Unterf monogen 
bei butc&faüen'Dem fitste ben ©egenftüuben häufig eine gtfiffigtrit 
jufe$t, um fie bnr$fi$tiger unb fomit ju einer genauen Beobachtung 
geeigneter ju ntacb^n. 3>ie Sab,l tiefer gtäffigleit ift jebo<$ nxäft 
gleichgültig. SKan Ijat babei Ijau^tfäcblicb jroet Erntete ju berüct< 
fiebrigen: 

1. üben manche gtüffigleüeti eine ebemift^e ober enbo*- 
moiif rf>e Sßirfung aaü , »oburdfr. namenttitb. bei jaiten ®egenftän< 
ben, SBeränberungen berfetben Ijewergerufen werben fönnen. 

iEmrcb bie cbemifc^e SßttFung tonnen gemiffe Seftaubtbeife auf« 
aelöft werben unb fontit wrfebwinben. Stebr bierüber f. in bem 
äbfdbmtt über mirrw$emrfcbe Unterfncbung. 

üne enb«mctifcb> «öirlnug entfte&t bann, wenn ut bem <£on- ' 
cetttraticmSgrabe btr gutfftgeeit, mefyt man jufefct, «nb berjenigen, 
roeldbe bie 5£6eUe beä ju unterfudbenben ©egenftanbeö buttbftanft, 
ein bebeutenber Untetfdbieb ftattfinbet. *es fünnen baburcb. nament- 
lieb, in gefeb>ffenen Stimmen b« ©egraftembe«, ^tüm u. f. f. be< 
beittenbe SJetanbenmgeu berbeigefüljri werben. Sefctere bergröfjern 
[vif, quellen auf, bisweilen bis jum .©elften, wenn bie gugefeftte 
gtfiffigleit bünuer ift ; fie cerhaiier n f iob , f ebrumpfen , banfig unter 
mirac&erfei gormoetatibenuigen , wen« fie cencratririet ift (Depgt. 
©. 116). 

2. 3enacb ber titbtbrecbenben Stift ber 3«faftflüffig(eit 
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Ift ifpc aufijeflenbe Sürftmg eine r*rfd)itbeue, 3e tiS^ct biefer ©rc< 
eb>]ig«coeffirip-ni ber gföffigfett mit bem be8 jtt uttterfitAenteii 
«Segenftanbe* überanfommt, um fo b>tor unb burcijfi$tiger erfä)eint 
(eiteret. <£r Derfcb>inbet bem Äuge Doflftönbtg, wenn beibe <Soeffl- 
den tra ganj Übereinftitnmen. SOIan Ijat e* baber in feinet 3Raa)t, 
bim$ oetfä>iebene äufafcftfifftgfeiten ben ©egenftanb meljr ober 
weniger birrtbfidjtig ju madjen , in bei jufominengefe.jten ®egen« 
ftänben emgelne SBefianbüjeife gonj für fco« äuge öerfdjwinben ju 
(äffen. Setöje 3afa<jflüffigteiten in btefer $mft$t am Borttjeinjaf- 
teften flnb, wirb für ble etnjelnen gälte am beften bureb, S3erfuc$e 
etmittejt. ®ie bereit* früher (®. 1 08) mitgetljetfte Heine Stabeße bet 
©teajungeejnonenten »erfdbwbener ftföffigfeiteH lonn.bfl&et einiger- 
ntaafjen a(* Hmjaltesuuct bienen. 

35ie am Ijäuftgften gebrausten 3ufafcflfifftgfeiten frab: 

reine* SBJaffet — wirb a(* ba« bequentfte SDWttet fe&r $äu< 
fig angetoatibt, Ijat jebocfc einen geringeren SSred/ungSejponenten 
ol* tote meiften ju itntetfu<$enben ©egenftönbe irab übt auf Diele 
frifdb>, mit gtüfftgtett burajtr&nfte tbjerifcbe unb pftanjltdie ®ebilbe 
Öberbie* e&entifd) unb enboMtottfeb, cerfinbemb. ?für genaue Unter* 
furfwnsen fetter Stelle gebraust man tabuer ftatt teffelfceit beffer 
3urfei»affer, ftoc^fatj« ober ÖÜjtorcatciumtBfungunb 
•SiweifjiBfung (SMutoaffer ic.) »on betriebener <5oncentration. 

©lljcertn, im reinen 3uftanbe ftorl ficbtbmbenb unb Don 
Mftiger enbo*motif<$er iffitrfimg, bilbet in mebr ober weniger mit 
©offer Mtbßnntem ^uftanbe eine feljr gute ^ufoftflflffigteit für bie 
metften fljietiföen unb toftanjßdje« ©ebiXbe. 

SSeingeift, Don etwa* Petent a9rec$ung*e£»onent a(* ba* 
BJaffet, eignet fieb fet)r gut, um manche trodene <f}ra>atate oornber« 
geljcnb bunffiebtiger ju madbnt , ba er biefe fc^neß burä)bringt unb 
tafä) wieber cetbunftet. gür bie meiften frifd)en Jljier. unb $ffan> 
jengewebe eignet et fiä) weniger , ba er ba« gelBfte ©weif! betfetben 
gerinnen mad)t. 

Sind) reine* SetbenttnM, ba* einen noeb, ^bljeren iOrs. 
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d>ung8erpon«tten fceflfct, eignet jtc& gut ju Slftüxäftx torüberge&.en' 
ber äuffcffong, Oft jebocb fettige 23jeüe auf, unb bringt fie junt 
Sßerf^minben. 

SDcancbe febr jarte unb blaffe, bab« nur ferner )t<$£bare ®e< 
bitte (äffen ftä) baburcb, beutlit^er machen, baf man fie färbt. 
Xrie« tonn in mannen gälten tafc^ baburcb gefcb eben, baß man al« 
3ufafcf£üffigfeit eine roäfferige Söfung von 3ob in Oobtoliirai ober 
fto$fa(j anroenbet. @ie färbt fticfftoffoaöige S^ier. unb ^ffanjen' 
gebilbe rotljSraiin , fcie in frifdjen ^ftonjengebttben fo häufig bor« 
lommencen ©tSrlet&rtier bagegen blau, Gcbrafo marbi eine ocrbünnte 
roäfferige Slöfung oou ßljromfäure bie weiften jarten t^tevifcben 
©ebilbe beutiitb«, intern fie biefetten gelb färbt. 3n anberen gä(< 
[en erreicht man bie* turcb, ©tunben bis mehrere Sage fange« (Ein- 
legen ber ©egenftänbe in eine äuft&fnng Bon ßarmin in roäfferigem 
änrmoniat ober in eine Söfung öon Anilinfarben in fi^roa^em äBSein* 
geift. Dabmcb, werben bie ©egenftänbe entroeber gleichmäßig ge< 
färbt, ober gewiffe Steile berfelben , j. SB. fogenannte Serngebilbe 
werben intenfiber gefärbt als bie übrigen unt treten bentlicber $er< 
bor. £>iefes ißerfaljren (Smbibition) lägt ficb auch, in ber 2Beife 
ntobificiren , bat? !"aii bie ©egenftänbe notb einanber in berfcbiebene 
gffiffigletten einlegt, beten ©efianbttyeüe ficb, ju gefärbten db/emiföen 
Stieberfeblägen terbmoerf, roeldje namentficb. ipoblräume, feine Ka- 
näle lt. bergt, in ben Dbjecten ausfüllen unb baburcb, beutlt<$er 
machen, ©o ertjätt man gelbe Scieberfdjläge bon c'bromfaurem ©tei, 
wenn man bie Objecto erft in eine roäfferige SS&fung bon effigfaurem 
SJtci einlegt, bis fie barttit »ollftänbig imbt&trt finb, bann in folcbe 
bon $romfautent Sali — blaue bon ©erlinerblau , wenn man fie 
erft mit einer Söfnng bon Äatiirmeifenrtjanür, bann mit einer Jollen 
b«n finfencbjerib beb>nbelt — einen anfange roeigen , fbäter bnrcb, 
©nftug be« Styte* buntten, faft fcbwarjen, wenn man erft eine 
Söfung bon falceterfauron Silber , bann ÄocWaljtBfung anroenbet; 

Um feine , mit einanber in Sßerbinbimg ftebeube Sanäle beut» 
lieber ju matten, fprtfct man in manchen gäUen gefärbte ÜWaffen 
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in btefetten ein. Dlefe 3tteü)DCe (3njectum) , tätigt tjauprfädjli^ 
angewanbt »heb, tun bie feinen- ©tut- unb 8$ntpljgefii|ie ic. tn tbie« 
rifd&en @en>eben anfc&autia) ju macben, fefctjebecb, toettit fie ge< 
Imgen fuß, ritte genriffe @q<$ictticbfeit , mancherlei Separate unb 
eine fo centplirirte Xec^nit oorau* , bafj mir auf iljre .©efc&retbnng 
$ter MrjieÄten muffen. 

3)efteljen bie ju unterfm$enben ©egenftäMe au« ffeinen, tn 
einer gtfif figteit fdjwebenbeit 5Öjeil<6m, Ute j. 9. bei SBitcb, (wrgt. 
$ig. 106 unb 107) $efe ($g. 63), ©peiebet, Citer, bei ber an 3n< 
fuforien, Diatomeen, Sltgen tc. reiben fcblammigen ^ßiffigfeit eine« 
«JaffetHirapela ober ®rabenö u. bergt., fo braudjt man nur einen 
Jrobfen bet gtüffigleit auf ben Dbjectträger ju bringen unb ben* 
fetten bureb ein aufgelegte» £edgläet§en ju bernfeiten. 

©tnb bie ju unterfucbaiben , in einer gtöffigfeit fcbjne&enben 
SEbrittben nur fparfam »orbanben ,fo lann man fie meift retebtt^er 
bobureb erbitten , baf man fie bura? längere« ruhige« igtebenlaffen 
bei glttffigfeit fiä) abfegen lägt unb bann nacb 9%teten ber oberen 
©obsten con bent unteren ©obenfa? einen Ircpfen auf ben Ob- 
jeetträger bringt. Um feljr geringe SKengen fetter in einer SIüffig< 
teU fiifpenbtrter 3$eil<§en müglio^fl wttftänbig ju ermatten, bringt 
man bie glßfftgfeit in ein ©laSgefäfj , ba§ fieb naefe unten berengt 
(©Ijampagnergta«) ; ber Scieberfälag famthelt ftdb bann atimäMicb 
an ber tfefften ©teile bes ©oben«. SffiiU man fotdje Keim Xbtttcfcen 
rafrber für bie mirroffopifefee Unterfucbung fatnmeln , al« bureb 31b' 
fefeen , ba§ meift längere 3eit erforbert, fo filtrtrt man bie gtüffig- 
fett bureb ein ^abierfilter. '.Die lefete ba# gilter bebetfenbe $ortien 
ber glüffigfeit enthält bann aße bie forceriüben S^Ktldben ber« 
einigt. 

Steine, föon mit btofjen Slugen ftdjt&areSljien&tn, 3nfnfo> 
rien ic ober gtoefeu, bie in einer gßiffigfeit febwitntnen , laffen fieb 
triebt auffiftben, menn fitfc bie fttuffigleit in einem burebfiebtigen 
*©ta«gefäfe befinbet. St« jroecfmäfjige gangaplparate bienen anf bei» 
ben Seiten offene ©lasr&fyreit , )e naef) ©eborf eon berfcbiebnier 
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»Inge unt »rite (4—8 3[oÖ (ong, 1 bi« mehrere Stalten weit), bie 
wetteren am beflen unten etwa« uerengt, ober tat eine offene Spifie 
ausgesogen. 3IiK$bem man bie obere Oeffnung ber mit Rannten un k 
SWittetfinger aefaften »obre burd) aufbrachen bei ©ptfce be« ^eige- 
finget« luftbitit t>crfd)(offen fwrt, fß&rt man tift untere« ßnbe in bie 
gtüffigfeit, in bie Diälje ber ©egenftänbe, bie man ju fangen wfinfdjt. 
©ort angetemraen öffnet man fdjneü ba« obere <£nbe ber 9t31jre 
bnrd) ergeben ber ^m^etfpi^e , fo bafj in ibr untere« iSnbe bie imt« 
gebence glfiffigfett mit ben ju fangenben ©egenftänben einftrümt. 
Oft bie« gefä)eben , fo fc^fteft man wieber bte obere Deffnutig ber 
SWIjw mit bem ginger, ijcbt biefefbe au« bem ®lafe unb tagt burdj 
SBieberattfljeben ber gingerft% bte gtüffigWt mit ben gefangnen 
(Segenftänben auf ben Objektträger au*flief?en. 

Um bie ^Bewegungen Keiner Spiere, 3nfuforien u. bergt. 
in raogtidjft ungeljinbertein auftaute ju beobachten , (ann man oer- 
fdjiebene aJorrid)tungen treffen, je nad) ber ®röfje ber SEIpertytti. 
»Jur .©eobadjtung fefjr Meiner Spiere, wie mancher 3nfuforien, Äräfc* 
mitten ic., wobei manftartereSBergrSgerungen ncäjtg 1fat, tegt man 
ein ©tüetdjen eint« feinen maf ewigen ®ewebe« (3BU, ©pifcen- 
grunb) auf ben Objectträger , bringt barauf bie Spiere — je naett 
ujrerSUatur mit ober o&neSEBaffer — unb barü&er ein liedgtä«^«. 
Die SWaföen be« ®eroebe« fd)fi$en erne«t&ri[e* bie Spiere gegen 
attjuftarfen 35ruct be« Xiofgtösdjen* , anberna)tit« bitten fie ein 
©eb>ge, weKbe« biefetten jurfitfljäß , fo tag fie fid> tüdjt au« bem 
@eftd)t«fe(fce entfernen Kirnten. Um etwa« größere Spiere, wie 
SÖtattiäufe, viele bereit« mit unbewaffneten lugen fta)tbare ©offer- 
iere k. ju beobachten , wobei natürlich nur fct> teurere äßergrüBe. 
nmgen gebraust werben fönnen — nimmt man Objecttrager , bie 
burdj einen aufgearteten ®(a«ring eine SJrt Xrog bitten , welcher 
wenn rtfltfcig , mit SBaffer gefüllt , unb burd) etat aufgefegte« Xleif. 
gtäeeben fo obgefdjtoffen werben fonn , bog biefe« auf bie Xbtae 
feinen Xmict au«ubt. ©olebe in Iröge berwanbefte Cbjecöräger 
lann man fid? leitet fettft tjerfteflen, wenn man einen Xf?ei( eine« 
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gen>8$R(t$m £)bjectträger$ mit einem Staube ton aefcbmoljenem 
Söacbe ober Paraffin mngiebt, ober mit einem SRanbeoon irgenb 
einem gintiß, ben man troefnen täfjt. ©ergleicfien in Xroge oenoan« 
bette Dbjeerträger baben wr Keinen Uljrgßfern, bte man ju gteU 
<r)em 3»>ed oermenben tonn, ben SBorjttg, ba& ifjre untere 'glätte 
uia)t getoBttt, fonbern eben ift. 

3)iefe SWettjoben (äffen ftcb aueb bann mit S3ortt)ett anmeuben, 
tvenn man »iinfdjt, bag- ein febr jarter ober »etiler ©egenftanb 
burtb baö aufgelegte ©«rgtfiatben nid)t gebrüllt unb in feiner gorm 
»eränbert »erbe. Den (enteren %wd erreicht man aber nodj ein* 
facber baburä), baft man neben. ben ©egenftanb ein paar febmafe 
^at-ierftretfebfn. Seinen- ober SaummoHenfafern k. bringt, roefc&e 
ben Drucf ceS Decfgla'Scb.en* auf ben®egenftanb je nacb tyrerXlicte 
euttoeber ganj aufgeben ober roenigftens «rwtnbem. 

4. SSI tfrctbemijrbe Un terf udjungen. 
2Ran cerfie^t barunter eine SBerbinbung oon c&emifcber mit 
mirrof!opif$rr ttnterfwrjnng. Site« gejrbieb* entroeber in ber Sri, 
baf bte Sßrobucte einer ebemifet/en Unterfudjung ju iljrer genaueren 
Srfenuung unb Seftimmuttg neä) einer micreflooifdben Unterfu<$ung 
unterworfen werben , namentlich bann toenn fie fo Hein ober fo 
fonrfam finb, bajj O/xt genauere Sflefrtmtnung burci rein ä)emift$e 
SDitttel nidjt möglicb ift, ober toenn es fiefe barum %anbe(t, in einem 
ebemtfeben $robucte (Ssinenge »ergebener ©ubftanjen ju unter« 
[treiben n. bergt. — ober in ber Seife, baß man unter bem 9Hitro- 
fcope felbft djemtfebe Operationen vornimmt, bie (Sinimriung t«r<> 
febttbener gtöffigleiten auf einanber ober bte sott SReagentten auf 
tnttrpflo^tfd>e ©egenftänbe u. f. tu. beobachtet. @otd)e "mtfro. 
djemifebe Operationen lommen ntdjt Mo« bei nriffenfebafttiebett, fon- 
bern aud) bei tedjnifä)en mitroftomfeben Unterfudj ungen Ijäuftg vor, 
bab« fie auä> fjm iöerüdfiertrigung finbm muffen- ©ie fefcen frei« 
tili), wenn fie i&ren »Jmecf »oftftätibig erfüllen fotten, einige cbemifd)e 
Äenntniffe unb eine gemiffe Sertrautbat mit d)emif<ben Operationen 
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»stau* unb nur mx biefe Bereit« befifct ober ftcb auf anberem ffiege 
«wirbt, witt au« bei frigeitben Anleitung ben »ollen Stufen jttljen. 

Ilotb, Ijabe tc6 oerju^t, bunb, 3>titüjeifmtg Don jaljtrei(b^n, 
tet<$t ausjiifübrenteii ©eiffrieten , aucf) ©oldje , bie gar teilte $emi< 
ft^ett ftenntniffe unb leine Hebung in djemifcben Operationen be> 
ftfceu, roemgften« eintgermaqgen ;ur Aufteilung bon berglete&en mt« 
hocffeniiföen Unterredungen ju beffi^tgen. 

SÖir betrauten biet junä<$ft bie mtfro$emtf$e Unterfitebung 
Don gtüffigleiten, roettbe ©toffe getöft enthalten, bann bie wen feften 
£ert.ern , bie »ie&tigften baju nötigen SReagentieu unb ®er5t$e, 
einige äJörfidjtsmaafiregefa jum ©djufoe beö 2JHrroftof>e« unb fdjlicR- 
Iro) bie Ötgenfdb, aften unb (Srlennungömittel ber roidftigften herbei 
in ißetract/t teramenten ©nbftanjen. 

$>te mirrodjemif^ Unterfud/ung Bon gtiiffigtetten, 
welche fefte Stoffe in Söfung entgalten, fann auf »er* 
febttfeene SBJeife oorgenommen »erben : 

1 . 2Ran tann bie glüfftgfeit auf einem Objectträger üerbunften 
laffen, fo baß bie getöften ©toffe allein jitrütfbteiben. SDie« giebt 
juglem) ein SDSttet , bie äfienge ber in ber glßffigleit getöften feften 
jEfjetfe annäbernt abjufäa'fcen. 3Mefe8 ffierbunften tann r aj'dj ge> 
fdjtljeri, auf einem »armen Ofen, Aber ber Stamme einer ©öiritu«' 
lamce ic., ober tangfanter, inbem man ben Dbjectträger an 
einem »armen Orte rufjig Ijinftellt, bi* bie SBerbunftung erfolgt ift 
unb babei mit einer ©laSgtocfe u. bergt, bekeift, um ©taub abguljat- 
ten. 3>ie le|tere 2RetIjobe oerbient bann ben SJwjug, nenn bie 
' glttffiateü trbftaflifirbare öeftanbtljeile rattmlt, »eil fiep ftrbftaße 
beim (angfamen SJerbunften groger unb o-oltftänbiger auebttcra al« 
beim rafc&en. £>ie mifrof!oBif<$e Unterfud/ung be« töiictftanbe«, 
namentlich wenn er ftrtoftaÜe jeigt, giebt bann bäufig Sluffc&tufi über 
feine Sßatur unb djemifege äufantmenfetjung. Sttancge Ärtoftatle 
taffen fieb, unter bem SKiftofloBe an tyrer gornt ertennen ober bureb, 
Üßeffung i^rer Sinfel genauer beftimmen. (®enauereS hierüber f. 
im elften &bf$»itte ber jmeiten Äbtb/eilung.) Um mogtirffft aus» - 
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gc&titete $ njftalk ;it erhalten, mitfi man tie Unterfui^ung nidjt 
jolange auff Rieben, 6is bie gange glüffigfett cetbaiiftet ift, mett 
bann tie ßrttftallifation meift eine iraregefotäfHge wirb, »ielmeh/r fle 
uorne^men, toenn fic$ bie erften ffrttftaüe am 9tanbe ber burcb) 83er* 
tunfhmg concentrirten giüffigteit au«gef Rieben fjaben: tiefe pflegen 
bie föSnften unb auSae&ilbetften ju fein. 9!oc$ grBfjere Ärbftalte 
(äffen fi<$ erljalten, wenn man grflfjere äßengen »on glüfftgfeit auf 
einem trogformtgen D&iecttrÄger (@. 128) ober in einem U^igtä«- 
$en »erbunften läßt. S9ei gtßffigfeiten ,, bie gteidfoeittg betriebene 
geliifte Jöeftaiibtfjeilc enthalten , [äffen firf? biefeften meift im SBet. 
bunftungStücfftanbe burc$ ba« SWifroffoB nnterf Reiben. SSM man 
biefefben getrennt Don einanber erhalten unb unterfu<b)en, fo wirb 
bieg meift gelingen , wenn mau etwa« $rßfjere Stengen bet gtüfftg» 
teit aümäljüdi »erbunften iäf;t unb bie gebifbeten SfrbftaHe fogtera) 
naty ©Übung ber einjelnen ijeraugnimmt unb ber mtfroffopifdjen 
Unterfuc^ung untermtrft, ba in ber {Reget bie »ergebenen @ufc* 
ftanjen ein »erfdjieteneS SöefidjIeiWfcerlJältnifi beftfcen unb iafxx 
naet; einanber ftyftatttfiren. 3n tiefem gälte !ann man bie etnjel» 
nen ßrtjftatle neben ber mifroffopifcfcen nod; einer »eiteren <$emi« 
f<t)en ober mifrodjemtfcfjen Unterfuc$ung unterwerfen, fie mit 9tea- 
gentten ic. prüfen , roenn man fie borget, mit etoa« SJaffer ober 
Setngeift befeuchtet, jtt)ifa)en S8f<r/»a»ier abtrennet, um bie an* 
Ijängenbe glüffigtett ju entfernen. 

3n mannen gälten ift e« bert^eil^aft , in bie cerbnnftenbe 
glüffigfeit ein ©tücft^en gaben ju legen. £)a fiefi bie getuteten 
Sr^ftatte t-orjugeiueife an tiefen feftfefcen, fo tonn man fie lekf/ter 
mit bemfetoen i/exm&wfywn unt unter ba« SOHEroftop bringen. 

Sin paar Öeifpiete , tie 3eber leicht nachmaßen lann, »erben 
bie 9Enn?entung beS ©efagten aud; ©ot(fc)en , meldte in <$emifc$en 
Unterfudjimgeii meniger geübt finb, anfetjautirtj machen. 

SWan neunte fet>r rcentgSalmiat {€§[orammonium) unb (Sfe 
e« in einem Hjeelöffel Boß Sßaffer auf. SSun ber Söfung bringe 
man einen Sxobfen auf einen Dbiectträger unt laffe benfetben auf 
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einem mannen Dfen xc. rafcb üerbunften. 21£e iRficfftanb bleibt ein 
meißer fttjftaflimfcbet SEnflug, ber wenn er regelmäßig fnjftattifirt 
ift, unter bem SKttrofTope aus ©tabuen befteljt, bie, ftdj rreujenb, 
eine 9ttt ©itter bitben, ober regelmäßig, toie bie galjne einer geber, 
ben beiben Seiten einer äflittelrippe angefügt finb. @t$on au8 tie- 
fer ÄrtjftallfDnit leite ber ©eütte »etmirtrint , baß er mit ©almial 
jit tljun ffut. bringt man baju einen Kröpfen Don einer oerbünnten 
S&fung bon falpeterfaurem ©ilber in äBaffer , f serfd^toinbet ber 
Srtyftatlanftug unb eei entfielt an feiner ©teile ein fetnförniger 3fäe= 
berfdjtag, ber fieb, ntdjt in $ugefefcter ©alpeterfäure , TOoljl aber in 
fauftifebem Stmmc-nia! Oft, anfangs ttteiß ift, bureb. ben ©nfluß bes 
Siebtes aber fieb. feb>är$t.~ 9Man lann an« biefem djemiföen 93er* 
galten fließen, baß man e6 mit einer EljtorDerbinbung ju tljun bat. 

Soft man bagegen ettoa« SEodbfalj (Sljtornatrium) in Saffer 
unb läßt einen Kröpfen ber SiJfung auf bem Dbjectträger oerbunften, 
fo erhält man mtlrcftupifcfte Sh^ftaue , meldte Meine SÖürfel bitben, 
feltner Ijoljle, treppenfBrmige ^fyramiben. £)urcb fatpeterfaure* 
©ilber erljfift man auä) Ijiet . bie Corwin befdjtiebene djemiftr/e 9fe< 
nerton be« Eljlor. Kber bie oerfcbjebene ßrtjftaltifattonStoetfe läßt 
£b,fcrammomum unb Sljlomatrium leicht untertreiben , mag ait$ - 
für ein ©einenge ber beiben ©alje gilt. 

2. ©ne anbere 3lrt ber mifrodjemifc^en Unterfnc^ung Bon 
gtüffigleiten befteljt barin, baß man btefelben unmittelbar unter bem 
STOifroftope bun$ SReagentien prüft unb bie 33eränberungen beob* 
achtet, meldte baburtb, b^erBorgebra^t »erben. 3»an bringt ju bie* 
fem 3mecfe einen Kröpfen ber jit prüfenben glüffigfeit auf ben Ob. 
ieettröger unb baneben einen jweiten tropfen be8 jur Prüfung 
bienenben JReagen«. 5Ra<$bem man ben Dbiectträger unter ba« 
SKifrefEcp gebraut, bereinigt man mit einer Wobei (beffer einem 
bannen @la8ftäbc$en) bie beiben Xrcpfen unb beobachtet bureb/ ba« 
SDWroflop , ob bureb; bie ajermtfdbung ber Beiben glüfftgfeiten SBer« 
änberungen (9Heberfc$läge) entftebra unb welche. 

3ft j. 83. ber eine Kröpfen eine ÄodjfalälBfung , ber anbete 
9» 
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eine fotck toon fatpeterjoiitem ©Über, fo entfielt btr oben betrie- 
bene Sttebrr fdjlag ton ßljlorftlber. 

SDüf^t man ©atmiaHöfung imb eine fefcfre ton ^Jlattnc&Urib, 
fo entfteljt ein au« fe^r &übfä>eu gelben mtfroffoprf<$en Auftauen 
befteljenber 9fteberf<$£ag öon 8trtmontnmptatui(&>rtb. 

(ßtoaä langfamer unb barum inftrurtieer erfolgt bte 2Ktf<$ung 
unb äufemanbmotrfitiig bei beiben glnfftgfeiten , toenn man in bei 
gig. 41 abgebilbeten SSetfe tterfäljrt. 3Äan bringt einen Kröpfen 
ber ju »rflfenben gtüffigfeit (o) auf ben 
Cbjectträger , nimmt bann einige fing 
abgejtfiiittcne @tfidcb,en eines feinen m&g» 
liä}ft anfgefaferten Seinen- ober Saumiool» 
t """'" lenfaben« ff) unb legt biefe fo parallel 

nebeneinanber, baß u)r eine« ffinbe in bte glüffigfeit eintaucht , caö 
anbere aber um etwa Vi 3°ß &&?* btefelbe tytnauöragt. 3)en 
Stropfen o unb fcas in benfelben tauifcenbe ©nbe ber gäben bebe* 
man mit einem Declglä«c§en, am anberen ßnbe beä gaben« aber 
bringt man einen tropfen (t) be« SReagen« auf ben Obfectträger. 
Durdj bte ßapißarität ber gäben bringt biefe« aflinäbltcb unter ba« 
3>cfglaedn'n unb mifd&t fiifi. mit ber gtiiffigfett o, roälj renc man bie 
in ber lefcteren burtb, biefe SKifd^ung beroorgerafeneniBeränberungen 
unter bem aJtirrofTop ©cbritt »or Stritt beoba^ten tarn. 

3n gälien, in benen burdb. bie angen>anbten 9teagentien gäben 
teon ©aumtoolle ober Seinen felbft Sßeränberungen erleiben würben, 
j. SS. bei Slntcenbnng oon ©^mefetfäure unb3oB, »oburcb bie au« 
ßeunlofe beftebenben gäben mit blauer gärbung aufgelegt merben, 
ober oon Supferorbbatnmontat terioenbet man beffer haarfeine gäben 
au« (Man , iBcicbe man fi<$ bunt, äu«jieben bünner @Ia«rö'fer$en 
über ber ©piritustampe (eicht verfertigen tonn. 

3«r Uebnng ne&me man einen Irepfen ßtUKtftGJfung unb fefce 
al« SReagen*S8etngetft jn. )Slan nrirb bann unter bem ©ecfgtääcb, en 
einen feinförnig*fIo(figeniRieberff$lag oonffiittwiSCättbumht) erfolgen 
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fefcn, wie ci. aucb bei Sbulicber IW&anMung frifcber tVerifdter unb 
langer Sßflanjengewebe meift eintritt. 

<£ra Srofcfen frifdber Urin, ber but<$ Cerbunften auf bie$>öifte 
bis ein Söieräjeil eoncentrirt tft , giebt mit (rncbt rancb>nber) @a!= 
Brterfäure alß iKeagen* tafelförmige Ärrtftaße Don falpeterfautem 
fcarnfteff. 

SUtc6 bei ber mittccbemifcben Unterfudbung bon feftett ©e« 
-genftäiiDen übet ocn fotcten glfiffigteiten , mtldbe !ötperlic$e 
Iljeil^en fu«penbtrt erhalten, tann man na* wrfc&tebenen 
äßetljsben »erfahren. 

a. 3ttan beobadbtet ben ©egenftaufc unter beut SBMfroffope unb 
merlt fiä) feine ÜÖefc&affcrtbni. Darauf unterwirft man benfetben, 
entfernt »om aUiftoflo^e, einer e^emife^en Dr-eration trab bringt u)n 
na* tiefer wieber unter ba« aBifroporj , nm ju feljen , welche ©er* 
änberungen er erlitten b>t. 

3Me folgenben leicht au«jufübrenben ©etfpteie mögen gut Er- 
läuterung unb Uebtmg fcienen, wie nun hierbei ju oerfaljren b>t. 

SWau »errub/re etwas 3Re# ober tgtjrfc mit otel «Baffer ju 
einer bannen üßildj, bringe einen tropfen berfefteti auf benObfeä* 
träger, fefce etwa« w5fferige 3oblöfung jn, bebede mit einem ©ßf* 
gtllscb. en. unb beo&adjte unter bentäRitroftepe bei einer SSergröfjerung 
von 200 — 400 ©rbm. Man fie$t nun bie ©tärfeRrnet , je nad» 
intern Urfnrunge »on Derfdbiebener gönn nnb ©röfie [btgC. gtg. 
50, 1 04. 105) bnr* bat 3ob tnebr über weniger intenfl» blau gefärbt. 
SBou ber mücbigen ^lüffigfeit fodje man etwa« fo lange, bis ein 
bünnfuxffiger fileifter entfterjr , unb bringe von biefeut wieber einen 
mit etwa« Sobleftrag t-erfefcten tropfen unter ba« 9Ktfrofibt>. ©ie 
©lärHBrner erfd/einen nun seränbert, aufgequollen bis jum 3 er ' 
füefjen , jum f £b>U jerplafet unb in eine immer nocb" blau gefärbte 
gaflerrattige SHaffe nmgewanbelt. 

3Han nehme etwa« frifcbee (ungelöste«) fette« Steif* unb 
f*neibe baoon mit ekler feinen ©cbeere ein f leine« ©tfidajen, etwa 
»on ber ©rAfje einer halben 8tnfe ab , »el*e« gleicbjeitig rot$e 
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3Jtu«Mfafern unb weifjtfl gttt enfljSlt. Diefe« bringe. man auf bat 
Ofcjectträger , \t%e einen Kröpfen äBaffer jh nnb gerfafere e« mit 
$ülfe von jwet Stabeln. &itr$ ein aufgelegte« 3>tfglä«cbeu aus- 
gebreitet unb etwa« gufamntengebrücft unterfujlje man es bei einet 
S3ergröfjerung bon 150—300 m. D<$m. 3Han fwljt nun in bem. 
felben bie qnetgeftteiften 3Bustetfafern bes rotfjen gteifcbe« (gig. 86) , 
bie füget«, ober eiförmigen gettgeöen (gig. 85) unb bagwifcben in bet 
Siegel öerworren'faferlge« S9inbegewe6e. (Sin äbnüdje« ©tficfdjen 
gteifdj bringe man in ein feg. afeagirgtäac^en mit einem DjeeBffri 
Doli Metier, Serpentine t ober SBenjm , welche« man fcureb eintau- 
chen in wanne« Söaffer (ja niebt über freiem geuer !) bis gum Setzten 
Sodben erwärmt. SRacf> 5 — 15 SKinuten lang fortgefefctem Soeben 
unterwirft man ba* wie bat) erfte »«bereitete gleifdtftücTeben ber 
mifroftopifd&enUnterfudfrung. SKuflletfafexn unb©inbegewebe erfebei. 
nen wie früher. 35a* in ben getrjetlen eingefcbloffene gett ift feboeb. 
bitreb ba« angewandte iReagen« aufget&ft unb auögejogen werben, 
fo bafj bie gettjetten nun leer unb ^ufammengefatten erfebeinen. 
JDlan fteljt nur bie betfdfrrumpfte farb!ofe$>aut berfetben unb in ein« 
jetnen einen runblidjen sjetleniern. 3ljr fettiger 3n6a(t ift au*ge« 
jogen unb in ber glüffiglett, in weleber ba« gtetfcbftüctc6en getobt 
würbe, getöft werten, bringt man einen Iropfen tiefer gtüffigteit 
mit ©äffet öerfefct unter ba« JDKfrofiop , fo ftebt man ba« burdj 
ben Sßjaffergufafe au*gefcb.iebene gett in gorm »on ftömeben ober 
tropfen (gettauaen), wetdbe ba« Siebt ftart bredjen (»gl. @. 110), 
in ber wafferigen gtüffigteit febwintnten. Saßt man einen Iropfen 
ber Äo$fvfifftg!tett obne SBafferjufaft auf bem O&iecttrager oerbunften, 
fo bleibt ba« gelöfte gett prfirf unb erftbeint ebenfafl« in gorm oon 
ÄBrndfren unb Sropfen , wojit in mannen gäflen nocb. meljr obex 
weniger au«gebttbete ftrpjtaue lommen — Siabeln unb ©tfibc$eu 
(SMargarin) ober Statteten, welche einer (anglichen Staute mit abge« 
runbeten Seien gleiten (Stearin) . 

Senn man 3Renfa)enb>are unter bafl äfftfroftop bringt, fo 
erfebeinen biefetben äljnu'iib. wie bie gafern ber ©dbafwofle (gig. 87) 
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als to^i ober weniger »ottfommen runbe ©jlfnbtr , bie auf üjret 
Dberftöc&e eine Art *Wetyperf jetgcn. ©efct man einen Iwpfe» 
©d/wefeifäure jn, fo erfemrt man, bafi tiefe« fd^inbare Slefcwert 
an« Keinen ©djuBjttn Befte^t, meiere bie Oberfläche be« £>aarci)lht< 
ber« bad/jiegelförmig bebetfen. 3nbem bie ©djwefetfäure ben Ättt, 
Wetter jie an bie §aarfafer befeftigt, erft erweiebt, bann aufüßft, 
treten fie beuttur/er ber»«, rieten fid) erft auf, tote bie &aare einer 
SSfirfte unb fallen na* längerer ®nmirtung ber Säure aanj ab. 

3ti äljnlicber Seife jerfäöt bura) bte ©nttirfung bon ©djrce' 
felfäure bie menfä)licbe Oberhaut in bie einjelnen mifroffoBifdjen 
*81ättä)en ober ©djüppet/en, wetdie biefelbe jufajnmenfefcen. 

b. 2Wan täfjt bte SReagentien-auf ben ©egenftanb, beffen ©er- 
änbenmgen man ftubiren will, unter bemSDhrrijffctoe feßjft wäljrenb 
ber JBeobad) tung einwtrfen unb tann fo bie bafcurdj etntretenben 
SBeTänberungen Schritt Bor ©e&rttt »erfolgen. 5Dabet bebient man 
fid> jmecfmäfjig bes @. 132 befdjrtebenen unb burd) gtg. 41 erläu- 
terten ffierfab;wnö, »obei ba« Steigen* burc&, gäben unter ba« $)ect< 
*glä«cfcen geleitet wirb. §ierbei ift .freitiä) meift längere £ett «f«' 
berttd) bt« bie ©inwtrfung oollenbet ift, al« bei ber unter a gef Gil- 
berten aneftobe , bafür läfjt fld) aber ba« aflmäl){icbe eintreten ber 
SBeränbtnmgen Diel beffei beobachten unb man lann leicht benfelben 
©egenftanb unter beut Sfttfroffob burd) aße ^fafen feiner SBerän- 
berungen «rfelgen. 

Die folgenbtn iöeifpiele werben »on manebtttei änwenbimg«« 
roetfen biefe* SBerfabttii« , ba« bei imfrctyenttfcben Unterfudjungeu 
feör bäuftg gebraueb. t wirb, eine Änfd)auung geben. 

Sägt man menfcblicben Urin längere &'ti [leben , fo ba|j er }U 
faulen anfängt, fo bitten fid) in betnfelben fteine farbtofe ftrtoftalle 
von Bfa«pb>rfaurer $famontar<3>cagnefia (£ript?tüb>«i)b;at), beren 
gorm im auögebitbeten >Juftanbe unter bem 9Hifroftope ungefähr 
einem ©argbecW gleicht. JBringt man jie in ber oben erwäbnten 
Seife unter ba« äMitroffop unb bantben an ba« <5nbe be« gaben« 
einen Sropfen ©äure (Cffigfäure , ©aljfäiire, ©alpeterfäure k.}. 
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fo ficJjt man bte Ärtjftofle in bemfefteft äHaafec ale bie ©ante auf 
fit ettiuurft, aümäljfia) üjre gorrrt Bertieren imfc t>erftb>tnben ; fie 
renrcoi tnrrf) bie ©iure aufgetöft. SHefe £östo>teit m ©taten in 
Serbinbung mit üjrer dgenajfiraüdjen %om t*fjt bie Ärtfftalfe wu 
p&c*pbi>rfaittet iämmcntafmagnffu leidjt ertennen unb Bon anbeten 
Ät^ftaßen unterbleiben, toae barum rotyttg ift, weit btefeüxn rw 
feb/r bieten mifrDffopif(&en Unterfuifiungeu eon feutbten tbiertfeb« 
®e»eben unb gfilfftafeiten Borfommeu , fobatb ein gereifter ®rab 
Ben Brtfetyraa, unb beghmenber gäufaifj eingetreten tft. 

SKon neunte etoo8 lotjlenfauren ftaß oon einer tOtouet , ober 
(treibe :c. , ben man pitfbert unb mit «Baffer ju einer äHiltb »ex« 
rüljrt. SJetradjtrt man tljn untre bemätttitrofibpe tofibtenb man mie 
im bongen Seifpiele einen Stopfer ©Sure einiorrfen lägt, fo fiefct 
mau urie bie Fragmente beffelben ebenfalls aüntäbüdf aufgetöft rore> 
ben nnb berfdjtttnben , aber unter ffintoKHung bon Suft&tafen — 
Äe$ientäure — ($g. 38). SDaffd&e, für alle robfcnfaitren ©alje 
c&atatteriftifa)e Bereiten geigen audj bie bei Unterfu<t)ung bon $ftan> 
jen- unb 5Ujiet*®eioebeu nid)t feiten DortMnmenben Ablagerungen 
Bon to^lenfanrem ScaQe , »eicfee babutd) unter bem SDWroff ope ort 
fotdje erfannt roerben Binnen. 

SÜRan bringe einen Stopfen Bucfenraffer auf ben Obfectttfigtr 
unb mifd)r bannt etwa« friföeä ÜWenfdjenMut (eine mo^nfcrngrofse 
SJIengc genagt], ba« fidi bittet. SRifcen ber §aut, Jßetfferi in bie 
8ippt tc. leuf)t erbeten läfjt. 9taä> Auflegen eine« ©ecfglasdjenö 
erf Renten unter bem äßtrrofrope beiälnueiibnng einer SBergröfjettmfl 
Bon 200 — 100 nt. 2)d)m. (gtg. 84) bie rotten ®turfötbetcb>n <4ß 
febwatf) gefärbte, einer auf betben ©etten napffBrong bertieften 
SUtünje gteitftente ©djetbeu, jtmfcben iljnen fparfamere tugeOge, 
farbtofe, mit Keinen Sötncben befeiste S^mpMbTpercben. Säfjt man 
fcurd) ben $aben aBaffer auf ba« Obfect emmixEen , fo werben bie 
rotten iötutförper&eii aümälju'dj Mafc, tnbem iljr gatbftoff bnrä) baC 
SBaffer anfgetflft unb au«gejogen wirb, ja föchten Bötßg jn eeT= 
fdjloinben. Sfijit man mm einen Stopfen OobWfjmg cmtpirtai, fo 
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fonnnen bie nttifftn betfetben roieber $itin3$erfcbeiu, uibeni Üjte cwo) 
ÄnSjieib/eu fceS Satfeeftoffe« Mag unb tureb, ficbtig geworbenen 9B«m- 
Brauen bimb bas 3ob röt^tirffferöim gefäxfet , unb baurit beutßc&er 
werben. ÜRa$ längerer ©nffiirfimg bon SSafftr erfdjeiat jeiotb btr 
gtSfte £b>il bet rotten ÖfoSarber^en buvcb, ftarfe« »hf queflen g«. 
pfeift unb lerriffai, fo ba§ bietet) 3ob am: unre^efmäfiiße gefctn unb 
gragmeate berfeiboj jntn 33oxf^ettt tommra. 

SRon tidjme etttxt« fein jertljeifie Öaummcfle [gig. 56 b} ober 
indgtic^ft jerföabte Seineiifafer (gig. 56 »J, Bettefee fie auf dem 
OfciecJtx%t mit et»afl Soblftfung unb Sebetfe mit einem S^fglös» 
<$en. öeobadjtet man baä Dbiect nadj &ufa^ eines Xto&fta* 
©i^JBcfttffiBte, fo werben bie gafern blau gefärbt, iiibaa fic &ugleidj 
oflntäJjßa) u)te gorot oerfiereu, aufquellen unb in eine Art iSaßerte 
urngemanbtit werben. Etefer Sßorgnng — Ummcmblung Don (£eü«= 
(ofe buräj ©moirtung bon ©cfcwefetfäure in Stotulotb , roef^eC bie 
(5tgenfd?aft b>t, mie bie ©tärfe bur<6/ ba$ 3ob &toußcfäx6t tu »er> 
■ ben — lägt fi$ bei mireoftebifeben Unterfu^uitgen bon ^ftanjca* 
gerceben febr oft beo&adjten, fca bie ffiefiutofe einen häufigen Jöeftant' 
tbeii eitler ciüever ^ßflanjtttgenwbe bitbtt. 5Diefe a>ennfa>e SReacticn 
bient jugleid^ jurfStfaiturog bet (Selwtofe. Sie forbert ieboa), wenn 
fie beittöa) eintreten fo0, getoiffe S)rfiä)t*maafwfle(u : bie <äeb>j- 
fetfäuw earf lueber äugu cencentrirt, nodj auju »erefinnt ehaetiten ; 
am befien wirft eine foM&e, bie etoa mit Der ijjätfte SSaffer oeibünnt 
ift. Sei 3lnn>enbung biefet wirb Setfutofe im tratnen ,3 u ft flnD bot' 
ou «gefegt. 3fi tiefe fettet ober bon Steffel umgeben , bann mufj 
Btatrnatflxfiä) eine ftftrfere Säure amoenben. 

£)ie <$tmifä)en Äeagentien, tceltbe Bei fotäjen ntifto- 
d?etmfn)tn Untarfu^ungen am bäuftgften angewanbt werben , finb, 
aufer ben bereit* frufier (®. 124) aufge.jäfjEten 3ufa6fffifftg!eiten 
b,uuptfü(iücb fotnenbe : 

1. aSerfd&iebene Säuren: fte btenen me&r unb weniger aüe, 
itm Serfäjtebene XMagtrangen ober ftrbftafle ju ertenuen , bie nicht 
in neutralen ober <uf afifäjm, wo^l aber in fauten gtäffiflfeiten tßölid) 
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fittb. @o to&oflp&orfauren Salt nnb »feo*»&orfairre äntntonta*' 

tnagnefta , tofjtenfauren Saß (tiefen unter ©ntnridtung von Suft* 
Mafen) . ©ie manbeln ferner 9Heberf(&täge »on barnf auren ©aljen in 
ffrbftalle Don Jwrnfäure um. Doju geübten : 

(SffigfSnre, fcte üfcerbieS Jiwb. »tele @en>ebe unb 3^"' 
gebtlbe, namentltdj t^iertfdje, Ute ÜKuSfet«, Ötnbegetoebe,. @a)leim' 
törcercberi ie. bnoific&tiger ntocbt , unb bereu ÄerngebUbe beutlidjer 
bm>ortreten läßt, baber He bei Unterfudjungen tfcierifcfrer (Semebe 
Stufig gebraust wirb. 

Sjatbtterfäure: fie fällt anferbem nodj gelofte« ffiiroeifj 
ate feinKrnigen 9Meberfd)tag. Scncenrrirt angeroanbt färbt ffr 
^roteinfubftanjen gelb , fällt $arnftoff rrttftatllnifd) (nur au« febr 
concentrirten Söfuugen), twränbert bte garte Don ©auenfarbefioffen 
(itaujenttio> wenn fie falperrige ©änre enthält) unb lägt biefe babur$ 
exfennen. 

©njtnefetfSute — »ermanbelt außerbem in me&r coneen« 
trirtem auftaute Seßutofe in ämbCoib (»gl. ©. 137), unb tüft bte 
3n>ifä)enfubftanj mancher kornartigen ©ebilbe, rote Jpaare (»gl. ®. 
135], Dberbant ic, fo baß beren feiner Sau fceutlidjer erfcbehtt. 

Djalfäute, bte baustfäcbltä) nur angewanbt n>irb, um 
gpföfte Sattfatje in gorm »oti (meift febr Keinen) octaebrtftben 
Ärbftaßen p fällen (baffeüe geft&tefct ano) burd) ojatfauteö Stotmo« 
nial ie.) . Scncenrrirt fällt ftegwrnfloff in Ärbftaflen (nur auö febr 
gefätfigten'SBfungen) . 

2. $aufttfä)e ^Italien, roie Salt« ober Patron« 
Sauge. Sie fallen foldje ©atje, nwube nur in faitren, nid>t in 
all auf eben gltiff gleiten lüöltd) finb , nie manche StaOfalje, lofen 
bagegen (bei längerer Sütmirrung) geronnene (Swteifefubftanjen. 
Äanfttfd)« ämmenta! fällt ans bieten tfriertftfien glufftgfettett 
Bbo*b&orfaure 3fenmontarmagnefta in rrbftaltimfä)er gönn. 

3. berfe^tebene ©al^tftfungen, tote 
ffifclorbarbum fällt ©ebtoefeffäute unb febmefetfau« @atje 
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ans »äff «igen 8df ungen als feinförnigen Süeberf $tag (fcb>efelfairrer 
©fflrtjt). 

©alpeterf our es ©Übe t — fällt namentlich (&jtor unb 
Cb>r»erbhtbungen in »äfferigen Sdfungen als feinKrnigen 9tteber- 
fctjtag, bei nitf)t in ©alpeterfäure , n>o$t aber in ämmontat to4ßä) 
iß, anfangs loeijj ift, aura<tyti$ aber bui* ben ffiinfnifj beS Sui)te« 
f^toarj roirb (ßßtorfittei) . 

Staue« SUtlmuspapter bient jut ©rfennung faurer 
gtüffigleiten : eß wirb bafcutd) rot$ gefärbt ; 

rottyeö BacEmuöpapier im ©egenttjeif jur ©Trennung Don 
allalifcben : es wirb babur<$ blau. 

Neutrale glöffigleiten, b. $. fotttje, bie raeber fauerno* 
alEalifrij finb, oeranbern roeber bie gar&e ötrn blauem, nodj bie con 
roüjem 8a(fmuspa»ier. 

>$ur bequemeren Slnefüljrung fo&Ster mttrcdjemifttten Unter» 
(Übungen btenen ü&erbies noott einige ©erätljfdjaf ten unb 
$anbgriffe. 

Um bie glüffigfeiten auf ben Objecttra'ger ju bringen , benuft 
man am feeftcn bünne ®(aeftäb$en. Sie taffen fidj am fewtiteften 
reinigen unb toerben übertieö oou fdfarfen {ytflffigBeiten , wie ©äu< 
ren, nidjt angegriffen. Dber man braucht baju biinne®taar%t^en, 
weldje an einer ©eite in eine offene ©ptfce ausgesogen finb. Sflan 
lagt bte glüffigleiten in biefetben in ber @. 127 gefdnlberten Skiff 
einbringen unb auf ben Dbjectträget toieber austreten. 9io$ beque< 
iner finb baju folt^e an einer (Seite fr>ifc julaufenbe ©tasröbjen, 
au bereu anbetet ©eile für) ein Keiner ©ummibaß befutbet. 9ta$* 
bem man ben Sali etwa« jufammeugebrüttt b>t, bringt man bie 
©pifce in bie gtüf figfeit unb lägt burd) 9eaa>Iaffen beS Structee etoaS 
glüffigteit in bie SRoIjre eintreten. Dura) neues prüden auf ben 
©all lägt man bann fobiet von ber eingebrungenen gliiffigleü, als 
man brauet, auf ben Obiecttrdger ausfliegen. 

3jti$ um ©emebe k. , benen man ©Auren jugefe^t Ijat , für 
bte mifrofropifd)e Unterfud;ung auäjubtetten unb autttnanber ju 
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jetteit, gebraust man jntetfinäfjig bünne S(a#tiJljre« , welche fiber 
bei ©prrituStampe in feine ©ptfeeu ausgesogen fittb , weil 3Hetafl- 
nabeln Bon ©änten angegriffen »erben. 

3ut 9fo*fabrung bei Operationen, roeldic als SBotbereitung 
ber mifroftopifeben Unterftu^nng turnen, brauet man U^rglfifer, 
jinn SoAen unb ©rijifcen banne, an einem (Enbe jugefömotjene 
©ta$rijb,ren (iReagttgtäfer) ober Beine $Dtge(lanfo)äf^en. 

3«m gütriren bienen Heine (SUstridjter unb glttra con 
roeifjem (ungeleimten) ©rudpapter. 

Um Situationen unter bem iDittroitope t'etbft auSjufübrra 
ober Heine förpeiltciie Steile oon einem Ueberfdjuf? eon güiffigfeit 
jtt -befreien berföb/rt man jiDctfmöBig in fotgenber SSßeife: 2Ron 
bringt einen leeren Dbjecttröger unter bagäWirrofiop, unb auf tiefen 
einen Heineren Dbjectträger, ober ein grof?e«"De<Igta8i$en Bon gen» 
ftergto«, auf u?f[cb<8 erft baö ©enwnge gebracht wirb. jOann fo>nei> 
bet man ein ganj fdjmateö ©(reiferen Si5f#»apier unb fegt tiefe* 
mittefft einer feinen ^Jincette fo, bafj fein eine6<£nbe in bie gfüffigleit 
eintaucht, »abrenb bas anbere ffinbe fo naä) abmatte gebogen mirb, 
bafj t$ auf ten unteren teeren Objecttr&ger ju liegen tommt. £m« 
SiJföpapter faugt burob. feine JEatütarität bie glüfftgfeit ein unb 
biefe ftieftt aßmäljüdj, ben©efefcen ber ©cb>ere folgern), auf Den un* 
teren Cbjedtragev ijerob, reä&rent bie E örperlidjen Steile oben jurüd- 
bleiben. 91ur bütfen biefe nio>t atljuHein unb letdjtbemegficb. fein, 
»eil fie fonft bon bem ©trome ber glfiffigleti mit fottgeriffen »erben. 

(Sin öljnlidjeß ©erfahren tonn aueb. gebraust »erben, um 
Heine mtfroftoptföe Präparate auejnuiaftben. 3iad)tem man 
bie eben befd?riebene Sbiorbnung getroffen Ijat, bringt man einen 
ober metjtere Stopfen ber jum Sfosmafo^en befrtmmten gläffigfeit 
neben taö Dbject unb berbtnbet fie burob, einen fdjntalen Saunt ober 
ein futjeä©tfictc$en gaben (gig. 41) mitlefcterem. Die8Bafo>fIüffig> 
fett get)t in ba« Präparat über, roäfdjt ee au« unb wirb aumfi&ßo> 
fcurd) ba* ©treiben 8öfä)papier bem unteren Dbjecttiag« jugeffiljrt. 

Sei fofdjen mtfroo^emiftf en Unterfudjmigen, bei melden fdbarft 
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©ttbftanjcn, namcntiid) ©ouren, in anwenbimg tontwett, rodele 
bunb SJerüIjrung ober burd) Von ibnett anJgeljenbe ©ämpje btc 
SBeffmgü)eiEe, ja feibft bie Db^erttetinfen be« Sfötroflope« angreifen 
unb bef cbä eigen IJjraen, tfjut man wobX gereifte 33oTficfjtarna^xegtEn 
gnm ©ebufce beö fflifioflöpeg n«$t jn oernaäjtiffiflen. 

@o ift e* jroedmäfeig, ben Dbjecttif d) burd) eine aufgelegte 
®to«platte }U fd)fi$en. Öei giBfieren aftifroflopen befielt aus bie- 
fem ©runbc bie Oberftäcfc beö Dbiecttifcbee fjänftg an« einer statte 
bon febtoarjem (Stafe, bie von ©änren niefat angegriffen roteb unfi 
ft# teidjt reinigen läßt, toemt fie befäjmujt würbe. 

Um bie Objectibe, beten ©täfet fowobf al* aReffingfaffung 
mögliä)ft cor bei Serüljrung mit (Warfen glfifflgiteüen ober Dtot« 
Efeu j« bewahren , fann man Derfd)tebene 3Jrittc[ annenben. W& 
fof<$e fönnen bienen: 1) bei ©ebtaud) fc&r grofjer ©ectglitSiien, 
bie f rei(id) ben Uebelffanb hoben , bafj fie bei Bmoenbung ftatler 
SeigrSfjeTunflen , wobei fie j'ebr bfinn fein muffen , bei ber Meim« 
gungteiäjt jerbredjeu, mäljrenb fie bei fd)ttad)en SBergrSfjerungen 
frijr biet, fefbft von bütutent genfterglofe fein ISnnen. Sie Saugen 
bie Dbjecttee bei einiger ©orgfaft jiemlicb gut gegen eine unmittel- 
bare S9efd)äbtguug burd) febarfe, auf bent Dbieettiäger befinitid)« 
gtüffigfeiteu, aber nid)t gegen ^Dampfe berfetten, »e(d)e von ben 
»anbern beS Präparate« auffingen. 

2) S]Jcan fdjflfct bie ©bjectiöe burd) einen fogenannten <Stie< 
fei, b. 6.. eine an ibrem unteren (Sitte bur<$ eht bümtee $langfa* 
gefdjloffene SßeffingrSbte, bie man über bat ©bjecttiü fdjiebt , ober 
an baffelbe anfd)ranbt uiib SDüfroflopen, mefd)e tjäuftg 31t mifroeb. e< 
miftben Unterfndjintgen gebraust werben, wirb jwecfmafng ein 
eigen« bafut beftintuttee , mit einem fold)en ©tiefet Berfebate« Üb' 
fectiö beigegeben. S5Jo le|terer febtt, (Sfjt er fid) awb, emigermafjen 
babureb erfe|en, bafj man ein banne* 'Dectgläa^'enntit ftfebwad)« 
u. bg(. öorübergebaib unter bae Objiectu) befeftigt. 9ftit einer fot. 
(ben 8Jorru$twtg fann man aud) ebne tiedgla« beobachten , ja ba« 
mit ©tiefet ober angettebten ©erfgtäScbeit oerfeijene C-bjecti» fetbft 
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in bie ju unterfucinibe.gtüffigfeit eintaucöen, n>o* in mannen 
gäftcn Sßortljetfe gemäbtt. 

3) Wan fann bem ganjen SDHfroffßpe eine fo&be ©nti<$tung 
geben, cajj fid> bie Dbjecti&linfen nic^t über, fonbern unter bent 
O&jectttfä) , bei ©e(euobtung«fBiege£ bagegen über bemfetben te« 
finben fegt. ©. SO] . ipierfiet mtrb nitbt bloß jebe SSerunteinigitng 
ber Obiecftte fcimfi. glfiffigteiten ober beten Irömbfe Berb.inbert, 
fonbern au$ eine Biet gröfjere §fretijeit unb Öequemltdjlett für cbe< 
mifdje Operationen alter Slrt gewonnen. 9(i:r finb bei tiefer (Sin* 
ri^tung für ftörfere SBergrBfjenmgen mit geringer gocolbiftanj feb/t 
bünne Dbjectttöget erforberlic^, weit ber ©egenftanb bitrdj biefetben 
Ijinburcb beobachtet werben mag. 

©cbtiefelicb betrauten mix noeb bie ©tejenfebüften unb 
(StfennungSmittet einiger ©ubftanjen , roefebe im ^flanjenr 
unb S$ierteii$e feljt Betbreitet, bei raifroc$einifc$en Untetfu^ungen 
b, äufig »ortommen. !Cie fotgenben iSemerfungen fetten aiub. ©oleb, e, 
bie mit cbemifeben Unterfucbungen nicht Bettraut unb in ber orga- 
niföen Sljeittie wenig beroanbert finb, befangen, bie ©egenteart 
jener ©ubpangen mit einem -gemiffen ©tabe oen i©aljrfdbeintic$Ieit 
ju erfennen. 3um fixeren Sfiatb.roeie berfefben unb jur UnterfebeU 
bung üjrer oetfebiebenen SWoblficatiünen finb jebodj Biet grünbtiebete 
ebemifebe Äenntmffe itBcljig , bie Ijier mitjutljeileti ber befcbrSntte 
Sftarnn nitfjt erlaubt. 

1. ^roteinfubftanjen (ehoeißartige ©toffe) . 3Wan »er« 
ftetjt batuntet fticfftefftjaCtige ©ubftanjen, bie eine na&eju äb>ficbe 
c^emtföe änfammenfetjung jetgen , ieboefc. »n febr Biete Untetatteu 
jerf allen unb in organifeben ©ebitben febj »erbreitet finb, intern 
jie in ben meiften tbierif<ben unb fetjr Bieten, namentttcb ben jün< 
geten pflanjru$en ©ebiteen Borlommen — in ben erfteren at* 
eimetf;, gafetftoff ,* Äfifeftoff , in ben feetmnata^ftanjen.&fbumin, 
gibtin, Segumin, Sieber ic. 

®ie fommen in boBtoeftet gotm Bot, in flüffiger unb feftet. 

glüffig — in SBaffer getöft, finben fie f«b bjäufig in ben 
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gtfiffigreiten, toeI$e tbkrifcbe unb pflanjlidje ©ewebe bur^ftilnten. 
3n tiefem ^uftonbe laffen fie ftd> batan eriennen, bafj fie burdj 
oetfdjtebene Steagentten in (Seftatt von feiniärnig'ffumptgen gtoden 
gefällt mib babureb, in bie fefte gorm übergeführt »erben, ©o bureb 
bte weiften iüfineratfäuren , — biete SWetaflfalje , wie effigfaute* 
©tri, fatbeterfaures Ritter, fd^roefelfaure« ftnpfer, QuedfiCber- 
ebtortb k. -~ bura) ftarfen föeingeift. 3n biefem gefaßten sjuftanbe 
jetgen fte alle bie unten angeführten SReactionen bei feften gorm. 

äl« -ÖeifBiele jnr Uebung Iflnnen bienen: flüffige« §filjner' 
ehveig nnb ffltutwaffer, meiere geßftrt (Siueig enthalten. aJWd) 
ober SÖurtermitdj, bie wief ift an getftfiem Ääfeftoff ; bei ©aft fri- 
ft^iT ^flanjenftenget, wetdjer gelöftes ^ffonjenatbumin enthält. 

tS e fte ^Jroteinfubftanjen merben ^aiiptfäd^Uc^ burtib" fotgenbe 
SReactionen ettannt : 

£)urd> ftarfe ©alpeterf äur e werben fie gelb gefärbt, in. 
bera fieb, lant^obrotehtföure btlfcet. Swrtb. natyljerigen £triafe oon 
flalt cberSforaumin!, »oburä) rantljoproteinfaureSiaaften entfielen, 
löirb tiefe gelbe Färbung noefc. bunfter unb beuttüber. 

goncentritte ©algf äuie färbt biefetben bunlet-öbleJt ®iefe 
gärbuug tritt jetoefe, metft erft aßmäbU* , natb/ fnrabentanger ©n- 
wirrung, beuttieb. beroor unb erfotbert bisweilen bie Slnroenbung 
bon ©arme. 

Sine göfung bon fatpeterfaurem Dnedftlber färbt 
biefelben rctlj. Ämb. tiefe SJeaction wirb bureb Intoenbimg »on 
©arme befbrbert. ■ 

töne ttäfferige 3oblöfung färbt bie metften ^roteinfub- 
ftanjen ßetbttcb, , bisweiten felbft roüfbraun. 

©o man oermutijet , bafj neben feften ^rotemfubfiaiijen audj 
fotäje int getöften 3uftanbe sorfanben finb, ift e8 jioedmäfig , Jttt 
Entfernung bet festeren, tas Präparat t»or änfteßung ber Meaction 
forgfäbig mit ©affer au«gnwaf$en, weil getöfte« Protein eine äb>< 
ncb> Keaction jrigt unb bab)er j« !Eäufd)unaen 93eran(affnng geben 
Knitte. 
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gifte ^roteinfHeftanjen töfen fi^ ferner in Kefcf ati unb bie 
mriften bcifeflkn werben buxt^ Effigfäure bfafcunb burdjficbtig. 

2. Stätte (ämtjlum) — eineSöbflanj, tocid&e in t^ierifdben 
@et»eben ntti $ö$ft fetten , um fo häufiger bagegen in pflanzlichen 
oorfoitrott unb $roar meift in gorm von »erfcb/ieben gematteten , cit» 
map ober toentaer ©ebw^ten jUfammenfKfefcten Hörnern (»gl. 
gtg, 50, 104, 105) . @ie beftfct bie Eigenfn)aft Cur* eine mäffertge 
3oblofung eine fefcr intenftue blaue gärbimg anjuneljnien unb lüfjt 
ft$ babtm$ feljr leufct erleimen. Dtefe Äeacäon wirb febw$ oer- 
^inbert, nenn bie glüffiajeit aBaßfcb, ift, was man baran erfennt, 
bog biefdbe totljeS SaAnUSpapier blau färbt, ©eilte biefes ber gali 
(ein, fo.fefce man etwas äffigfäute ju, worauf bie 3obantt?tumreac< 
tion bratlidf erit^eint. 

3. Setlutofe — ebenfalls ein §aupt6eftanbtb*ii »&« 
^ftanjengemebe. ®ie tjat bie ©igeuföaft biird) ©cbjoefelfäure in 
atnnjtoib nntaewanbeü ju werben , mela>es mit 3ob eine äb>fi$e 
blaue SSerbinbung btibet, n>ie änujtum. Dtefe Umroanblnng oon 
Ueüulofe in limjloic tritt jecodi nur bann fielet ein, xstxm hie 
©t^ttefelfäure einen aeroiffen ßoncentrationögrab befifct, fo bajj 

• 2 Steilen coneentrir'ter ©äure etwa 1 SE&eü ©affer beigemtföt ift. 
SBan »erf&^rt am beften fo , bajj man bent auf fiettttlofe ju pro« 
fenben Dbjeete erft erroaö rcäfferige 3ob(öfung jufefct unb bann aß> 
mä&licb. coticenfcfcrte ©djtoefeJfäute einwarfen ISf t (»gl. @ . 1 37) . 

4. gettfufcftanjen btlben einen Iwuftgen SeftanbtyeiE 
ü>ierifcb,er wie pflanjlic^er ®ebübe unb Kommen in benfelben batb 
in f lüffiget gorm Bor — als größere ober Heinere gettttopfen, 
balb tn fefter — als &otn$eu, f eltner als fttyftaue. iffian er. 
Kennt fie an oerfdjierenen (&genfä)aften : tnrd> ü)re eigentfjümtidje 
tic&t&re^enbe traft , wobntcb, fiä> namentlu^ bie getttropfm oou 
Saftblfittbjn unterfebciMn (»gl. ©. 109 ff.) — baburdj, baf fie Der- 
möge ibreS geringen fpecififöen ©etuiebte« in wäff erigen gtüfftg* 
retten immer oben föwimmra; eubfidj buxtt) üjre ausliefet t in 
Stetiger ober SÖenjtn, bureb beten Gsinroirrung fie »erfä)rohiben , ba< 
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gegen noeb, SJertumftung be« 8Bfung8mifle(* urieber in {Jornt von 
ISetttrepfen ober Äernd}en, feftner in bei owi Str^ftatlen jum ©or< 
Weinlommen (»fll. @. 134}. , 

5. Anfertigung faltbarer mtlroftopifdjer Präparate 
unb beren 3tuf be wafirung. 

Die raeiflen ber burä) bie gefe&ifterten äBetljoben IjergefteUten 
mitroflopifeb^n Präparate finb feljr Dtrgängßd) unb eignen fid) baber 
nur $w einer augenblictlic^en SBeobaäjhmg, inbem fie fieb bin:* t£in< 
trotfnen, 3etfetung u. bgt. batb üeränbern unb ujr d^atattertfttfe^c« 
äii«feben certieren , ja ganj untettntöcb werben. Sil! man bie* 
fetten länger aufbewahren , f o ift baju meift eine befonbere $abt= 
reitung nöäjig. 

©oldje auf eine längere "Dauer beregnete miitroffopifdje Sßrä« 
parate !ann man in mein- ober weniger großer »uflwa&I an »ielen 
Orten föufttä) erhalten (ogt. ben ©e£luf ber britten abtljeiiungj . 
©oeff finb fie ni$t btüig , fo bäfj bie änföaffung einer gröjjeren 
©ammtung berfetben eine jtemfirfje ©untute erforbert, wäljrenb man 
fid) biefelben, wenn aud) mit tiniger üDHUje, mit Biet geringeren Ro< 
ften fetbft IjerftcUen fann. Ueberbie* bat man oft ben SSSunfcb. , ein 
feCbft präparirteS mitroftopifebe« Dbject (änger aufberoabren ju Ion* 
nen , loeil baffelbe fid) ntebt {eben Sugenblid wieber erbeten fäfjt 
ober alä Söeweiäftüc! für eine SBeobacbttmg Dienen fotl u. cgi. 

Diefem öebürfniffe foü »ie fotgenbe Anleitung ab&elfen , bie 
ben Sefer Ijoffentlid) in ben ©tanb fe|en wirb , naa) einiger Uebung 
oon ben meiften mitroftopiff^en ©egenftänben bauerb.afte Präparate 
ju bereiten , weltbe bei forgfttftiger SJeljanbltmg fid) jahrelang mt« 
tteranfcert erbitten. 

Da« jsr jJjerftetluHg fo(d)er Präparate einjufcbfogenbe SSer> 
fahren ift einigermaßen oerfcb ieben, ie na$bem biefelben rrocfcn , in 
einem fföffigenSRebium ober in einem ÜÄebium, ba« anfangs ftüffig, 
fpüter feft wirb — aufbewahrt werben foüen. 

Mm leid)teften laffen fid) mitroftopifdje Präparate oon @egen» 
s«s(i,anihof(tD, 10 
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ftänben Ijerftelten, bie tr otfen aufbewahrt werben föunen. Qiifftt 
gelten : ftnjftatte Bon m<$t ljljgroflopifc$en ©ubftanjen, — feine 
gScb,ßffe »on ÜRmeratien, ßnodjen, »Jäljnen, Jtoraflen k. — feine 
33urc$fc$nitte »on $B(jern — §aare unb tnele Ißflattjenfafern , — 
©äjmettet(mg«fi$uppen u. f. f. Siele betreiben , tute bte meiften 
benannten (äffen ficb ebne weitere Vorbereitung lange in uncerän» 
bertem ^uftanl« aufbewahren. Anbete, wetefc gtfiffigfeiten ent- 
halten, bie bettelten tonnen nnb baljer Bot betn Äufbewaljren ent« 
fernt werben muffen, wie Heine 3nfecten, glSlje, SDHtten, biefttauen 
»on ©pinnen, fliegen u. bg[., jteljt man eift mitSBaffer, bann mit 
SBJeingeift auö unb trodnet fie fälirgliä). 2Ran$e Keine förderliche 
lEljeile, welebe in gtöffigfeiten fuepenbirt finb , tote ©tutförperdben, 
©perntatojoiben unb fyttliäft (offen fid> bafcurd) (fretlicb fetten gang 
unteranbetf) aufbewahren, baß man eine bünne ©<tyi(b> ber fie 
entfj altenben glfifftgfeit auf einem Obiectträger auftrotfnen läßt. 3n 
ätjnliefaer 3Betfe laffen fi$ ÄrtjftaÜifationen Don mannen ©atjen 
erljatten. 

©ollen tergleicben Präparate eine lange Xtaner Ijctben, fo muß 
man fie bor meetjanifdjen Verlegungen fo nie bor Verunreinigung 
bureb. ®tb.mutj unb ©taub föfifcen. £>ie« rann auf »ergebene 
SBeife gef<$eljen. 

Sine in früherer 3ett häufig , jefet {eltner angewaufcte Staf6e- 
u>abrang«meife fote^er mirroffopifajen Präparate tft bie in Jwlj. 
ftretfen, wet(b/e etwa bie Sänge eine« ginger« unb ebenfo beffen 
©reite Ijoben. 3n biefe §o(jftreifen fujb runbe an ber einen ©ette 
mit einem gatje oerfeljene Oeffnungen etngefönitten. «uf biefen 
galj wirb ein paffenbe« runbe« ©tasplättcben gelegt, auf btefe« ber 
©egenftanb gebracht unb mit einem ^weiten ©taSplfittcöen bebetft, 
welche* burc§ einen febernben offenen Wtng bon 2Hefftngbraljt feft- 
geilten wirb. 35tefe Sfofbewa^rungswetfe febüßt bie Präparate 
beffer gegen Verlegung , aber weniger gegen Verunreinigung bureb 
©taub, ©cbmirt} «:., at* bie folgenben, fie gewiu/rt ferner ben Vor- 
tljeil, fcafj man biefetben trister $erau«nebmen, reinigen ober anber> 
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toeltig berwenben lonn, unb bafj fie geftattet, meutere Dbjecte neben 
einanber auf einem Objeettrager unterjubringen. 

©ew&Ijntftb, bringt man feboift jebe« Dbjeet auf einen befon= 
bereu Dbjecttrflger bon ®la« , bebectt e« mit einem £>ecfglä«^en 
unb befefttgt tiefe« in einer Seife, wofcuro} jugteicb, ©taub unb an« 
bete iBerunreinigungen abgegolten werben — entweber fcurcfe, einen 
bunten ^abierftteifen , au« beffen SDHtte man mit einem Sodjetfen 
eine tunbe Deffnung au«gefdjlagen b>t, wetcbj ba« O&jert frei tagt, 
unb ben man mit Steiftet, «flRunbfeim, ©nmmitöfung u. bgl. fowoljt 
an bie 9tänber be8 ©etfgtäe- 
c&en«, atö an ben Dbjectträger 
feftftebt (Big. 42). 3>a8 Siebe- 
mittet barf nicb,t jureittyttcb, unb 
in ni$t ju ftöffigem 3uftanbe 
auf ba« faxtet aufgetragen wer* 8ifl ' 42, 

ben, trat e« fonft feiert unter ba« 5)edgta«<$en einbringt unb bas 
Präparat berbirbt, — ober intern man in ber (bätet ju betreiben- 
ben SBeife bie fflänber be« 3>etfgtä8c£enS mit SBa*« ober gtttrtfj 
umgiebt, unb baburdb, jugfeitfi, auf bem Objeettrager befeftigt. 

SWandje troiJne mtrrof*o»if($e Cbjecte taffen fieb, babureb. fefjr 
gut aufbewahren, bafj man fie mit einem SKebium umgiebt, wetcb,e«, 
anfangs ftüffig, fpfitet feft wirb unb fie bann bottftönbtg gegen 
äußere Sinwirlungen föüfct. ättan berwenbet baju meift San ata« 
batfam, ein fatbtofe« $arj »on feljr bütflfiffiger Eonfiftraj, ba« 
burifc, ffincärmen tünnfiüffiger wirb unb mit bei 3eit erhärtet. 
Derfelbe muß uotrtommen rein unb burt$fid&.tig fein unb forgfättig 
gegen ©taub unb fonftige©erunreintgungengef$üfctwerben. 3Ran 
beroabrt üjn am beften in einem $orsettanbücb^cb>n , wie fie in ben 
Stbotljefen ya Soften ic. betroanbt werben. Seim ®e6rau$e et- 

gifl. 42. Itortwl mirioffcmirtt* 'Jj.äpamt mit ?!«l>«ni«f*N- OOtjtd, in bii 
TOitlt M t)'ütn Jtrdfii, tu tuidj tal aiii|jtfd)la|jrnt teäf im liapinjlrtiftn gtbilttt 
wirk. Dal ©(Jjmffitti jdgl btn Mm aufgtllttitn ipapittflrtiftn itbtättn *btil M 
Cbjntlrägtt*, b« Utinm bunlltti ftabintn innti^lli tiffilbm bit Min&tt M J)«t. 
Qlbtifinl. 

10« 

,, .,A,oog[c 



14S ^Mfwrnte in 6«iiilxi64lfaat. 

teärmt man ben öalfam, bringt mit einer Wertet ic. einen Xropfen 
baBon auf ben ODJectträget, "bann ba* Berber »o# getrotfnete Ob» 
ject in benfetben. 2Ban tagt baffetfee an einem mannen Ort , an 
einem Ofen u. bat. fo tauge fielen, 6t* e$ Bollftänbig Dorn Satfam 
bBra}brnngei unb alle Suftbiafen an« bemfette» Berfcb>unben ftob 
— bic oft feljr fyrrtnädtgen teftten ©puren berfelben entferne man 
mit einer 9iabetfpt|je — legt bann ein f orgfäUig gereinigte« S>ec?* 
a,t&«cb>B, ba« man an einer <£* mit einer ^incette fafjt, Berfia)tig 
auf, fo ba| feine Suftbtafen mit eingef41offen »erben unb brürft 
baffetbe mit einem Sorfftüddjen feft an. ©inen etwaigen lleberfdjufi 
b.eö 39a(fara, ber über tote Ölänber be« ©erfgtä'edjen« fjerbcrgebrun' 
gen ift, fann man nadb, bem parttöerbeu mit einem ÜD?effer<$en ab> 
fragen; etroaige Sßerunreintgungen ber Oberfläche beiDedgtäödjen« 
laffen fia> na^trägiitb mit etoa« Serpentinct ern>et<$en unb weg- 
wifrfjen. 

£)er iSanababalfam idbüfet ntcbt bieg bie Präparate , er maa)t 
biefelben wegen feine« grofjen SBrec$ung«oermogens (»gl. @. 108; 
aucb feljr burcpfidjtig , was für viele ©egenftäube ein Sßoit^eil' ift, 
auf anbere freifia) rricbt günftig wirft, ©iefe 2lufbewaljruHg«n>eife 
eignet fia) für bie Äiefelpanger oieler Diatomeen , für feine Xmrcfc 
fdbuitte Bon £no$en, ääljuen, §om je. für dornige Xbtik Bon 
ÜÜjieren, ©»innen, iflienen, gliegen — für ganje Heine Onfecten 
u. bgt. , mand)e sfrtjftaflc. 2Ban lann ftatt be« Sanababalfame« 
aua> einen farbCofen Jrodenfirnifj anwenben , namenttia) bei Sljei* 
Im, bie feine ftarte Sraärmung Bertragen. £>ot&, werten bie bannt 
tferaeftetiten Präparate meift weniger fdjßn, ba fio) au« folgen gir« 
niffen beim Srocftien teid/t rrbftallinifa>e Ifjeile au«f<$eiben. 

9Uio> garrant« gtüffigteit (eine äRifdjung oon bi<fenr®um< 
mift&teira, ©tRcerin unb arfeniger Säure) täft fidj jur perftellung 
fotcfaer Präparate »erroenben. Diefetbe anfangs bidflüffig, min 
fpärer , roeuigften« an ben SKönbera be« Präparate« , Ijart. S9et 
iljrem ©ebraudje ift SBorfia^t nöüjig, ba fie ftart giftig Wirft. 

@d;wieriger ift bie $erfteCfung bauerljafter Präparate bei fot< 
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eben Dbjecten , bie in entern SlBebium aufbewahrt werben foflen, 
meines fföfftg bleibt. @ie erforberi neben einet gerotffen ©efctjMt" 
Kdjleit, bie butcb Uebung erworben »erben »rag, oteCe ©orgfatttrab 
®ebulb. £>a hierbei ba« (Setingen ober SWifjlitigen oft »on fi^embat 
nnbebeutenben JHetnigfeiien abbfingt , aud^ triebt alle Präparate auf 
btefefbe SBetfe ^ergeftettt »erben rennen, erföeint es nonjtwnbig, 
bei ber fotgenben ©cfcrilberung etwa« au«füljrli($er ju fein. 

Sir betrauten jiiitädtft bie gJäffigfeit, in welche ba« Präparat 
eingeftbloffen »erben fett, bann bie arten be» S3etfci}(uffe$ ber ^Siä» 
parate, iljre 93oüenbung, bie Art unb ffieife, »te man bie fertig ge< 
ntad)ten am faeften fcfc/üfct nnb bie jwecfmäfjigfte %tt iljrer Kliffe 
»abrung. 

©et ber Sffialjl ber fttüffigfett Iwmnen tjanplfätbücb jttei 
«(Junrte in SÖerra*)!: 1) i$re gröfjere ober geringere Steigung ;n »er. 
fünften unb 2) ifire ©genf ct)aft , taä '•ßraparat möglidbft wenig jn 
berönbem unt> e« ju conferotren. 

3e größer bie Steigung einer glüffigleit ift )U »erbunften , um 
fo ftfttüieriger (offen fub. mit iljr haftbare $ra>axate Ijerfteüen. 8fo<6, 
ber befte 93erfdrfufj befommt mit ber jjeit leieb t Deine JBtffe unb 
©Balten, burd^ »etct)e bie «rbunftenbe gtßffigfeit einen Äuätoeg 
fmbet, fo bafj ibr pfiffiger 23jeiC aumtöffab; oerfa>»inbet unb bttreb, 
Suft eifert wirb, »oburd) ba« ^rficatat meift öerbttbt. X>at)er 
taffen ftd) «Baffer, SJetngeift, XerBenttnöt, Äenjer nnb anbete glßf* 
ftgfeiten , bie bei ge»cl)n(ttt}er SentBeratur »erbunften, ntajt u»# 
ober nur unter ganj befonbern $orfta)t6ntafjregeln jur §erfteßung 
faltbarer Präparate oerroenben, unb man tttufj ftatt ujrer fou$e 
gtüffigfeiten njMjten, wetebe (eine SUcipng jurBerbunftirag beft&en. 
«te fcfcbe btenat am beften fette Dete, SMoicatciumÜfung, nament< 
lieb; aber (Stycerin, für ftd? ober in SBerbinbung mit anberen ©üb« 
ftanjen. 

ÜBon fetten Oelen Ijabe idj eine 3Rifd>ung oon 8*tetnu*Ö( 
unb Sopat »baffam (in oerfdjiebenen SSerbäftnifien, jefcod) meift 
mit einem großen Uebetfdntfj beö erfieren) atö aufbemaßrungömttteE 
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für Biete Präparate febr Baffenb geftmben. ©ie conferBtri Biete Db< 
jede febr gut , t)at jeboc^ eine frort litfjtbredjente £raft unb madjt 
baljer He Präparate fet)t buräjfidjtig, loa« für manche gälte ein gro« 
fjer SSoitljett, für anbete freiliefe, ein 9la$tr)eit ift. 

©ine »äffertge Söfung oon £ t) 1 or c at c i u m würbe früher tjäu< 
figer gedankt, ift aber burd) ba« ©njcerin jefct jiemlwb, überftttfftg 
geworben. 

Die am tjäufigften gebrauste unb für bie mciften gälte au«- 
reidjenee äfafbetöa&mngäftuffigteit bitbet ©tBcerin. ©affelbe 
t)at in ccncentrtrtent »Juftattbe gar ferne Neigung ju Berbnnften unb 
confmntt bie meiften Dfejerte fetjr gut. IS« Ijat jebocb. bie Gigenfcbaft 
mit großer ©egterbe ©affer anjujte^en unb wirft batjer auf manche 
febjr jarte, mit biet SSSaffer getränfte ©tgenftänbe bnrct) @nbo«mi>fe 
in ber SBetfe ein , bafj fie jnfammenfebrttmBfen unb itjre gorm Der« 
finberu (Bergt. ©. 123). So bie* niebt jn fürchten ift, tonn man 
bem Dbjeete fogtcidj concentrirte« ®tBcerin jufegen unb bann un> 
mittelbar junt ffierjcbluffe beS ^räbarate« fefereiten. ©ei feljr jar* 
ten ©egeuftänben jebocb. , bei- melden reine« @ty cerin burd) ßnbo«» 
mofe eine SJeränberung (jerborbringen toürbe, mufj man ein etn>a« 
umftanbltcbereö Sßerfatjren amoenfcen. 3Wan berettet ftdj ein oer< 
bannte« ©tücerin (1 £tjeil mit 2 Itjeiten beftiflirten SBaffer«) ober 
eine 2flifct)ung oon gteieben Reiten ©tbrerin , SBaffer unb SBero« 
geift. SJon biefer gtüffigteit fefet man bem Dbjeete etma« ju , unb 
tagt e«, »ob,! geföüftt gegen ©taub, längere 3«t, je nacb. ber bm< 
ftyenben Jemperarur unb Suftfeu^tigfeit mehrere ©tunben bis einen 
lag ftel)en. SSBÖSrenb biefer ^it Berbunftet ein SQjetf ber glüffig- 
fett, 2flan fefct nun einen neuen Stopfen bet SDÜfctjung ju unb 
toiebertjolt tiefe« fo lange , 6t« teine fiebtbare Slbnaljine ber gtüffig« 
teit bureb Sßerbunftung metjr ftattftnbet. $)ann erft, naefc 2 bi« 
4 Ingen, febjettet man gum SBerfc&tuffc be« Präparate«. Sei biefem 
SBerfab,ren tttrb bie ba« Objeet umgebenbe glüffigteit bureb Sßer< 
bunftungnur fefe,r atf nt ät>ttdt> concentrtrter unb bie enboömotifcbe 
©intDtrfung berfetben auf bie ©egenftänbe ift eine fo unmerrßc^e. 
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bafj an<b feljr )arte ©egenftänbe babnr* meift mit »entg eter gor 
ni$i in tyrer gorm Mränbert »erben. 

Set ntifroff cpifcben Objecten , welche turc& @fb;certn aucb, bei 
biefem ©erfahren in iljrer gönn wränbert »erben (e8 finb bies na* 
«einen ßrfüljvuncjen nur wenige) fann man mit einer ober ber an> 
Sern non ben folgenbeii Eonfert-arionSfffiffigleiten einen SSerfu* 
machen. 

Sine iffiif<$ung ton ©Ibcerin, ©unratifdjfeim unb etwa« arfe* 
ntger @aitre ; 

ftot^falj (2 Söjetfej , Itaim (1 Hjeit) in meljr ober weniger 
SBaffer getBft, mit 3ufafc Don einer feb> Reinen SIRenge Duetfftfber- 
djforib; 

ftocbfaljtSSfung, ©fycerin unb etwas sESemgetft. 

Oft ber ©tgenftanb auf bem Dbjectträger mit ber ju feiner 
Slufbe»a$nmg öaffenben gtuffigleit berfeljen , fo fdjrettet man jum 
SSetfc^tuffe be* Präparate«. Sfai* tiefer fann auf serfcbiebene 
SBeife gef$eljen, itnb'lann entoeber ein Boriättfiger, nur für} 
bauernber fein, ber ficjj aber rafd) , ja augenbticflicb, fertig machen 
lägt — ober ein beftnitiuer, bteibenber, ber aber ju feiner $er< 
fteltung meift längere ^eit erforbert. 

SU* oorläufiger a3erfcbtug eignet fty namentficb ber S3acb*. 
»trfdjtug. Sr lägt fieS. f° rafdj fjerftetlen, bag ba« bamtt ber* 
fe$ene Präparat wenige aWinuten na* feiner ajollenbung gebraust 
»erben tann, gewährt bie Snneljnttid&Ieit, bog er flct» leicht »ieber 
löfen lägt, fo ba| ba« Object foäter anbemeitig gebraust »erben 
tann, unb lägt ficb, überbie* curcb Ueberjteb^n mit Sad necb na*> 
trSgfi* in einen bteifcenben »er»anbefa. 

©ei fetner ©erfteltung »erfährt man in fotgenber Seife, 3uerft 
wirb auf ba» mit ber conferoirenben gfliffigreit bebedte Object ein 
£>edgiäöcben oorficb. tig aufgelegt. Sie« gefdjieljt am beften fo, bag 
man baffetbe mit einer fetbftfdrfiegenbe« ^incette an einem iRanbe 
fagt , bann unter einem feiten SBirfel geneigt fo auf ben Object- 
träger auffefet, bag ber bem gefaxten entgegengefefcte SRanb juerft an 



152 



Skd)SW(rf4Iuj< 



bei geeigneten ©teile bie Unterlage oerütjrt. ©aiouf neigt man bo* 

©tosten meljr itnb meljr, webet jimäAft feine Witte mit ber fttfif* 
figfett in ißerttljrung fommt , ei« e* aumät)tic$ , bie gtüffigfeit bot 
fid) feertreibenb, fjorijontöl onf bem Übjecte liegt. SWan muß ba&ei 
barauf achten , baß f ld> feine Suftbtafen jtutfdien Twrfgtäedjen unb 
Dbieetträger in ber gtfiffigfeit bitben , unb foflte bie* trefc aller cm* 
geroanbten Sorgfalt ber gatl fein , biefelben entfernen burdj feictjte« 
"Druden auf ba« lleägttodjen , $eben unb ©enlen feiner SRänber 
u. bergt. äßar bie ÜJRenge ber angetoanbten glüffigfeit fo groß, 
baß etmaß bauen nad) aufgelegtem !X)e<ig(ä#ct)en an ben SRSnbern 
beffetben b^toortritt unb tiefe» ober unbebetfte ©tettei be* Object- 
träger« benefct, fo muß man biefe überflüffige gfilffigfeit forgfältig 
entfernen , roeit SÜacb« an feuchtem ©lafe nieijt haftet. SDtan er= 
reid)t bie« burd) Sluffaugen ber überflüffigen gtüffigfeit mittetft 
' Sofc&paüier unb fanfte« abreiben be« ®(afe« mit einem jufammen* 
gebreljten 9tölld)en be« Spiere«. Sdjtießrtd) fann man bie feuert 
gemefenen ©teilen ber ®lfifer, an tDeld}en ber SadjSKrfdjtuß feft= 
fi^en fott, nod) mit ber ©Biße eine« §aar»infel« überfahren, bie 
man fcb>ad? mit £erbenttnöl befeuertet Ijat : babura) trtrb bewirft, 
baßfid) ba« gefd)moljene Sadb> 
beffer mit bem ®Iafe terbinbet. 
£ur gjerfiellung be« SBad}«oer> 
fd)luffeefetbftbraud?tman@ru<i' 
ä)en eine« feljr bünnen 2Bad)«< 
ftoele*, etwa Bon ber Dicfe einer 
Stabenfeber. 33a* @nbe eine* 
folgen wirb an ber flamme 
einer Ser^e erwärmt , bi* bas 
föad)« Boßtommen ftüfftg tft, 

gig. 43. 8(tt*8<* Uiäimrot mit iEa**' °*« Äitntlwtf^Xufi unk Sä)*Hüft* 
MtftMMtt «rt Bon *ttn, 8i«. **Uff*l*«»*" >« Seit, atfcbtn. ZU »u*- 
ft»ttn btfctulm in tribtn 8igiir<n hifftlbt. o CBj«t, D $tdjjUi«btn , rr Staut oon 
•Bubi et« Sitnif. s ffbmaS* ©$ut>l"f>< , Mt in b« Mäbt »tf Übi«W *»f»«HBrt. 
tm äu&tien Ibcil iti Dtictttigrri jum Snftlttn «intr etiqytttt fwi [igt. » *"it< 
<5tbufcl!i(l<, auf mtl$t man tim Bttfliltttt aufntbm bim. 
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fo baß ber £>odjt beffeffeen einen mit ffia*« getranton $lnfrf tUbet. 
SWit bem erwärmten Snbe beftreidjt man, wie mit einem $infe( bie 
Sfanber cee 35eefajä$<$en8 unb bie benfetben benachbarten ©retten 
be$ £>bj.ecttrager$ , bis bette titrrt) eine ©rbicfit Don gefdjmofjenem 
©a*« oetbunben finb, welche bae Dbject mit feiner gfiiffigtett 
üoQfommen abfcbßefjt (bergt, gig. 43 unb 44 r) . giatürtidb. tmtfj 
man ba« ffirwärmen fce« EJaeb>feri*en« an bei Sidb.tflamme Bfter 
wieberljoten, au* ben ©w$t beffetten , wenn et bitrdj Stbf*metjeo 
be« äJudifcö ju fang oorfteljf , Don Seit ju 3eit mit einet @* eere 
abfcb/ueiben. 

Ser tiefe fol* e SBa*Söetf*IÜffe Ijeriufteüen Ijat , tann «in 
anbete« SJetfaljren anwenben, wobei ba* läfrige öftere Slbfdjneiben 
be« 'Coc&teä megfößt. Sine ettoa l / 2 Qotl-rontt SRi%e Bon bflnnem 
©tafe , am beften ein Meagirtfjtinber , wirb am einen Enbe in eine 
banne mit einer feinen Deffnung berfeljene ©totfee ausgesogen. iBurcb, 
bie weite Deffnung bet SRo&re bringt man eteaä SBacbS in iljr tum 
lies .Snbe unb erbiet leckre« über einer ©pirihisflammc bie ba« 
iföacb* ftiiffig geworben ift. 3nbem man ba« obere @nbe bet SRÖtjre 
wie eine @*reibfebet fafjt, füljtt man ba« untere teife über bie 
9ianber be« 2>ectgtä«*en«, wobei ba« Rüffige Wad)8 ausfließt unb 
ben gewunf*tetf SRanb bittet. 3Ktt einiger Uebung lernt man es 
batb na* einer ober bet anberen STOe*obe einen äweerenfföre*enben 
SSa*«t)erf*tufj Ijerjuftetlen. 

3ur Anfertigung bauerljafterer Sßrübarate wenbet man ati 
a3erf*lufjmrttel Sacfe ober ^trniffe an. @te trocfnen jebo* nur 
tangfam , weöljafb jur gwtfteltung fot*er Präparate längere 3eit 
erforberli* ift, um fo mefyc a(« e« rä*li* ift, wenn fie gut werben 
fotlen, na*bem bie etfte ßaeff*i*t getrotfnet ift, no* eine jweite, 
fa eine britte unb bierte barüber anjubringen. 2H« folgen Satf jum 
83etf*(uß ber ?ßra>arate wenbet man ge»ö>n(i* ben fäft überall 
iäufß*en febmarjen afotjaltlacf (gifenlact) au. Do* (eiften 
nacb, meinen Srfaljrungen au* manche untere Sacte unb ftirniffe, 
jpie SJernftelntacf, Äopaüaef u. biefetben £>ienfte._ 

' Dgitizedby G00gle 
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$at man in ber oben betriebenen ©eife ein "Präparat mit 
pmifprifcbemSBacbet>er[c&fofj fcergefteut, je braucht man nur nacb> 
träglicb, tote SRänber tiefe« Serfebfaffe« mit Sacf ju uberjieljen , um 
tas Präparat in ein faltbare« ju oerwanbetn. 3ft ber erfte Satt« 
ufcerjug getrerfnet , fo überjtelje man benfeßten mit einem (weiten, 
felbft dritten unb öierten. 3e öfter unb forgfälttger bie« gefcbieljt, 
um fo beffer unb battbarer wirb ba« Präparat. 3ÜS legten Heber- 
jug bringt man jwecfmäfng eine Delfarbe an , bte nacb bem %xtd' 
nen gefcbmetbtger bleibt unb weniger leiebt fpringt al« bte metften 
Sacte. iDte jum Auftragen be« Sacfe« gebrauchten WinJet reinigt 
man nacb bem ©ebrauebe am beften mit Terpentinöl ober Senjtn, 
ocer ftetlt fie , wenn man fie bäte wieber gebrauten will, in ein 
mit ierpentinöt gefüllte« @lä«cben. Saßt man obne biefe S5orfic$t«- 
maafjregel ben Sact jwtföen üjren paaren fefttroefnen, fo werben fie 
bau» unbrauchbar. * 

9totb haftbarere Präparate erhält man , wenn man biefelben 
ebne Dorljerige Anwenbung bon Söacty 8 fogleid) mit 8acE Berfcbßejjt ; 
iljre Anfertigung erforbert iebort) etwa« mebr ©orgfalt. 2ftän !ann 
babei ba« "Decfgläecben auflegen , wie eä beim äüatb öBerjcblufj be= 
fe&rieben würbe unb bann bte SRänber beffelben nrittelft eine« $tn> 
fe(8 mit SaeT beftreid&en, in bergig. 43 unb 44t r bargeftellten 
SSeife. 3ft ber Sacfranb fo weit getroefnet, bafj er niibt raebr Hebt, 
fo überlebt man ibn mit einer jwetten ^aeffebteb. t u. f. f. <££ ift 
jwetfmäfjig, nur fo t>tet,3ufa&fIÜffigteit anjuwenben, bafj nacb Auf- 
legen be« 2)ecfgtö8cben8 ber äufterfte SKanb beffetben triebt oon ibr 
berührt Wirb, einmal weil eä immer mübfam ift, einen ausgetretenen 
Ueberfo>ufj ber glüffigfett in ber eben gefebilberten Sßeife fo Botlfia'n- 
big ju entfernen, bafj ber Sacf an ben befeuchtet gewefenen ©teilen 
be« @lafe« gut haftet, unb bann weit ber SJerfttfafj fefter wirb, 
wenn etwa« bon bem Sacfe unter bie Sftfinber beö SDectgtägcben« 
einbringt. Auf ber anberen Seite muß man Dermeiben, bafj nicht jit 
oiel Don bem Sacfe unter ba« 'DecfgtfiScben tritt, bie äufafcftuffigteit 
Berbrängt unb babureb ba« Präparat oerbirbt. ©ie6 wirb am beften. 
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babnr* »ermieben, bafj man, »enigfien« jnm erften SJerf*Iufj, einen 
8acf anmenbet , ber bur* langete« äfofbewaljren ober bat* anfytU 
tenbes ©wärmen ober @m!o*en febt bicfflüffig geworben ift. 3ßon 
mufj btefen jebo* bei feiner atnwenbung erwärmen, wobur* er 
Wieber bötmflüffiger mixt, aber beim ©ritalten raf* erftarrt. 

3Wari fann btefeS 2Jerfab.ren au* fo abänbern , cafj man ba«, 
am fceften an einer ©de , mit einer f el&ftf cfc> lie^cnben ^incette gefaxte 
£)edglä«*en no* tot bem auflegen an ben SRänbern mit Sad &e= 
ftreubt, mttSluSnaljme bet gefaxten @de unb bann fotgfäftig auf« 
fegt. ©in etwaiger Ue&erfdmfs bon glüffigfeit tritt an cer ni*t 6e> 
ftri*enen ©de bon felbft ober auf lei*ten £)rud mittetft eines Kor!- 
ftöd*ens aus unb tie übrigen Steile bee 3>dgläS*en$ unb Ob- 
jectträgere werben m*t oerunremigt. Onbent man wartet, bis ber 
8adranb einigermaafien feft geworben , fann man bie freigebliebene 
©de Diel tei*ter reinigen unb na*träglidp jutaden. 

23te betriebenen äßenjoben eignen fi* nur für feljr Heine ober 
bflnne O&jecte. Sei etwa« bideren lann man bas folgenbe Sierfab,' 
ren einf*tagen. 2Ran. f*neibe fi* oier f*mate, etwa 1 Mm. breite 
?apierftreif*en , oon benen jebe« etwas türjer ift, als einer ber 
Känber beS anjuwenbenben Iiedglä8d;enS. fiefctere« lege man unter 
ben Dbjectträger in ber Stellung, welche es erhalten foli, fo bau es 
bur* benfelben Ijinbur* fi*tbat ift. Die oiet 5ßapierftraf*en, auf 
beiben Seiten mit girnifi befrachten , legt man fo auf ben Dbiect» 
träger, bafj fie ben Räubern be« bur*f*einenben £>edg(ä'S*ra ent» 
{cremen, wäbrenb an jwei gegenüberftebmben ©den bes Cur* fie 
gebitbeten SRaljinenS eine Keine Deffnung bleibt. 3n bie SDÜtte bie- 
fes SRaljmens bringt man baö Dbiect mit ber "Jufafcpffigtett unb 
legt taS £edglä$*en Borfi*tig fo auf , bafj feine SRänber auf bie 
$apierftretf*en ju liegen lommen. SDur* bie beiben offengebliebe- 
nen ©den lann man einen etwaigen Ueberf*ufj ber 3tifafcflüfftgfeit, 
fo wie »orljanbene Suftblafen austreten, ober au*, wenn meß.r 
3ufa«flüffig(eit nötljig fein follte, biefe eintreten laffen. 3ft baä 
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$ro>atat in tat gemannten SÖetfe targefteut, fo Derfdjßefjt man 
baffefte üoflrafc« burtb, Auftragen weiterer 8adfc6J<$ten, 

,3nr Sluf&etooi.ruttg Don mifroftob-iföen ©egenftönfcen , beten 
Dich bie be« Sßapiete* überfärettet, ftettt man fwfc, auf bem Objett- 
träger Heine Xroge $tx (©. 39. 128), tnbetn man burä; Üfirnif?, ben 
man rwdnen töfjt, ober burdj f Atriale ©(aöftrelfen , bie' man mit 
gttmjj auftittet, einen {Rannten fcerftellt, in wetzen man ba«0%ct 
mit ber gtflffigfeit bringt unb fdjliefjttcb. bie 8fönber be* S)ectgia«*en« 
auf ben SRaljmen auffittet. 

gür manche Dbfette , bie nur bei fc&tttae^en Sßergröfjerungen 
betrautet werben feilen , wäljft man jmetfmJjjig ftatt tat bfinnen 
SJedgläa^en bicfere aas bem bünnften genftergtafe , »eil biefe bißi- 
ger unb weniger ierbre<$ficb. finb. Um biefe bauerljaft auf bem 
D&jectrraget ju befeftigen, icä'Mt man ;um erften ©erfd? fufj ftatt fce« 
SÖadjfes awerfmäjjig eine SDhföimg Ben 8Bac&8 unb $arj (<§anaba< 
balfam) , bte man erwärmt, mit einem Ijeifen Hral|t ober 9Iagel 
aufträgt unb fjtnteriki: mit einem Reifen ffiifenftäb<$en glfittet, bann 
aber auf gewoljnttcbe Seife mit Sad unb Delfarbe überjieljt. 

§at man bie $rö»arafe fo weit fertig gemacht , fo tft es ffir 
ifjre ©rfjattung »orfljeißjaft, fie noeb. mit fog. @$ufc(eiften oon 
®la« ju oerfeb,en, bie man mitgimijj auf ben!Dbj,ecttritger auffittet, 
nie e« gig..43 unb 44 anfdjautid; mao>t. 2Ran w8$lt baju ent- 
Weber fo>ma(ere @(a«ftreifen (s) bie man nolje ben beiben ©eiten- 
r&nbem be« Präparate« feftfittet , fo bafj aiifjerbalb berfetben noeb, 
Staunt fürffitiquetten bleibt, ober breitere (»'}, wtyt bie fceiben Dom 
SfJräbarate fretgetaffenenffinben be« Dbjeetträger« üottftänbig bebeden 
unb jur Sufnaljme ber (Stiquetten bienen tonnen. 

@$(iefj[ta) werten auf bem Präparate noeb. eine ober mehrere 
ötiauetten oon wrifjem ober buntem Sßauiere angebracht, bie man 
mit Steifter, Oununi, SOhmbteün k. feftftebt, unb auf wetdje man 
bie nötigen Stottjen föreibt. 

©otl ba« Präparat mit 3nbicator oerfeljen »erben (gtg. 28 
©. 63), fo Hebt man nodj an bie SRänber beffelben einige tyapiv' 
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ftoetfd)en, auf totUtft fcte jum letzteren 3öiebtra«(finben befttmarter 
Objecto bienenben 3ete&en angebracht »erben. 

$8 biivfte ni<$t überflüffig fein, über baä gornmt ber jur 
$erftetlung ber Präparate bienenben Dbfectträger einige aäJorte in 
fagen. 3m allgemeinen ift e« tiatürlitb jiemtuf/ gfei#gultig, meldte 
gomt uno @r&ße bie Dbjectttäger Ijaben , »etm fte nnr geftatten, 
alle Steile beö auf üjmn befrablic&en O&jecteö unter baä O&iettitt 
)tt bringen, bab> fie für 3Kirroflope mit (finalem Objecttrfcb. eine 
gewiffe breite ntt^t überleiten bürfen. 8te(£> wirb 3eraanb , ber 
fe$r »tele mifroftopifff/e Präparate »on feb,r »erfcb/iebenen ©egenftän« 
ben anfertigt, tanm »ermetbeu fönnen, baju Berftr)iebenegormate ju 
wählen, ba mandje ©egenftänbe , roie feine mit bem £>op»efoteffer 
Berfertigte I)urd}fcf>nttie ganjer Organe, ber Seber, 9ci«en tc. ein 
gormat fortern , roeto>e8 ba« ber gewöhnlich gefcraueb. ten Ot>i«t< 
träger roett überleitet , ntäljrenb anbere Präparate Don Heineren 
©egenfta'nben Biet jiüecfmäßiger in Reinerem' gormate Ijergeftellt 
inerten, gür größere Sammlungen ift e* jebmb, ber bequemeren 
Mufbetoaljrimg »egen roünf<§en$»ert£, memt alte Präparate, ober 
»enigftenä ber größte 2$eü betfelben ein gleite« gormat beftfren. 
3Ran n>ä&lt batjer gtnectmä'fiig ein gormat, reelle« einem ber 
gebräu<$liif>en entfprityt, roett bann Präparate, bie man buwf; Saufet; 
ober Äauf BonSlnberen erwirbt, beffer ju benen ber eigenen* <Samm* 
lang .paffen, ober umgeieljrt Präparate, bie man fetfcft Berferttgt l>at, 
anberen Sammlern rotUrommner finb. 

©ie jm meiften gebräm$li*en gormate finb: 

3*)aö fog. (Siejjner gormat, mit Oojeetträgern von 489Rm. 
Sänge mit 28 2Rm. breite unb 

Da* fog. i£ngtifcb> goJtnat, wo bie D&iectrräger eine Sänge 
Don 72 aJtm. unb eine SSrette Bon 24 3Hm. befifcen. 

©djüejjftcb; nod) einiges über gute Srljaltung unb |nwct» 
mäßige Slitfbetoaljrung mtftojioptfc"jer Präparate. 

Um ticfetBen megficbft lange untterfeljr* ya erbalten, irntfj man 
ße.nhr)t bloö Bor menjcmifcf/eu ajerlefeungen, 3erbre*en «., fon. 
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Bern au* bot ©taub unb ©djmufc miJglie&ft flögen. Do bie« bei 
aller Sorgfalt nidjt öoffltommen moglia) ift , fo mufj elfterer oon 
3eit 3U ,geit mit einem ttetdjen, ttocfnen $infel entfernt »erben, 
©d^mufe entferne man nad) borauSgegangenem St&ftäuben burcfc 
{Reiben mit einem feudjten ^mfet, nötljigenfatt* mit anttenbung 
Ben encoä aSeingeift unb naä)r)erigeS forgfättige« äbtrodmen mit 
feinem meieren Seinen» ober fflaumiüDltenjeug. 

iBefoubere Sorgfalt erforbert bie@rb>ltung feuchter Präparate. 
Diefetten muffen bisweilen , toemgftene einmal jäljrtiäp, an iljren * 
läutern anf 8 ÜReue mit Sact fiberftridjen werben , ba mit ber $eil 
au* ber fcefte Satf feine SRiffe betommt, burdb) meldte bie gtüffigfeit 
austreten unb baburä) bae Präparat Berberben tonnte. @ie btirfen 
femer ntcb,t auf bie formale ffiante gefteßt, fonbern muffen Ijortjontal 
ßegenb aufbewahrt loerben — etwa in f(a<$en ^apptäften , bie man 
burä) ßinfäjliefjen in einer Sommobe ober einem ©d&ranre mogliä)ft 
Bor ©taub fä>fifct. 

gür gtöfjere Sammlungen fann iä) folgenbe Stuft ewaljrungfl- 
weife empfehlen, bie SMfltgfeit unb 3wecfmäfüg:fetf mit ©eganj Ber« 
einigt, ffitne Xafel bÜnnet^Jappe, beten gormat unb ©rofje fid) 
na* bem gortnat unb ber %af)l ber aufouneljmenben Sßräpatate 
rietet (gtg. 45) wirb auf ber einen glää)e mit weißem Rapier -über« 
jogen. auf biefe wirb eine Sängsteifte Bon bietetet $appe (1, 1) fe 
feftgeteimt, baß bie lafel in jwei Hälften jerfötlt , fceren SSrette ber 
Sänge ber aufjune^menben^räBarate entfptiäjt. Sine 3tnjaljE Quer» 
[eiften Bon buler 'jJappe (q, q, q, q) werben fo aufgeleimt, bafj fie 
tetcbjKd) fo weit Bon rinanbet entfernt finb, als bie SJreite ber Prä- 
parate beträgt, unb mit ber mittleren Sängsleifte rechte 2ESinfeI 
Silben. $>abur<$ entftefien Stbtljritttliflen , »e'ttfc/e but<$ bie Seiften 
auf je 3 Seiten gefdEjtoffen , an ber bierten jerod) offen finb , unb 
Bon benen jebe ein Präparat aufäuneljmen beftimmt ift. Damit bie 
Präparate in biefen Slbüjeilungen ganj feft liegen, leimt man auf 
bie Qnerftreifen q no$ etwas bteitete ©tretfäjen einer ganj bannen 
biegfamen $ap»e (x, x, x, gtg, 46) fo bafi biefetben auf betben 
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©eiten etwa« über bte Seiften q »orfteljen unb eine Art golj Bäben, 
in ben man bie Präparate von aufjen Ijer einriebt unb melier 
btefeCben feft ftött. 3>abur#, bafj* 

man bie oberen glasen bet?eiften 

I unb x mit buntem datier über* 
jieijt , er&ätt ba« @anje ein ijöb« 
fäe« «tttfeljen. Um bae^erau«- 

faden ber ^ßräsarate aud} an ben l Hl Y~~™ ,rJ T ■; - --'' r 
offenen ©eiten unmBgud) jn ma- 
chen. Hebt man unten an bie9ßa»B* 
tafet auf fceiben offenen ©eiten 
nod) einen breiten $a»terftteifen 
(gig. 45 P), cer naä) oben um- 
a,etta»»t, fo tag er bie Präparate 
bebedt, bief etöen jugfeid) bor ©taub 
f(bö|t unb überbtes bienen faim, 
au*füljrli($ere ©efdjreibiragen 
ityreS 3nlja[te8 , ju benen bie (Sri. 
quetten feinen 9taum bieten , auf» 
juneljmen. ©eldje ftacfac $apb< 
etui« (äffen ftdj oljneSJefdjäbtgung 
ber SßtSöarate auf eiuanber ftbid)ten, unb fo tiefe, "fetbft mehrere 
laufenb 9ßra>arate in ber paaren ©djtebtabe einer Sommobe «. 
bequem aufbeiualjren. 3ljr gormat b^ngt natfirlid) »om ©efieben 
af>. Dod) rauft id) , baffett* niä)t ju grofj ju »fielen. 3cb. finfce 

gig. 45. ^Jäppetui* }ui SufhlMining , fo mit (um Xt«i«D0d mttteft()|>lf*ti 
Vtävanu, un oben g(M«ti, mtbifadj WtfWntrt. II Sängitrifle, tod$r feit fPapptofti 
in 2 gltifr tilfta ttmmt. qqqq Ouictiifitn , Mt mit btt 6äna«I<iflt »±te SSinW 
Mlttit. P (Pn»i«Bt«iftn. tri mit fetmm tttitm B«nb( an br. Untaftiti tri Va^Ufil 
fo angrflrbt »iib, ba§ n utngtllofpt unb üb» bii "ßiäpatalf ^icübrrgtft tagen btl jm 
«änglliiflt niclt. 

gfg. 4«. S>ttfl*Ib!»onb« Srttt gtftbrn, in fofl na tütl itl tt BriSr. qqq Du«. 
Itijhn, in Streiften cünnn üappr, »rlcbi auf-bitft oufgtllrbt finb, fo ba|j fit an 
htn tHäabmi tMtt Dorftib.tn unb babuicb bie $ripatat( nem üben frjltaltrn. i ^app- 
täfelten, to(ld)t man beim IianBpud bri Ifripamtt ju nod) itffrrtui Sttiufr brrftlbin 
üb« fit btcTtn Im. 
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fotdjt am bequemfteu , bie auf jeber Seite ber eängäteifte 10, alfe 
im ©anjen jebeä 20 Präparate aufnehmen IBnnen. 

0n etwa« fteinerem germaft, fo bajj fie nur 3 — i Objectträger 
in einfacher SReüje aufnehmen, eignen fie ficb, auch, feljr, um Präparate 
ju cerf dbttfen ober in ber £af<$e bei ficb, ju tragen , inbem man fo 
viele tiefer Stute in einem paffenben ^Jappfäftebtn, wie fie in ben 
Slpotbelen jur&ifpenfarion »on'äßw'öem porrät&ig ftnb, aufemanber 
fchidjtet, bafj fie ta« Säftc&m feft ausfüllen. 2flan fantt in riefein 
gälte bie einzelnen Präparate babitrth nod> Keffer fdjüfcen, bafj man 
auf bie ©dmfcteiften berfetben ein paffenbe« ®tii<l<$en bünner $appe 
auflegt (Big . 46 2), welches bie ©eclaläedjen gegen jeben äußeren 
!t)tuct DOÜtommen oerwaljrt. $>iefe Sransporrmeife mifrofropiföer 
'Präparate ift biet fceffer als eine anbere , gegenwärtig Ijäufig ange« 
wanbte, bei welcher man Säftchen Don $e(j ober Ijjappe gebrauch/t, 
welche auf jwei gegenüberfteijenben ©eiten $otj(eiften mit galjen 
tragen , in bie bie SRänber ber Präparate eingefcbobeu uub baburä) 
feftgeljatten werben. Die Präparate fi^en hierbei nie flanj feft, bafrer 
fie beim Schütteln ber ftäfidjett immer flappern, unb fteben auf ber 
fc&maten Kante, maä bei- ©bfecten , bie in gEüffigteiten aufbewahrt 
werben immer miftfich, ift, 2(w6, taffen fie ficb, au« ben galten »iel 
fcbwercr Ijeraugneljmen unb ba man ibre (stianetten nidjt feljen fann, 
ma<$t e« »iel meljr SBIüIje ein gefügtes Präparat au# einer größeren 
ainja^t Ijerau8£ufinben. ' 
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(Einige Ijönjtg vorkontmenbe ^tnfgoben bcc wikrofkopi- 

ßben Wnterfudinng, öutd) eine tttilje tum ßfifpiclen 

erläutert. 

SSet aüen bra:tttf<$en fingen ift jnjar, wenn bte lüften mBg- 
Ii$en Seifhmgen errettet werben foßen, eine gereifte- tljeoreti|i$e 
Äennrntfi bet jur Serwenbungfemmenben SBerfjeuge unb 33et« 
faljrungswetfen unet(äfiltc$, after biefe allem rettet mä)t au«. <£fl 
muß ju ü)r nceb eine praffifcfie ®efdji(ffiä)!ett ffingirfommeit , bte 
nur bun^ Uebung erworben werben fann. @o wrlfält.e« fi$ au<$ 
bei uttlroftoptfc^en Unterfudjimgcn. 'i)akr folgt bei in ber elften 
a&fljettung gegebenen SJefcbjeifcung bet ÜJtffroff ope nnb üjrer $>filf8< 
aBborate, nnb ber mefyc allgemein geljaltenen Slntoetfung ju üjrent 
©ebraiicbe in tiefer jreelten at&tbeitung eine meljr praftifdje äntet" 
tung jur mtfroftopij^cn Unterfut^ung fef/r »ergebener ©egen- 
ftönbe, burcb; eine SRettje Bon ©eifytelen erläutert, beren Worunter- 
fuc&ung beut Anfänger jur Uebung bienen mag. ffi« finfc batet öor. 
jugswetfe for$e ©egenftanbe ausgewählt , bie fl<$ 3eberuwnn feicfrt 
eerfdjaffen fann, ober folcfje, bte für gereifte iöerufäfretje eine t-raf« 
tift&e SBSic&tigfett Ijaten, unb baljer für fie befonber« häufig ben @e> 
genftanb mifroffobifä)« Unterfuc^ungen feilten. Senn av$ ber 
fparfaro. jugemeftene JRanm in ber 3fa«roa# biefer SSetfbtefe gereifte 
®renjen fieift, fo bürften boä) bte Ijier mitgeteilten genügen , felfcft 
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einen Anfänger ju befähigen , nadjbent er ftdj burcb bereu 9tact>> 
untex-fiic&img geübt ^at, auct) bie meiften anbeten Ijter nicfct ermähn* 
ten tntfroffopifc^en Unterfucbungeti fetbftönbig auf befriebigenbe Sßeife 
auöjufiiljren. äugteicb, ^offtSSerfoffoc, baf ba« aflitgettjeHte einen 
ober ben anbern gtebtjaber anregen nwtbe , etoo* tiefer in baS ©e> 
biet ber ttitftoflopifdj en 9faturbctrad)tung ernjubringen , meiere« fo 
Diele SJelebjung uab (jj tjeljen #enu| gu gewäljwji Detmag, unb tjat . 
auö biefem ©runbe an üerfd)iebenen ©teilen bie 5Üte( ton ©griffen 
mitgeteilt , au$ benen über geajiffe Oegenftönbc roeitere SJeteljrung 
gefdj o>ft metben lann. 

1. Sie mitoftoytföe Untetfucfnmg ber ffeinfien Ibetle nkt)t> 
orgarnftrlw: Wafttrfijrper. 

Säen« au$ bie otganifitten 3iaturf&t»et butd? biß ©djönljeit 
unb aRaimiflfaitig&it i^oer gönnen btn mirrofto&ifdjen 3Jeobadjter 
eorjug«n>eife inrexefftren, fo giebt eS bod? nueü unter ben ntdjt o*ga< 
ntfirten maadje, beten ttnnfrfudjintg unter bem iOtirrofbipe ntdjt 
Mos m twffenfd)aftlid)et $rafidrt, fotibern audj für manche prattifdje 
>$ttede in iöetradj t lomrat. SSJtx motten be$lja£b audj bie am b.ftn* 
figften »ortiMttmenben Unterfud)ungen bei ärt befprec^n unb bureb, 
SJeifpkut erläutern. 

ea tjanMft vid) hierbei ljauptf&d)tid) ura grfenuung tbeüä Don 
gorm« »ber ©refwiperbättitiffen , tljeüö oon äKifdjungen vetföitfcC' 
ner ©abftaajtn. 

©» ge»ät)ct ba« ÜRitreftop eine burd) nid)t3 anbete« ;u et' 
fefcenbe guiffe, awnn e« fid) barura (janbelt, bie gornt oon Är^< 
flauen jn beftmunen, iue(d)e fo Hein finb, bajj ba* unbewaffnete 
•»iuge baju niebt nuareidjt, unb roirb baburd) beut SWinerotogen, 
bem Sljemt&r ic. in Bieten gaffen feljt u>id)tig , ganj unenftetjrfid) 
aber, wenn eine Unterfuetjung fetjt Kernet Mengen geforbett roitb, 
bie ju einer Prüfung auf anbeten Segen ntdjt ausreichen, mit 
j. ©. bei Söergiftungen bnrd) Seine £)ofen ctganifd)« äßaleibe. 
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bte rtyftaßifitenbe Sßerbinbungen Silben a. bergi. §terbei reübt 
balb eine entfache mifrofrofcif#e Unterfud)uiig au«, Salt mufbtefe, 
um fixere Wefuttate ja. geijen , mit einet mtfrpcbemrfcben berbimben 
njetben. 2Begen (enteret, üertoeifen mir auf ben betreffenben Ab« 
fcbnitt (©. 128 ff.} imb nwlteu. mit bie erftm Ijier etma« genauer 
in« Sluge faffen. • 

3ttancbe ftrüftaüe ober &rijftaUijattraen [äffen firb, nxnigften« 
fär ben ®eäbten, fcbon au« iljrem §abttu« mit giemticb/er ®id)et. 
tfsit erfennen unb von anbeten im terfcfjciben ; ■ b^Jtbftene finb nod) 
ein paar einfache cbemifebc Keactjoaen niSnjig, um Doüftänbige ®c< 
roifjljett ju geben. Sit« Söeifpicfc mögen einige bereu« früher betradb- 
tete©ubftanjenbienen: @alimar(@. 130},ÄM$fali(@.13t), j^o*- 
ebotfanre amraoniaEiitagnepa (©. 135). gßet babet viele folcbe 
Unterfucbimgcii ju machen bat, ttjuf gut, roenn et jtcb mit ben ratfw» 
flogen. Ärtjftaüfoxmen ber babei am b,änfig#en borfomraenben 
©ubftanjen üertraut raacbt — entnwber tabuvcb, bag et fteb bie* 
fttben in ber früher iß. 129) gefcbilbetten Seife felbft barfteßt, — 
ober tnbetn er bie fettner »orfonuntnben nnb fcbnwrer rein barjuftcl< 
tenben aufl guten äbbllbungen lernten lernt. £u ledern 3nw(fc 
tft namentlich ber „äüa« ber »IjtjfioIogif$en ßljcmie bon O. gunl e 
geivjig, US. ffingelmann", ju embfeljten. 

Sei anbereu ift e« jeboeb nötljig, »tun man ftdjer ge$en feilt, 
fie genau frnftaüograc&ifd) ju beftinnnen , unb baju rau§ man Üjre 
Sffiintel meffen. greilieb [äffen fidj fotebe SEmfelmeffungen mitro- 
flebifcber ffrnftaüe nur Ben benen bottftättbig oetwertljen, bie wenig« 
fteng mit ben ©runbleljren ber „ffirtiftattcgroB^ie" bmmdjetib »er- 
traut finb, unb ratbai iure baijer Oebem, bet tiefet in biefen ©egen* 
ftanb einbringen miß, fid), ettmt bitrer) ©tabium eines ber jaljtteiä>en 
Se^tbfi^et biefer äBtffenfc&aft bie nötigen Äennrntffe 1« ermerben. 
aber biemetlen genagt aneb fa)en bie äfieffung eine« ober einiger 
cbarafteriftifcbei SBinM, um o$ne iwitere frijftaü'ogtapljiföe Sior- 
lenntniffe eine ©ubftanj an ü)ret StBftaöfinm ju erlernten. SB« 
wcltai|beöbaüij biet erläutern, wie mannet SJSinfetawffnngen mifto- 
ll* 

■ : .^Google 
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ftoptfdjer Ärtjftaße ju oerfabrett Ijat, um fo meljt , ba au* fünft ge> 
übte Srfl ft o Uo gra^feen bei ber 9fa«fübr.ung oon fofc$ra SWeffungen 
unter bem ÜRirroflobe ebne ftwcieOe Anleitung auf ©c^Wierigteiten 
ftofjen bürften. 

©fe Ärtftaltwtnfet, we&b> man unter bem 3DfiIroflot)e ju mef- 
feu b>t, fmb tbiil« gläcbenwintet, b. $. fotebe, unter melden 
gerabe Sinien iufammenftofjen, wetebe eine unb eiefet6e Jftrtjftal'Iffädje 
begrenjen, tljeite 9t e i ß u n 3 s u>inf et ton berfebiebenen g* lachen 
oberÄanten gegeneinan.er. gär bie eine irab anbere 9lrt biefer 
äöinfct ntuft metft ein oerfc&iebener SJeg ber SWeffirng eingefd&iagen 
Werben. , 

SBenn man glScbenwinlel genau meffen miß, muß fieb. bie 
betreffenbe g : tädje in einer ©jene befinben, welche mit berjentgen be£ 
ÜKefabparatefl genau parallel ift unb mit ber 3!<bfe be« 3ßifrcftob' 
ro§re8 einen 'regten SfiJmiet Mlbet, weil Sei einer anberen ©teßung, 
in welker bie Ärtjftallfläc&en gegen bie erftere utebr ober weniger ge- 
neigt finb, ber ju meffenbe SBintet in golge ber $erfpectiBe ni<fct in 
feiner richtigen ©r&fje, fonbem »erfürjt, oerfo^oben «. erfdbeint nnb 
baljer feine SBeffung nwbt ganj genau auöfaflt. 3n ber Sieget wirb 
bieS babureb, erretebt, bafj bie ju meffenbe gtöcbe mit ber Oberfläche 
. beö Objectträger« paraßel fte(jt toorauSgefefet , baß biefe fetbft bem 
Dbjecttifi* parallel, unb festerer retbtwinRig auf ber Sttbfe bes WtU 
froftobroljre« fteljt, a(fo nidbt etwa bunb, eine feine ßtnftettang (wie 
bei x gig. 17) feitlicb, gehoben unb babuteb. ftbrSg geneigt ift). 
X>abnr eignen fia) biefentgen Är^ftaüe am beften ju folgen DWeffungen, 
welche febr bünne Statteten ober Safein bitten ; fie nehmen meift 
»on fetbft bie jum 2Keffen geeignete Sage auf bem Dbieetträger ein. 
©afj eine ftr^ftaöftä^e biefe Sage Ijat ertennt man (eiebt baran, 
wenn alle Steile berfetben aueb bei änwenbung ftarfer SJergröfje* 
rungen gleiclt) beutueb. erfcb/einen , ebne baß man bie feine Gnnftettung 
p änbern brantbt, wie bie« bei Prüfung ber ffibenb/eit be« ©efiebt«- 
fette« (©. 92) angegeben würbe. 3ft bie$ nttbt ber galt, muff man 
Dietmar bie feine ©nftellung oeranbem, um aße Steile ber Är^ftatt* 



mit bent ©wtirututcr. 165 

ftäc^e gtöcl? beutlicfj }U fe^er, fo mufj bie Sage ber Jcrtoftaltftficfje cor 
ber SJteffung geänbert unb in bie richtige ©fettung gebracht werben. 
3Ran erreicht bieg bei Reineren Jtrtyftatten burcty Stnwenbung beö um 
feine §orijontalact}fe bteljbaren Dbiecttiföe* (©. 65) ; bei ettoaß 
aröfjeren, bie ficb, ifottren (offen, burci, ben ^Jmeettenriabelapparat 
(©, 68), intern man ben ScrtjftaC mit etwa« fdf)Wargem Sfebmad)« 
Sfpljabfad ic. fo auf ein Heine* ©rücfcben ^Jappe eber^otj befeftigc, 
ba| bie ju meffenbe glä<6e ungefähr nadb, oben fommr, bann bie 
s ßappe in bie $iwette einMetnntt unb ber JerbJtaltflSctye unter bem 
.SDctfrofitope bitrdj £)reijeu be« äpparate« bie nötige Stellung giebt. 
*£>te testete, mand&mal fdtjroierige Operation wirb b'aburöf) meift fear 
erleichtert , baß man ein aufrUfetenbe* Ocular (@. 77) ju §ülfe 
nimmt. Stucb, ba* Giempreffcrium von SKSafferlein rann ju biefem 
>Jwecfe~gebtaui$t »erben. SE&enn man ben inneren üDietaüring bef< 
fefl&en, we(rfter bie ßontpteffton aueübt, fo nm feine M<$fe btetjt, 
bafj feine untere glad&e nacb, oben lommt, unb barauf ein Meine* 
©tüdö&en $appe ic., -welche« ben Anstatt ttfigt, mit Slebwa#« %t* 
feftigt, fo tann man biefem jebe beliebige Steigung geben. 

©inb biefe SSorbebingungen erfüllt, fo fann man jur SKeffung 
fd&jeiten. ©ie wirb bei tafelförmigen ShrpftaUen bei bur Pfauen« 
bem Sichte oorgenommen {gig. 19, ©. 28), bei anbeten, nament- 
lich wenn fie groger finb, bei auffallenbem (gig. 20, ©. 28). 3n 
teuerem gälte fann man jur Ser jtärfung ber ^Beleuchtung nötigen» 
fall* eine J8e(eucbtung*(infe antoenben (»ergl. ©. 33). 5Dte SHef- . 
fung fetbft tann auf oerfdjtebene Seife oorgenommen werben : 

1. mit beut ©oniometer (©. 60). SBenbet man babei ben 
gewöhnlichen ©omumeter an , fo fteltt man ben ju meffenben 33in< 
lel fo ein, am beften mit $ülfe eine* tjorijontat fein oerf<§iebbaren 
Dbjecttift&e*, bafj ficb, feine ©pi$e genau an bem Sßuncte befinbet, 
in welkem ficb, bie beiben Dcularfäben , welche ein ffireitj bitten, 
feb,neiben. (Seim Doppetbitbmifrometer bat man bie* ntcf;t nötfitg.) 
Dann bretjt man ba* Ocular fo, baf ber eine ber gäben ben einen 
©<$enfel be* ju meffenben JBtnfele bedt unb notirt ben ©tanb ber 
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©cata. Dxe^t man bann baff Oailar fo. baß berf elBe Ceolat' 
(oben Ben anbeten ©djeiitel beö 28infet9 bedt unb beobachtet nnn 
.toiebet ben ©tanb ber @ca£a, fo ergiebt bie ^tffewnj bei beiben 
Sfcobaäjtungen unmittetbat bie gefudfite ©rcße be« SBintetfl. $at 
man ftcb bnicb. Prüfung be8 ©onionieter« übetjeugt, bajj bie beiben 
firb twiijenben Datlarfäben einen Dottiommenen testen SSinfel Hü 
bra , fo lann man ben ißerfudj aucb fo aiänrera , ba| man bei bei 
jtoeiten @infte8img ben jmeiten ©cbenfet bes SBiniet« niebt mit bem 
erftgefecancb, ten ffaben, fonbeto mit bem retbtoinffig bacauffte^enben 
bedt: nun erbäit aber bann nü$t ben gefugten äBtntel, fonbern bie 
fegänjinifl beffetten ju 90 •, mu| atfo , wenn et ein fiumöfet , bie 
gefunbrae ®rB&e ju W Jinjntee^neH, loenn et ein fishjer, Don 90° 
«bjiebcn, um bie tmiHt$e ©rufet ju erbauen. 3dj fcemerfe bie« 
aitfbrütffieö, , bannt man nidjt Siräjümer begeljt , inbem man jur 
CDed «ig ftatt beffelb.cn ^aben« , erft ben einen , bann ben anbeten 
«eroenbet. Um cergleicbat p ceimeibsn , muffen ficfc bie beiben 
gäben be« Äieuje« leitet »on einanber - ranerfcbetbm j. 35. baburtb, 
ba§ bei eine anjacb, bex anbete bofpdt ift. 

©etoi SDo)q>eMbgonioineter fie(t man jwei bitter bes Ärtj. 
falle« , bie in »etföiebenen (Stellungen be« Onftrumente« in bei- 
fn)iebener Seife äbetetnanbet [legen. Xöill man bannt meffen, fo 
fteHt man etft fo ein, baj fict) in ben beiben Silbern bei eine 
©cbenfel be« SStnta« bedt, nobxt ben Stonb bei ©cala , unb bre^t 
bann fo, ta£ fui in ben ©übern ber anbete ©djenfeE bectt. X>ie 
SMfferenj in ber ©cata giebt bie gefucbte ©rofee ces EJnrtel«. 

2. ©ata) $ülfe eine« bei früher befcbxiebenen Separate jum 
SRatbgeicbnen (€.46), px 9cotb aucb. oljne Apparat, curdi 
<Doöpettfe§en (©. 44). Scan iei<$nei ba6 fflitb bes'SSmtel« 
auf Rapier unb mifjt bann benfefljen mit einem Transporteur. 
3nbem man ftarfe SSergröferungen anmenbet, ober baß 3etcben= 
papier feijr weit oom Dculat entfeint, fann man and) fion febt.ffei. 
neu Srtoftatlen fe$i gtofje SöUber etb,alten. £ocb etforbetn fcldje 
SBtnfeuneffnngen, mennfie genau sterben feilen, Hebung unb ©otgfalt. 
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3. unter änicencurig bis Ocularmifronuter«, inbem 
man mit benrfeJben bie Sänge bei jtoet ©djraM fceä SBinfct* mt|t 
unb ncd) bie ehtet britten Sinie, vodfye beien (Enbpiracte oerbinbet, 
uns mit äjrten ein 33reiecf etnfdjfieijt. Stu« bei 
Sfinge ber ©eitrn biefc« Dreieft« (äffen fiä> na* ^.^^ 
6efatmten tiigonontetrifdjen gorraefB bie ©intet 6e= 
rennen. Sie iöerrctcbnmg ber j$ig. 47 A n>irb 
btefl beutlidj matten, ©efegt man Ijabe bie Sänge 
ber ©djentet a b, mtb a c, unb etenfo bie bei Sinie 
b c gemeffen, Wtfyt bie Snben better jn beut £)reied 
ab c »erbbtbet, fo finbet man baianfl bie @tiJfe 
be« SCOinfete a na<4 fotgenben gonneln. 
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9fac6 tenfelben Formeln fSft ffc6 bie ©rufe fce* ffiinfets aedte 
redmen, »enn man bie Sänge bei Suiten ac, c d unb a d gemeffen 
fort unb fo febet anbete ©intet unferei Ärtrftattfla'dJe. 3Me «u** 
füljnmg bei SRedjnung b>t für 3eben , bei auä) nur bie geiPÜ^nlttfe' 
ften tri gonomdttf c^en ©runt begriff e befifc t unb mit Sogarttynentafefo 
untjiigef>cn seiftest, feine ®tb>ierigMt. 

3}?ag man nun bie eine ober anbeie tief« SWetljoben, bietßrn* 
'M bon ifcfljftaöftfidjen ju meffeu einklagen, fo ift « immer tün> 
öd>, e$e man jur Seftimmung noä) untwtomttrc Ädtftoße breitet, 
(in) erft an betannten ju üben, unb babnidt jugtetä) ju ermitteln, 
melden ®iab »on ©enauigfeit bie angeftettttn SReffungm bearrforu* 
djen lönnen. 

SEte fotdje Uebungsbeifpiele mögen folgtsce bienen: 

äHan »erfä)affe fieb. G^oteftettn (aus menfc&licbeti (Mim- 

fteinen) unb tßfe etwas bauen buidb Soeben in ißjeingeift. Wa$ bem 

entölten bei SSfnng unb buia) aämSljfldje* ffierbunften berfttten 

bitten fta) ftibftaQe, n>e£d* banne, gtänjenbe $(ättä>en bilben. @ie 
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erfdbetnen unter beut Sßirroftope nlö ityonunföe lafeln , beten fotfee 
©infet 79° 30', bte fttimpfen 100° 30' bettagen., ©efct man ifjnen 
©^roefelf Sure ju , fo entfielen feljr fd>one garbenreactienen. 5Die 
lafeln »erben Den ben SRänbern auö tofljbraun , burBiirtotb. , bto- 
tett, »obet fie bei Slntöeitbmig ftarfer Säure aflmäbKcb ietftiefjen. 
Sttoeb. frönet werben bie garben, Kenn man neben ber ©cbffiefel» 
(ante no# 3ob jufefct. <£* treten bann auc$ farmbtroüje, gelHi($e, 
faftgtüne unb blaue gatbennuaucen auf. 

X)ie unter bem 9iamen grauen* ober SJcarienglaS berannten 
fcim&jKbrigcn ©Düötitfftalle (äffen ftd> (etyt in bflnue $lätt$en 
fpatten, roetdje ber fiuftaüügrapbtftben ^lädje (00P00) parallel 
ftnb. ©ringt man tiefe unter baö SKihofibp , fo fieljt man fie faft 
immer von regelmäßigen Streifen burebjogen, bte fidb unter be< 
ftinwtten Sßtniel rteujen. (Sntfbrec^en tiefe ©treffen ber Segren« 
jung berfenigen $älfte bes ßinobiagonalen §au»tfd)nitte« , toelt^et 
butc^ bte glfid)en 00 P unb -|-P gefdjloffen wirb, fo betragen ü)te 
ffiinlel 65" 36' unb 114' 24' — entfbre^ra fie ber anberen, »on 
ben glätten 00 P unb — P begrenzen $Ätfte biefeS :Dur<$fc&nitte* 
fo meffen bte Stntel, unter benen ftd) bie ©trafen (ceujen 52° 57' 
unb 127" 3'. 

3»r Uebung in beviöeftitnmuttg ber gffid)enioinM f leinerei 
»oflftänbigeimtfrofrc-öifeb« Auftaue eignet fieb ebenfalls ber ®üp* 
unb $mar biefenigen ftnjftaöe beffetben, nwld)e man etljStt, wenn 
man einige Eropfert einet gefättigten (unb um frembe türpetlicbe .- 
Zueile ait«jufa>Üe|en , ftüttrten) toäffetigen ©WSlBfung auf bem 
Dbjectttäget langfam eetbunften läßt, wobei man gut ujut, bie- 
tenigen Srtjftalfe ju imterjiicbeii, u>eld)e jidj gebitbet Ijabeti, elje noc$ 
bie glüfftgfeit ooüftänbig uerbunftet ift. JKan erhält hierbei meift 
»erfc&iebene ftrtrftatlformen , Don benen feboeb; bie jur SMeffung ge< 
eigneten, tafelförmig ansgebilbeten fieb. meift auf ben tßnobiagO' 
nalen $auptfcb>itt jutöctfnljten laffen, ber bie gläe$e (00P00) be- 
grenjt. liefen geigt bollftäntig auägebilbet btegig. 47 A. 3n ber< 
felben eutfprtcb. t bie Snie ab her glöc$e +P, a c ber 0K$e — P, 
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cdbtt gtfl#e ooP. — J>er ffitnlet bei a mifjt 116* 33', ber bei 
c 127* 3', bie bei b unb d 114* 24'. Sfobere tafelförmige Serbftaue 
repritfetitirm nur bie §ä(fte be« fltnobiagonalen §auptfd)nitte6, 
unb jtoar batb bie eine , batb bte anbete tiefer £ätften , fo bafi fie 
tute bte oben eru>äijnten ©tretfenfbftetne in größeren ®bpäEr$ftatteit 
entnwber »on ben gläcben ooF-nnb — P, ober »on benen ooP uno 
-f-P begrenjt n>erben. 3n beiben Säßen btlben fie rljombifobe So- 
fein ober £&eite berfelben, beten Sauntet, ganj wie oben, im elfteren 
Satte, (wenn — P jugegen , 127* 3' unb 52» 57' — im leiteten, 
wenn +P b«b>nben, 1140 24' un b 65« 35' meffen. ifitt^t fetten 
erföeinen autb tafelförmige ,3u)itting«rrt/ftat(e, toeltb/e jtotfo^en 
jtBetDorfBrtngenbrafBtfeenSäintefa Ben je 52° 57' fAroatbenf^wanj« 
äljnli^ einen einfpringenben SBintel »on 105° 54' jagen. 33ie bei- 
ben ©obentel be« einfpringenben SBintel entfpreeb«! ben Slawen 
— P, bie tafetfbtmtge gtädje, auf ber fie liegen tft 00P00. 

9(ua) bie9ieigung«iotnfe( Bon ftrljftau'flactyen ober bte Bon 
Tanten taffen ftdj bisteettra nacb einet bet ermahnten Sffietljoben 
meffen, roerot fty ber Ärtoftatl fo fteflen lägt, baf bie ©cbenfel be« 
jn meffenben SBintel« genau in einer ffibene ju liegen lommen, 
toe(a)e auf ber S&bfe be« SHirtoftbproljte* fenhe^t fte$t. £>«$ ift 
bte« b/äufig niebt möglich 3n folgen gäüen lägt fieb , freite ouc> 
niobt immer , ein anbete« SSerfaljren emfdjlagen , ba« aber man« 
cberlet @inriä)tungen unb grojje Sorgfalt fotbert, leenn e« gelingen 
. fett. ©eäjatt muffen nrir un« $ier begnügen , ba« ^rinrip , auf 
metöjem baffelbe bernljt, ju erläutern nnb einige gälle ju betreiben, 
in benen feine Stamencung Derljaltnifniäßig bte toenigften ©tb»te« 
rigteitea bietet. 9Han bebient fid> baju be« goeimetet« (©. 55) 
in ©etbintung mit einem" Daitartnitro' 
meter. gtg. 47 B erläutert Bae3ßrtnrit>. 
®efe# man nünfo^e bie ©röfie be« 
SBintel« c a b ju tttffen. Dtefe läßt po> "^ 
aber leicht beregnen, wenn man bie@röfje 
jweier SBtnM (b/ttr c a e nnb b a d) tennt, »elo>e jttiföen feinen 
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beibea ©djenteln (c a unb b a) imt einer feine @$>i(je Seriiftteufcen 
geroben 8brie (d e) ttegen ; benn -toic biet ffitnrel jnfammen finb 
gfet* 2 recöttn, atfo /.c*h*=W~ (Zc»«+ ,/ bad). 
Die baten SRefcentmnlef finbet man aber tmrcb, SRtdjmmg , wenn 
man He Gänge bei Reiben Satberen beö redjäwrtHiaeu Dretetfce 
tarnt, ju toeldjcm fie geböten, nad) befanaten trigoHBraetrifcbeii 
gerBEfn, been 

Tang, b ad = ~jj ober Cotg. bad = j| nnb ebenfe 

Tang, e a e = — ober Cotg. c a e = — . , 
DU Sänge tiefer Stapfen lagt fid? aber in steten gältet t&rife mit 
bem Ocutarmifr»nieter , fljeil« mit bem focimeter treffen, idie 
grtfjere ober geringere @enanigMt foldbcx afleffurgen betagt iebodj 
babon ab, ob flä) bie folgenben ©ebingungen mebr ober weniger 
boüftänbig erfüllen (äffen, -Juni befferen SSerftänlmifi berfetben 
ralljen mir Srirftaümobelie jnr §anb ;u aebnten. 

SÜIe 8tnien, mettfce mit bem Ocularntilrometer gemeffen 
roerben feüen, muffen 

1 ) in einer Sbene liegen , teeldbe ber be« aJtffemneter» par alfel tfr, 

2) fie muffen, Je nacb bem gaöe, nccSt nad) einer aweitmiRtä)' 
tnrtg ineattdjft genau crienfet fein : (a) bei 'JicigttngeiDinfetrt jroeier 
gffi^en, ble in einer ftante snfaninrenftofjen, mu| feie ju meffenbe 
Gtnie mit tiefer -Kante etnra redeten BüiM bilben — bei ÜReffung 
ber 3'ieigung«n*iaf et con (b) Kanten ober (c) Stäche n , bie in einer 
ffide äufammenftofeu, ntifg bie ja meffenbe Stnie bei (b) mit einer 
SSerticoIebene jafornntenfoSen, reelle mau fid) bwrife bie berreffenben 
Kanten gelegt benft — bei (c) mit einer SSerticatebene , toetd) e bie 
fceiben ben SietgungfltoinM fetfbenfeen glädjen genau ^afibirt. 

3Die iöebingitng 1) Kfjt fin) in nieten gälten nur bann »00- 
ftänbig erfüllen, meun man eine SBerrtdjrimg befifct, toeutte geffttttet, 
einer beliebigen Krl?fraflflä , c$e lebe mßgßcbe Neigung gegen ben 
£orijont ju geben. Stuf bem gemöfinudjen Obiecttifd) tarnt man 
it)r ecttftänbig faft nur bei fout)en Krirftaßen genügen , bte frort 
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mtfgeb&ete »araüete gtäcbra teuren, wie taftfläirmige ÄrftfiaÖe 
flller Art, beren fn)male ?0äcbra mit tot breiten fäiefeSJinW bitben, 
$erag«iafe ober, fttotefr^e aifc rf cb c ^ri8mcn, u. biegt. 3nbtm tie eine 
ber breiten «eilen auf bemDbiectträä« wJjt, (teilt ftcb .feie paraltefe 
anbere, beren SReipngStoinfel gu einet britten gemeffen »erben foU 
bot fettft in bie geuänftyfi ©eue bc6 ©efidjtflfelbee. 

35en unter 2) ernannten Sebtngungen lägt fkb meift viel leia)« 
tet genügen, inbemman bemaftirrMueter burdj;Drel|en beöOemaree 
um feine äebfe bie gaoätiftfi-te Stellung giebt. ©ei (a) fteüt man 
ib/n (b, bog einet feinet Hjen'ftri$e bie Santo betö u. f. f. 

Sitte mit bem gorimeter p meffenbea Sinien muffen mit 
ber Stoffe beö 2Bifroffe»e* pfamrnenfoflen , b. ij. bei ge»*ljniidjer 
©teflwig be* aßifceffope« fenfreif/te fetn, TOcui mujj ferner atfe 
bie früher (@. 56 ff.) angegebenen SSorfit^fcSni aaf?r egein bei an* 
»enbnng biefee äJcefjinftrmaenteS beobachten : bei ftrtrftafl fei Ben 
8nft, nicbt »cn gtfifflgfeit umgeben, man brande fein DedglaS 
nnb roenbe fiarleSSergriifierungen an„nm benfcou iwdjfefnteväccotn» 
mobarion ^enub.ienben geljter (@. 57) jn vermetben, bei hierbei 
tebodi ftbon babuccb, ein geringerer isirb ,. bof man gteidjjeitig einen 
Ocmarraifrometer anroenbet, beffen Setracb. timg bewirft, bafj bie 
aecommobatien icäljrenb ber 2ßeffung biefetbe bleibt. 

Sie 3lu«fübvung ber ÜHeffung fann in ben einfacbereii galten, 
bie mir altem b'm betrafen »oben, in folgenber SSSeife gefe&eljen. 

äBan iicljme einen fiemen Stpfiall, ber fkb. eben nort) mit 
Mojjem Singe trfennen tagt (j. 23. pfepöp^orfaure ämmoniat--äßftg« 
nefia an& faufenbem Urin, Srljftaße »mi Su»fexiwtriot, Sanbi«' 
nteter tc.) mit befeftige üjn mit Stebtpacb« auf ein ftortftudcben it., 
fo bat ein $aar gegen emonber geneigte SitjftallÄäcben nadj Oben 
ju ftetot lootmen. Da« Sorrfiütfcben mit bem Ärijftatt nebe man 
burdj ein arijfiete* ®tüct Slebmacbö «uf «In SBretttfren ic, ba« man 
auf ben Objertttfcb bringt. 9hm beobachte man ben jhrijftatt unter 
bem äßirroflepe gunäc^ft bei einer febu>oä)en Sergio fjermig , nnb 
gebe i$m bntdb Qre&ai unb Steigen be» itorlftüctcbenfl eine fotebe 
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©fcünttg, bafj eine glücke beffcltcn (gig. 47 B. a e), welche gegen 
eine anbete (a b) unter einem ftum»f eit Söinfel (e a b) geneigt tft, 
m&glid»ft fjorijontot fte^t, wo« man baran erhnnt,, tag ade Steile 
berfclbeti andj bei ftärferex SSergröfjentng gletd> beutfitb erfdwinen, 
etme ba| man .bie ffinfttßung ju beränbern brauet. 3ft bie« erreicht, 
fo ftelte man ben SDlircometer burefc £>re£)en beS Catlarefl fo , tag 
einer feiner 2$eilfrrid>e mit ber Kante bei a mögfidift parallel gu 
fteben tommt. ©efefct bie gla'cbe a b werbe bei b turdj eine gante. 
begrenjt, toefet^c mit ber bei a parallel 'läuft. 9Ban ftelte fo ein, 
baß man Äante a nnb b gleicfoeitig fie$t, wenn audj nid»t ganj fc^arf 
unb meffe bie Entfernung Don ber Sante a bie nad) d , b . 6. bis 
baljtn, wo bie Staute b ben äRifcometer fdbneibct. Soffen fidj beibe 
ftanten nic^t bei berfel&en ©nftellung ertennen, fo ftelte man erft für 
bie eine ein, merfe fid> bie SEbrilnng be« SKirrometer* , wetdje ber- 
felben mtfpritbt, öeranbere bei unberrüctter Stellung teö äugee bie 
©inftetluug bis bie anbete Kante erfdjeint unb fftljre bann bie SJÄef< 
fung au«. $at man fo bie Sänge »on a d gefunben, fo ftelte man 
auf benennet a ein, nottre ben ®tanb beö gocitneterö unb beobadite 
benfeüen wieber, nad)bem man auf benennet betngeftellt bat. ÄuS 
ben Sängen oon a d unb b d beregnet man nad) einer ber obigen 
gornteln ben ©intet bid. ^ie^t man biefen »on 180" ab, fo 
erb. ölt man ben gefügten SReigungöwinfct eab. 

3ft ber ju meffenbeSleigungÄwintel weniger ftumpf, Wie g.SJ. 
c a b ber gig. 47 B. , fo tft e« iweeönäfjiger , 2 äJteffuugen aue> 
iufüiren. 3nbem man ben Ärtrftalt fo fteßt, baß beibe Sieben, 
beren SleigungSwinfel gemeffen werben feilen , gegen ben £>orijont • 
geneigt finb , iire geitteiufc^aftlirfje ftante a jebotfj Ijorijontat fteljt, 
mißt man erft a d unb d b, bann a e unb e c in ber gef Gilberten 
förife, berecb.net barau* bie SBmtel d a b unb e a c unb erhält bie 
®röfje befi 2ßintel@ cab, intern man bie ©umme jener betben 
©intet oon 180° abjiet». 

SLud) bie ^Jolarifationserfeb, einungen ßnnen jur Unterf Reibung 
bon mirtoflopifcbai ftrtftatlen unb felbft jiir äeftinanung itjrer 
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StdjfenberljÖltniffe gebraudjt »erben. Uo($ ftnb ble batet auftreten' 
ben ffirfc&einungen fo eompfieirt, bafj »ir i}ier auf iljre Itarfteüung 
berjfa)ten muffen. 

aber titelt btoö bie fdjtoierige ©eftimmimg Reiner ftrtoftatte 
(Übet bieStofgabebermi(rofIopif<$enUnterfu<$ung bon nic^t organi* 
ftrten 9toturgegenft8nben. Äutb; m bieten anberen gälten femmt fie 
inaJetratr/t unb faim nt^t fetten mit geringer 3JMb> erb>Mt$e praf. 
tifcf>e 93ortb>ite ge»äb/ren. ©o bei ber Prüfung von §anfce(8roaareu 
ober anberen ©ingen, welche ju te^nifc^en3i«den bienen tmb beren 
ißraucb.&arteit für gmiffc Qtoedt, fomit audj i^rSffieTt^ ^auptfäcfiticr) 
Don ber ©röfe, gorm ober ©Eeicbmäfjigteif ü)rer tleinften S^it^en 
abhängen. 

SBJtr begnügen unfl Ijter mit einigen ©eifpieten , toetct)e 3eber- 
mann in ben ©tanb fegen »erben, bergteuf/en Unterfutüjungen aus- 
zuführen. Tiit 3Jn»enbung auf Prüfungen anberer ät>jjit(^er ®c» 
genftSnbe totrb fiel) für 3eben, ber ein Ontereffe baran b>t , leitet 
bon fefbft ergeben. 

Der SBerfl) Bieter garten ift jum ib>ite atljSngig Don ber 
^einijeit unb ®tei($mäfigrett ber Styeitdjen , in meiere iljr 3Haterial 
gertteinert »erben ift. Um biefe 9ßerf)ä(tntf|e ju prüfen bringe man 
etwa« baoon auf einen Obiectträger, fege einen Kröpfen SSaffer — 
ober »enn bie garbe bereit« mit Oet angerieben ift , Del — ju, 
miföe mit einer 9Jabe[ ic. garbe unb gtäffigleit forgfätttg . jertljeile 
no$ »eiter burdj ein aufgelegtes DertgtSsdjen unb beobachte unter 
bem SWffroffop. ©ei Änmenbung einer paffenben 93ergröfjerimg 
wirb man leitet bie grofjere ober geringere @teii$mäfjig!eit berS^eil- 
<f/en, unb »enn man bie ©törfe ber angemanbten aäergröfterung in 
©etratit jieijt, au<4 iljre geinb>it beurteilen fönnen. 9lo(t) genauere 
SRefuttate unb pofittoe 3Mjalt«puncte iur'SJergteitljung Betriebener 
©orten erhalt man, »enn man bie ©röfeber 3$eil$en mit bem 
SJtffrometer mifjt. 

3n äb>ti(r)er SBetfe laffen fie$ aufl) manitje anbere feine ^ßufoer 
prüfen, wie ^uftpuloer, ^oßrmirtel , @$rmrgel tc. ©ei manik>n 
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berjeltoi f normt oBer tticbt btcfj crie^rbjje, audi fcie gönn berSajeit« 
<$en tn Sdtttaäjt. @c greifen fcfcätfer an, wenn fte fpifce ffitfen imb 
fäarfe Tanten Ijaben ; wtrlen met/t potttenb , fteine Uneoenb/iten 
aitüglrirfjeitb, u>enn ilne gcrm eine trtebr äbgentnbete ift. 

Sbenfo täf t e« ft^ burä) ba* 9Rifrofte£ erlennen , wenn 
treuere ©ubflanjen ber Slrt, j. iß. ftaimm mit anbeten bttugeten, 
wie ©larfe »erfefct unb toerfötfd^t finb. Sßcm ertennt in toterem 
gafle bie ©tarrelörner an tljtet eigentümlichen gotm (ugL gig. 50, 
104} fo wie batan, bafi fte bordj SobüSfitng biau gefärbt werten. 

Sud? für Unterfudjung ton SBobenarten htm baä Sföhr^ 
frbo oielfadj ein Hjettö Sie Arbeit abfürjenbe« Unterfrüfcungömirtel 
einet $emif$en Unterfudjung, Üjeitt ein für igrforfdjung gewtfjet 
SBer^ältnifTe gerateju iraentbeljrftdje* $ülfemittet roetben. 3)ian 
Derfäljrt babei am etnfadjften in fotgeuber Seife. &mfi ^) xt **■ 
eine $™be bet ju untetfudjenben -<Stbe k. mit cid Söffet an. 
©abntd? fonbetn ftdj bie größeren fdjon mit unbewaffnetem Singe 
leitet etfennbaten Steife berfelben ton ben feineren. ü£)urcb} eine 
Slrt ©djtenrmen (äffen fie fiefy in ber Seife oon etnanber trennen, 
bafe man felbft bie relatioe 3Kenge ber einen unb anbeten Eeidjt 
abfdjäfcen !ann. 3nbem man bie feineren mit Söffet auf einem 
D&iecttrager unter baß üDcttroffofi bringt, unterft$cit>et man lekbt 

Quarjf anb , ber Heine farblofe, ntefyt ober weniger burd)«. 
fidjtige £ljetl#en fötbeL ©ie seigen bei einer gemtffen ©teltimg 
ibrer SSnjftauaajfen unter bent ^ßolorifattonöinifroffbp Regenbogen' 
färben. 

ffo^fenfauten Salt, baran ferniriicb, bafj er fid) bei 
3nfa4 einer Säure unter @ntwwttung oon Suftbfafen aufiöft. 

Dtganifdje ©ubftanjen; fie etfdjeinen äjeils Boöfammen 
jerfefct, als braune fetnISrnige ^Jatttreln (^umusfäure n. bgt.) — 
tbeite al* mefyc ober weniger erhaltene SRefte Den pftanificljen ober 
t^ierifcr>cn ®ebilten, beten Hbframmung ftet) nietfit ned> an tljret - 
gorm «rennen läßt, ©etbft nett) tebenbe ntirroftobifebe Sßffanjen 
unb Süjiere (3llgen, 3nfufotien tc.) finb nidjt fetten beigemengt. 
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^amentäd) bei ©cbtamm ödb ^fü^en, ©räben, £eiä)en ic. iftatt<$ 
an jotdicn organifcben ©ebilbra oerfdpebener 9lrt retdj, trat bur 
grüfjtre ober geringere 8teia)n)um bnian feiltet in gciwffent ©inne 
einen äftaa&fiafe für bie gru#lo«reä einer Sfcferetbe. 

©etoüfentid"? finben fieb in folgen iBocenarten aud) bie Äiefd= 
patt^r abgefterljener Diatenteen unb in mannen @rbra (3nfufoxien> 
erben, SBergmeljl je genannt) ftnb biefe \o tekbjftn) enthalten , birg 
biefetfeen intereffante mtrrofTobifdje Dfejeete feilben, roie baß SSerg» 
rae^t Bon ©feßborf bei Silneburg, bie feg. fiiefelgub> öon granjenß» 
feab u. a. untere berarrige (leine foffile ©efeitbe, tteldje febod? nttt/t 
aus Siefeierbe, fonbern au» It^ienfaurem Satt« befielen, fhtben fieb, 
in mannen aus Sffieereßafelagerungen ftamtnenten ©ebirgßarten, 
j. S. ftreibe, Sffiergelfetfen. Diej'e ©e&tlbe ftnb fo ntamric^falttg 
unb bie 3tojab}l tfem irrten fo grof , ba| üjr ©tubimn eint eigene 
8Brffe«f4aft — eine »btöethrag ber@eetogie, WeSMirrogeologie 
— feiltet. SBer ®etegetu)ett b>t, baß freilia) htr^ feinen, b^en 
$rei$ nur Senigen jugänglicbe SBert : „Die SWifrogeetogie ocn 
66,renfeerg. Seidig, Sßoß 1855" ju feenufeen, finbet barin eine 
gtofie äti^aEjI Don folgen deinen foffilen ©ebilben organifc&en Ur= 
forunge* afegebäbet unb betrieben. 

2. Die imh'offopifdje Untcrfud)unß orßanificter iRarutförVcr. 

Die feträer gehörigen ©egenftärece bitten burjngatwafe bie 
Obiecte mifrcfiesiföer Unterfn^ung. ©ie tonne» bnrd) bie Sftan» 
tticbf altigfett unb ©djünb, eit ib/rer gönnen eine angstwljaie" unb beleb- 
renbe Unterhaltung gewö&ren. 3$re Unterfaa)uog tonn aber aua) 
intereffante ttriffenf<$aftüa)e Äufgafeen Ufen unb feftft für bo« praN 
tifebe geben febr mistig »erben, tote einige ber fpäter mttgetbalten 
©eifBieie jeigen. Daß ©efeiet btefer Untetfudju«gai ift ein f» cm- 
gebeljnteß , bafj aud? baß längfte SDtenföenleben nid? t anßreü$e» 
mürbe, alle Ijirijer gehörigen gönnen fennen jlt lernen , nnb bafj bie 
äJefdjreilmna. berfetfcen eine ganje iöibliotfeef »ort wtreii JBäaben 
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erforberte. Sir muffen uns DeS&alb bamit begnügen, Diejenigen 
®egenftänbe , roelcbe am b, äufigften ©egenftanb bei mifroffoptj eben 
SBeobacbtung »erben, überfiebtlicb Dotjufü^cen unb miß nur mit 
einigen, bie eine befonbere SBtrfjtigfeit Ijaben, etwas genauer jn 
fiefc^&ftigcn. £>aö grofje SReiefc ber organtfdfren Stobrrgegenftänbe 
serfättt in jroei groge Stttb^tfongen — pftanjluöe unb tfjterifcbt 
©ebilbe, fcte mir nacb etnanber betrauten motten. 

A. ^ftanjlinje SeBilbt. 

Sil betrachten jnnädbft bie mtcbtigften gormelemente unb 
@ettebe bei Sßftanjen , meleb/C 3eber bi« ju einem genriffen ®rabe 
tarnen mnfe, ber auf biefem Selbe Unterfnc^inigen aufteilen will, 
unb reiben baran bie ©cbiiterung einiger ber fleinften fettftänbigen 
^fJanjengebtlbe, bie ein gemiffeß Sntereffe ober eine befonbere praN 
tifd&e SBit&tigfeit barbiefen. 

Die nüfroffepifeben gormetemeutc unb ®emebe'ber 
Vflaajen. 

Unenblidfr manniebfatttg finb bie ©eftalten , unter meldten bie 
»erfdjiebenen ©ebitbe.beS ^ftanjenreidfre« , bie Saufeitbe Don Sitten 
ber Säume, Strauber, rrautartigen ijSffanjen , SKoofe, gierten, 
Spilje k. mit iljreu Surjeln, Stämmen, Stengeln, ^toetgen, Sdi&t- 
fern, Stfiüjen, grüßten u. f. f. bau unbemaffneten äuge fieb bar« 
(teilen. Unttrfutbt man jetueft Den feineren Sau tiefer fo verfdbie' 
benen $ftanjengebilbe unter bem aWirreftoö , fo jeigt fieb, , bog tbre 
inneren Steile fieb. auf eine wrljättnifhnäfjig fteine SfajaSl eon 
©rimDformen priicffüfiren (äffen, bte — alferbingä mit mancherlei 
SMobifieationen — überalt mieberteljren. 3Jou tiefen Slementar* 
formen ber ¥ftanjengen>ebe »oüen toir bei unferer Betrachtung 
ausgeben. 

Die ©nmtferm ber meiften ^ftanjengetoebe unb jugteidj baä 
einfacbjte glement berfeCben bilbet bie &tllt, ein mit mebr ober 
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»eiliger ffitffigeni 3ufeölte erffiHte« Heine« «IMtben. «ine fc($e 
^RanjeHgeße tonn Don twrne barein unter »ergebenen Uraftänbeji 
eine »erfdjiebene^efdb^iffenljttt geigen, übertieg aber in ÜjrerSeiter* 
eittrokflima, manche SBeränberungen erleben, unb befidjt f elbjf tütetet 
aus öerfdjietenen Jfieitcn, melä)eu man eigene Flamen gegeben Ijat, 
uiid beren tontnijj für bafl Sßerftänbnifj mancher fpäter befdmebe= 
nen Unterfudjungen imerlafjtia) ift. Man unterfdjeibet an ieber 
^flanjenjefle (»gl- gig- 48) : 

a. Die sjellenwunb, ein meift bfinne« ^uttc^en , roeldje« 
ein überaß gefcbtoffene« 23tä8cGen bittet unb ben 
3eüentnb,alt etnfd/iiejjt- SDte SeBenttanb, wie» 
mofy überalt geföloffen , ift bennoä) buro)gängig 
für gtüffigiteiten , fo bafe jebe 3eüe bur* Cents«- 
mofe (»g(. ©, 1 23} fciudji gelöfte Stoffe ben 
äugen &er aufnehmen , ate aueb wngetajrt (curd) 
<5jo6mofei foitie au& Syrern Snljatte nad) aufen 6 ' 8 " **■ 
abgeben fann. £>ie auegebifteten ^eßenwänbe befielen meift au« 
Seßutofe, reeldje tielgtgenfdjaft befigt, burd) gleichzeitige Sinrcirtung 
con Oob unb ©djmefetfänre blau gefärbt ju werben (vgl. @. 144) 
unb fio> baran erlenneu läfjt. 

b. Den äelfentnHft. n>eta>er, e-ihi ter ^eli'enwanb um« 
febtofien, nur burd) biefe fjijibuvcb mit ter Umgebung in enbo«mo> 
ttfdie SecbJelnHrfung treten fanit. 

•Sei aßen jüngeren , namentlich aber bei ben jur SBermebrung 
unb jum Söadjgtljum bienenbeii fetten beftebt ter 3nba(t ou« $ro- 
tD»(aöina> einer biefflüffigen, febteimig • tBrnigen «Subftanj , bie 
immer ©tiefftoff, Ijanfig ffiimeijj enthält unb burd? 3ob gelb gefärbt 
roirb. Da« ^rotoptaema erfüßt bafb bie gange &Üt , böte liegt e« 

Big. 48. Siingt DflonififOf . flarf WTgröjjtrt. ©it biiltn äu|(itn Jlrtift. 
ttgrtnjf n tit titt im opiif*eii 3>urftfftnill rrf(tttinnit>( Sffltii »in». Bit fiinf ömigt 
SUIigtiunfl im 3nn«n Itrftllnii. Weifte jift naft ben WitltlDuadt &in alimöljli* MC 
littl, i(l hii $iol«*l«*ma. Sti i> &at (ift rnfjilbt tan bn3tllfln)uil jräctfjt jagen . 
unb irffttinl Kullift btgitnjt , *» ^rint mtial f ft ld uft. S>it btit™ Ratten, 
fftaif umgwnjltn GtcQcn im $Hlo|)la«inii tei V fint 9lac«elen. 
aSugtl, ÜNifcoft». 11 
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nur ber inneren 3ettenroanb an, ateeine "raeljr ober roentget bufe 
@$idft, bie ftdj nad» innen jn »erliett. $)itr$ rei$(i$en Grlntrttt 
Don Söaffer in bie mit Protoplasma erfüllte £e(le in golge von ■ 
(Snbo«mofe tonnen fidj im Protoplasma IjeÜe, nrit flarer gläffigteit 
gefüllte ©teßen Silben (SBacuolen — v gig. 48). 

3n mannen gäüen — tünftlii$ , roenn man bem Präparate 
äSeingeift, gefättigte ßljtorcalriumWfung, ©äuren tc. sufefet — »ort 
fettft, bei manc&en ©ntrctcftimaSOorgangen ter gelten — jie^t \ty 
ba« Protoplasma Bon ber inneren Bett"™*""* 1 SHtütf unb Ceine 
äußere überflädje bilbet bann eine fäeinbare §aut (SKembian), bie 
mau $rimorbialfdjtaud& genannt Ijat (p gjig. 48). 

£>as Protoplasma fpielt eine Hauptrolle bei berSBilbung neuer 
gellen unb baburcb) bei ber Sßermeb/rang unb bem SßadjStljume ber 
^Jflanjen. @olc$e neue ^eütn tiJnnen hn 3nnern einer bereit« »or» 
Ijanbenen &ette entfielen (»gl. gig. 49), wenn 
\id) bas^totopIaSma berfelben in 2 ober nteb> 
rere@ru»»en fonbert. 3n bemSnneren btefer 
©nippen entfielen bann neue Heinere iötü6< 
Big. 4». ^ eu (3eKenferne , ßijtoblaften), »on benen 

meift jebeS eines ober mehrere Sürndjen (fiemfiirperc^en) eiiifdjlte&t. 
3nbeut jeber btefer 3el(enlerne fii$> mit einer neuen .BeUenroanb 
umgiebt, entfteljen in ber alten. 3*lle (3Jtutterjelle) 2 ober mehrere 
junge 3*1'"' [Sodjterjellen — gig. 49 b) in beren 3nneren roteber 
neue 3ellen entfielen tonnen. £>aburc& bofe bie SBanb ber ÜWutter« 
gelle aufgelöst wirb unb oerfdjroinbet, »erben bie Xodfterjellen frei 
unb fetbftänbig. 

SBiStoeileu raerben bie $erne jüngerer &tüen bur$ beir&lfen* 
tnljatt »erbedt; fie roerben bann oft fceffer ficfjtbar, roenn man bem 
Präparate ßffigfäure ober »erbßnnte ©atpeterfä'ure jufefet. 

3*9- 40. SHbuns teil Sntusn Bttlta in (in(r UflanjtnjtHt. i früfjraiSlotiiim ; 

t*# qjtolocladna btginnt , fiQ in 2 9Ibtt»riluiiftrn )u fuibtm , in birtn jttti lin 3rt- 

. Itniim mit Ätinförpd^fn «tlftanhn ifl. b. Spätdt* Si»tium j toi ^}toIo p Ia«ma i£ 

MtftMinfcat nnfc jtt>t btx luugtMIbittn 3tUcn itfttjcint btmli mti rtnw 3(B(ntwinb 

umgib«!. _ 
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3n mannen fällen erfolgt bie iSiibung neuer ^fianjenjeUtn 
nidjt im3nnern ber 2Jhitter}etlen, fonbern anferb>f& berfelben. 5Da* 
Protoplasma tritt aus ber irgenbroie geBffneten 3ette aus, nac&betn 
es ft<$ meift bortjer in mehrere 'Portionen geteilt b>t. 3ebe biefer 
Portionen untgiebt iirfi fpäter mit einer 3eficntü<mb irab rotrb ju 
einer neuen >}elle. ©o bei ben feg. ©^toärmfpcren mancher ^Jitäe 

ff.Slfl.68). • 

3n ben weiter entroitfeften ^ftanjenäetlen treten über neben 
bem Protoplasma unb anftatt bcffetfcen noch anbere burrfj baS 3)tU 
froflop erfennbareSBcftanbtljeite auf. Die roit^ttgften berfeüien finb: 

©tattgrün ((Sljforopijtjll) , eine feinförnige, getbgrün gefärbte 
©ubftanj, rDCtct)e ftd) in allen grün gefärbten Steilen Ijöljer organi* 
firter ^ßftanjen (©tengeln, ©lottern) finbet unb bie unter bem ©in* 
fluffe teö Siebtes eine Hauptrolle bei fcem ttttjmen nnb ber Smälj« 
rung ber ^flanjen fptett ,'cgl. gig. 51 nnb 58 B bei 1 1). 

©tärfe (Stmbfcim), tuel^eö S&rner »on berfdjtebener gorm 
unb ©röße fcilbet (f. gig. 50, »04 unb 105), bie ft* aber bunt- 
tjerfdjiiebene ©igenf^aften let^t erten- 
nen unb Bon äljnlidfen@ebtlben unter- 
ftf/eiben laffen. ©te jeigen niintficfa 
ntdjt feiten einen eigentbürnticb gef$icb> 
teten 35m, öt>ntic^ wie bie ©traten 
einer Bliebet, iebwfj meift um einen 
erwntrifdfen SDcittelpunct (»gl. gig. 
104). Unter bem SßotarifattonSmifro» 
ffope erföeint tn iljnen bei einer getöif- 
fen ©teüung ber beiben ^riSmen ein 
buufle« fiteuj unb bur<f> 3ob werben ° _. M 

fie blau gefärbt (»gl. ©. 144) . 
' gelt* oberDe[*5Eropfen, namentltdj in öligen ©amen; 

femitlirfj titrcti bie eigentümliche Seife , wie fie baS 8i<r>t biegen 




Stäiftttrnti (Snflnm) auö ffitijtnmtftl. *20 ™»1 >>«8rö(;tit. 
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{Dgl. gig. 106 mit tOS b) i'o ipie man , bafj fte fcitrcb Äetlj«, 
SEeit-enrtiiBl tinb Senjin aufgeBf! »erben uut betfcbroiuben. 

Ärtyftatle, bäte HabelfBrmig, balb gu ftetnfötntigen®rm)öen 
»«einigt. 23k beftdjen ant Ijäitfigfteit au« eralfaurem Half. 

SJiitnrbe gelten entfalten nur Stift. So namentlich bie 3eüen 
besSÜJorto* im 3nu«n »on ©lengein (§otlimber, Sonnenblumen je.) . 
Sie finb bann nid&t roeit« enttoicfelung^fa'llig , uttb etfcb/iiiett bei 
auffallenbetn SSidjte ronfj. 

Säet fictj über bie aiwfc, ältniffe t« ^flanjenjellen genauer unter- 
richten reiß, finbet baß 3(euefte unb aJoUftänbtgfte batüb« in bem 
©«fcoonS. §ofmeifter: Die Seljre wit b« ^ffonjeTtjelle. 
Seidig. 28- SngeEmann 1867. 

©aburtb. baß met)tere 3dlen mit emonber in Berbinbung 
treten unb babei ntant$«td5B«änb«ungen «leiben, roobureb fte »en 
üjrer urfprfinglieljen ^orm mefar ober wenig« abn>ei$enbe Sifoungeit 
annehmen, entfielen bie betriebenen $ftanjengen>ebe. 

£>ie einfact>fte gerat befl ¥P""i e ngeroebe« tft biejentge , wobei 

ga^treidj e adlet in u)rer urfprünglt*en unKtänb«ten gotm , al« 

tageßge ©laschen, neben etnanb« liegen (gtg. 51). 2Ran Ijat biefe 

. ®en>eb$form, bie nur im Onnern fdjt faftteic>er?}ftan= 

f'*§] jentyeite worfontutt, 2)Urencb. tym genannt. 35a ficb, 
Ev &i«bei bie htgetigen gellen nur an eingelnen ^ßuneten 
§? b«üljren, fo bleiben greiften ben eittjelnen ja^fretc^e 
^ buri$ glüffigfeit ober anberreeitige 5äb(ag«una.en aus« 
1 gefüllte Süden, bie man 3ntercellularrctume 
Sl8 ' sl " nennt (i i gia. 51). 

3n ben metften anbeten ^flanjengeroeben finb bie gellen fo 
enge an einanb« angebrücft, bafj fte firb überall beruhten, "häufig 
felbft miteinanbet »erroad/fen ftnb unt bab, et leine 3nt«ceüularraume 
jtüif^en fidj laffen. SDabunb, »erlieten fie jugleicb, aueb. me$r ob« 

&ig. 51. ÜHfifiiAnmjfwtiK , au* kein faflifitftm 3nnttn (inti jung« JBUtltl 
«Dm fcnuittuij (Sempemium Iwlorun), 30 mal wtg»(int. i i nrot>Iid)t HttitTi mit 
ß&!oiij|>fa ufern *(n, tit fi<$ um an (injtintn ©I(ll(ii 6(rii&«n . unb ealj« 3ntatiüii. 
laträumt i j |H)ifo)cn (i* titlTtn. 
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Joeniger itjre urfirtunglictjeffHgetform, platten fidf gegenfeitig ab un& 

»oerben etfig , etroa trne bie maffentjaft fitt) fcitbcntoen ©eifenbtafen, 

reelle entfteljen , wenn man mit einem Möljrc&en ober ®hrol)^alra 

?uft in ©eifentcaffer einbläft, ober rote biefteUtn berStenemoaben. 

@inb bie bvm$ gegenfeitigen Drucf »erätiberten Ritten ungefähr 

ebenfo breit aU fang, fe bat} fie einige ÄeljntidbJeit mit allfertia 

abgeplatteten Äugeln ober ©etfenblafen faben , fo nennt man ba* 

babureb. gebttbete ©emebe $atenct)rjm (gig. 52). ?ll« Uebrnigö- 

beifeiet mag bienen : ba« fleißige 3nnere bet 

jungen jarten @cb/Ote einet ©attenbobjne 

(Vicia faba), toie fie a(ß ©emüfe gebrannt 

reetben. 5Kan fclmeibe bacon mit einem 

fttjarfen SHafirmeffer ober bem ©obpelmeffer 

(gig. 40) ein rect) t bünne« ©d?eibä)eu ab unb 

bringe e« mit ttma$ ©äffet auf ben Object- Wfl- «• 

träger. SSei einer SJergrBtjerung cen ca. 200 mal ©urc^meffer 

unterfuetyt jeigte« ein®ett>ebe ton jartnjanbigen3etlen, bie urfprung' 

lieb, fitgelig butet) gegenfeitigen 5)ruc( bietfladjig (rjottjebrifcbj gemot' 

ben finb. ©ie enthalten nteift (ein ißlattgrün , rpoljl 

aber farblofe ftBrnct)en , bie bittet) £ufafc einer »äffe- 

rigen Öcbtofung Kau gefärbt werben , alfo an« ©tärte 

befielen. X)iefe@tärte!Brnc^en finb bisweilen gruppirt 

um einen ^tüenlexn, ber ein Sternfiirperc&eH einfcblietjt 

(@. 178, SJig.49), trab baburct) bcittlidjer Ijeroortritt, 

bat} U)n ba« jugefefete 3t>b gelb färbt, Stucr) anbete 

feinfümige Ablagerungen innerhalb bet 3elleu werten 

burefc. 3ob gelb gefärbt (@in>eifjf«bftanjen, Stieber je. 

®. 142 ff.). 

3n anberen fällen befteljt ba« ^flanjengetoebe 
au« fetten, bie (Anger ftnb af« bteit unb fieb an ifyren gi3 . S3 , 

Big. 5!. ^ortntBmjtam, au* t*m Wortt tivtt imiitt bti »nttitjmjJrau^H 
(Htrfceri» vilgim), 200 mal D*m. biijr^i«. 

ijig 53. V[D«(iiitll)mj<0(n au« bim ailattiatitt ttnti 'Joubmoofti [Mniuro puue- 
■•10«) 300 mal $ui$m(T(! t>tra,<öfjttt. 
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8äng«enben mit (Riefen Stäben aneinanbertegen (gig. 53} . SDfora 
nennt biefe ©eroebsform Ißrogendjtjm. £)ie Slarftellung folget 
^roäeiic&tjniiellen für bie mtfroftu^tfctic Untersuchung geft$iet?t am 
tetc^teften oljne müfefotne^täpatation, anben nocb, grünen ©tengeta 
trgenb einet @raö< oberOetraibeart, wenn man bie ©tattfe&eibe, 
welche ben ©tenget nmgiebt, abjieljt mit ton bem bflnnen feljr 
burtbji(£tigen JRant berfetben ein ©tücfd&en auf ben Objectträger 
Bringt. 

Um bie fetjr jaljlreictjen üfliobificationen ber ^arent^Dm» unb 
¥ro«encf>i>mjelfen' i« beobadjfen, finb bie ißlätter ber meiften Kaiii' 
moofe feljr geeignet, bie- mir au« einer einfachen ^eüenfclncljt befielen 
unb baijer ohne weitere ^räparation unter bem äßirroffope unferfudjt 
werben fönnen. 

£ie ^flanjenjelten tonnen jebodl) inbem fie ficb weiterentnntfeto, 
mancherlei ©eränberungeu erletben unb baburcb, öon ben einfachen 
bi« jefct gefdtilberten ©runbformen meljr ober weniger abmeieren. 
3ljre äßanbe finb nictit immer glatt, fonbern bisweilen warjig, wie 
bie SÖtattjelien mannet Saubmoofe, namenHicb. ber ^ottiaeeen — 
auä) nidjt immer gerabltnig, fonbern bisweilen mit3äb,nen oerfe^en, 
wie ba« SSfatt einer ©age , ober Bon unregelmäßigen äSJellentinien 
begrenjt , wobei entweber bie 93orragungen ber einen 3elle in ent- 
_ fbrectyenfce SBertiefungen anberet benachbarter eingreifen (egl. gig. 
58 A) — ober ee berühren ficb. nur bie Sßorfprünge oerfcbjebenet 
3«üen, fo bafi bajwifdjen Surfen (Siiterceüularräuroe) bleiben. 
Sefctere« ift j. S9. im Ijoljen ©rate ber gall bei ben fternförmig Der* 
aftetten3euen, n>elcf>e ba« weifje, poröfe unb lufthaltige ätfarf bitten, 
baö ben inneren SRaum ber ötnfenftengef ausfüllt. 

Iffianctje fttUai finb abgeplattet, fo namentlidj biejenigen, 
meiere alö Oberfjaut (fipibermis) bie äußere ©ebjdjt ber meiften 
grünen ^ftanjentb. eile , ber ©tengel unb ißiätter bilben. Sin biefer 
ftyen bei sielen ¥ffo"i™ t> aaxt - rcetc!t»e ebenfalls mancherlei 
aJIobificationen ber urfpTünglicften ^fÖcnform barftetten unb bie ein 
bureb, bie äHannictjfattigfeit iljrer gormen intereffanteä unb babei 
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leitet auganglt<t/e8 Obytd ber mirroftoptfcfeen Unterfuftung bilDcn, 
ba man fie meift auf ftfer einfache SBeifc — burcb; Kbfcfeneiben mit 
Bei Speere eter 8ü>fd)afcen mit Sera Sßeffer gewinnen unb jui 
^Beobachtung »orbereiten rann. @ie fcitben feltaer Ifjeile — Sift- 
(ängerungen unb lugwiicfefe — bet Oberfeautjetten , meift eigene 
Bellen, weifte mit einet breiten SJaftä bei Dfeerfeaut anfifcenb fiefe 
nat^ aufeen ■ oerlängern tmb ftacbeiäfentift in eine ©pttje enbigen 
(»flf- Sig- 58 BJ- 3n mannen gfillen ift ü>r S8au ein complicrr« 
terer: fie firib berä'ftelt ober mehrere finb ju einer fternfürmigen 
©nippe Bereinigt; fo j. SB. bie §aare, welcfee alt feräunliefe-fitber' 
glanjenber gilj bie Stinte junger »Steige be« in ©arten häufig tut« 
ti&irten Dteafter« (Elaeagnus angustifolia) überjiefeen unb bie ein 
feubf(t)e$ mtfrojfopifcfee« Dbject feilten. SDianefee giaore finb au* 
mehreren »Jetten aufatnmengefe$t imb tragen an iljrein ffinbe prüfen 
— fo bie §aare am SJlütfeenftiele ber Lysimachia vulgaris , cie 
SJwimljaarc Cer iflrennneffel (Urtica dioica), manche £)aare an ben 
©Ottern ber Äattofftln jgtg. 58 Bj *. 

anbete SBeränberungen »on ^fianjenjellen mäferenb tyrerSBet' 
Ferentwicftung entfielen baturefe, Dajj fieb ifere ©ante aümafeltife 
»erbieten ober baß meferere gellen ju einem gememfamen ©efeitbe 
«rroaefefen. *£>ie33erbiifuug ber 3elienn>änbe taxm gletcfemafjig 
ober ungleichmäßig fein, ©et ber gletcfemäfugen Serbicfctng legen ftft 
an bie innere 3eltenvanb neue Sftiftten an, weifte überall glriä) 
btd biefelbe geroiffermaafjen Berboppeln, Mttoreifaeb>n u. f. f. ©i»< 
»eilen laffen fieb bte ©renjen biefer oerfefeiebenen Ablagerungen in 
ber oetbietten ^eitenmanb als garte ben urfprüngtiä)en ^ellenroän« 
ben meljr ober weniger parallele Streifen unterfefeeiben (0tg. 53) ; 
bie »Jetlenroaub erfcf)eint bann gefefeiebjet. 3n anbeten gallen 
finc niefet btos tiefe SBrrbictnngSfcfeicfeten fonbem auefe bte urfprung" 
liefern 2t)änbe benachbarter gellen fo feft miteinanber »etma<f>fen, 
bafj man Bjre ®ren)en nt<$t mtfer erfennen tann. ©et optiffte 
£>imf/fi$nitt eine« folefeen ®etoebe« gleicfet bann einem ©iebe : bie 
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übriggeblieben«! 3elfenböljten erfcbcinm ati mehr ober roeuigei 
regtlmafjige SBdjer in einer fcb>inbat gleichartigen ©tunbfubfJanj. 

•Jiod) »iel mannieb/faltiger wirb, ber StnBtid, roenn tote SBer= 
bictung fcer 3t&ntoäntoe eine ungleichmäßige ift unb reir t»ol« 
len bie wt^tigftcn bet baburcb, berBergebradjten opttfcb/en gönnen 
etieas genauer betrachten, ba fie bei mifrojlepifdjm Unterfu<$imgen 
Don ^flatijengewefcen feljt bäufig Botfommen. Sie 2(rt , mie folo>e 
9ktbictungen »or fidj geljen wirb burd>J8ettarf>tmig ber föematifdjen 
3eidjnung gig. 54 c oerftäubticb. 55er 
äußere belle 31ing bebeute bie urf»rüng< 
liebe 3eltenn>anb, bie bamit »aralteten 
3 inneren ebenfooiele aümäljlicb. abgela- 
gerte 2Jerbictung«fcbicb>n. 3n -totefett 
SerbicfiragSfcbtcbten bleiben jebocb. getotffe 
Jfjeile — bie in ber gigur bindet ge^al- 
m : ' L tentn — uuauögefMt, alfo fyty. 3lm 

©djluffe ber SBeränterung erfcbeint im äflittelpuncte ber 3eUe b« 
Stoiber fet)r eerlleraerten ^Uentyöfjle ; »on biefer geben rabien< 
förmig Ijoljle Kanäle aus, meldte tie Begebenen 93erbitfung*'" 
fdjidjten butebbriugent bie an tote urfptünglidje ^elteniuanb cot- 
bringen unb ficb tobet oeräfteln. gtg. 54 a unb b jetgen foteb/ 
3eßen, roie fie unter beut SUtifroffoBe auSfeljen. $&ei a ift bie Sin' 
ftellung be« aJhttoftope« fo getoäljtt, bog ber gocuö bem äflittel' 
pnncte ber 3elle enrfpricbt , tiefe alfo getmffermaafien im oßtifcben 
Dutd;fd>nttte erfdieint. 9ttan fieljt in ter SKitte ber 3elle bie übrig 
gebliebene giiible ; ocn biefer geben feine Sanäle aus , reelle f'td> 
ueräftetnb bie ajerbidung?fdjicb>n burdjbringen unb an ber Onnen- 
füä)e bet urfBrünglidjen ^ellenujanb btinb enben. 33et b ift ber 
goeiie fo eingefteltt, bafj nur bie äußere Oberfläche bergeue beutlidj 
erfcbeint, niäljrenb ibte innere $6#e mä)t ftdjtbar ift. 3Won erbtidt 
^tex nur bie äufjerften SBeräftetungm bet ^SorencanÜte. SDetgletcben 
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.geära £offen ft<$ (ety.t aus reifen ©irnen erlitten , bie in iljrem 
«ftfaffli faftigen gleif(b> im 3nnern ober unmittelbar unter ber 
©i&ale b>rte, rote fantetge SBrndfen enthalten, roe!d)e eben an«9fo* 
Häufungen fofa$er $t\itn Befielen ; man brauä)t nur btefe ffiötn^en 
mit etwas SBaffer Berfefct auf einen Obiecttraget ju Bringen unb 
mögii^ft ju jerbrücfen ober ju jerreiben. Slelffllidje %tüm fcitbcn 
bie Jtoljfdjafen ber §afe(nüf|e, tie ©teinferne ber Pflaumen x. 
SBefonber* ^ü&fdr) erfdjeint unter bem SDiHlrofloipe eine 9irt betfetben, 
roelc^e fidj auö ben reifen grüßten Bon Ocljannisbemn ermatten 
iä&t. £>ie ©amenfeme berfetben roerben Bon einem fja(bburd>fii$. 
ttgen §äntd)en umgeben , welkes fter) feitet abjieljen (aßt unb unter 
bem 3JWri>ffo»e neben einjemen 3eöen rote Sig. 54 a unb b jaljl"* 
rek&e folclje enthält, in benen eine 9ieilje ftabfBrmiger SWIjren mit 
serbtcften SSSnben auf feljT jiertidje SBeife roie Orgelpfeifen neben 
eraanber gepellt finb. 



grfolgt bie ungteicf/mafjige 2Serbidimg ber äellenroänbe in 
regelmäßiger Seife, fo erfc^einen fet)r ^arafteriftifdje formen, ©o 
fBnnen baburd) iRinge entfielen , meiere an ber inneren äeßenroanb 
anliegen (gig. 55 a), ober foiralförmige Säuen, bafb weitere batb 
engere SBinbungen im 3nnern ber 3etle biCben (gig. 55 b) , audj fo 
angeorbnet fein fonnen, bafj jroei in entgegeugefefcten SRitfjtungen 



Sifl. 55. Umcgtlmäpgc ajtrtiifung<n von ätlltiuvänttii, aitlji fAtmili[4. finrf 
»iigiöfetTt. ■. fflinflföimiji ältlagirungin (Winagtfifj] , b. fnlcoIförmiflt(Sl>i>alfltfä6|, 
c. (unctiiit* etn getüpfelte«, d. fjtfhdfrtf, *. piiimnliföiJ tn|)«tn> °l>" Itilititnli*« 
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öertaufenbe ©piratbänce-v fid) tiettjen. Oft bie Sortierung reget* 
ma'füg nefeförarig angeorbnet, fo bojj in berfelben mebr ober weniger 
regelmäßige runbe ßanäle frei bleiben, bie burdj bie äußere gellen- 
wanb ola Spuncte übet 'lüpfet Jjineurdjfdjeirien, fo entfielen puncttrte 
ober getüpfelte 3elten (c) . ©üben tiefe Süden Ijorijontate ©palten, 
fc entfielen geftreifte gellen (d). Ort mannen gäflen flnb biefe 
£)ori$ontatfpdtten fc&x regelmäßig angeorbnet, fo baß fie ben 3u>i» 
ftf/enraumen jmifcben ben ©proffen einer Setter ober ben ©tufen 
einer treppe gleichen (e) . 

33erfdjmetjen mehrere f rieber oeränberten gellen mit einanber, 
fo entfielen aufammengefetjtere ©ebübe, eon benen nomentlidi itoei; 
bie gafern unb bie @efäße, Ijier eine htrje Setradjtung uerbienen. 

®tnb bie 3*001 eine« 9ßflanjengeipefces fetjr lang geftreeft unb 
batet ifire ©reite unb 2>itfc Berijäirnißmäßtg gering, fo tuerben fie 
ju gafern. ©oldje gaferjelten tonnen an iljten Sängöenben fpt() 
julaufen unb ftä) an bie Snben anberer äfc>nlid?er gafern anlegen 
ober jiuifdten biejetben einteilen , rooburdj ein gafergeroebe entfielt. 
Jüngere gafern tonnen aber aud) baburd? Ijeroorgetradtt werben, 
baß bie ßnben aneinanber anftoßeuber gaferjeflen mit einanber ber< 
roadjfen unb fo innig »erfdimeljen , baß au« mehreren %eüin nur 
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eine Safer toreorgebt. 2Me >}etlenlj8bfe folget gaferjellen tonn 
burdj Ablagerungen in ib,rem Otinern fo »ottftänbig auagefüßt wer- 
ben , bafj fie ganj perfcb>tnbet unb bie gafer einen fotiben ©trang 
bittet; ber einem bünnen gaben gleist (Bergt, gtg. 56 a). ©oldje 
gafent bitten namenttidjbie fogenonnten Saftjeflen in bot ©tengetn 
Dieler ©emädjfe, »o» benen manche ju roidbtigen tedjnifdjen 3roeden 
benäht werben , wie bie gafern beS ^tac^feS , §anfe8 ic. untere 
gafern gleiten nldjt einem tunben ßijlinber , fonbern einem platten 
Sanbe, wie bie gafern ber Saumwotle (gig. 56 b), weldje einen 
öerfdjtebenen Urfprung Ijaben, tnbem fie aus weiter entroideiten 
paaren beroorgeben. 9t od) anbere gafern , toeld)e einen cemptictT« 
teren 2Jau geigen, wie bie $otjfafern werben uns fpäter befdjäfttgen. 

£)urd) Bereinigung von gelten, bie im Onnem mtfyc ober 
weniger offen bleiben unb boble 9W6,ren bitten, entfielen ®efäjje, 
bie, meift in Suntet — ©efäfjbüntet — bereinigt, faft alle $flan> 
jenajeife bunbjieben unb bie wichtige ©eftunmung baben, ©aft ober 
läufiger nod) Suft au« einem ^flanjentljetl in anbere ju führen. 
Wau unterfcbeitet einfache ©efäfje, bie au« einfachen geftrecften 
(^roSend^m-) Bellen befielen , beren an ben Säng*enben fid) be- 
rübrenbe ©änbe entweber nod) oorbanben ober burd) Stuffaugung 
burd)brod)en ftnb, fo bajj mehrere fid) berfitjrente »Jetlen mit einanber 
frei communtciren nnb eine b,ob.te JRß^re bitben — SRinggefä&e, 
beren äellenwonb fteltenwetfe bureb, ringförmige Ablagerungen ber< 
trieft ift (gtg. 55 a) — ©pir a Igeföfje . bie im 3ftnern ©piralbän- 
ber entgolten (gtg. 55 b), bie bisweilen nad) ^erreiffung ber gellen*» 
wanb wie eine aufgerollte ©piralfeber frei beroortreten — punc» 
tirte ober getüpfelte ©efäfje (Big. 55 c) — geftreif te ©e* . 
füge (Big. 55 d) — treppen- ober Ietterfermige ©efäfje 
(gtg. 55 ej — 3)iild)faftgefäfje, bie einen etgentb^mlidjen mild?« 
filjnlid)en ©aft führen, wie beim ©djbtffraut (Cbelidonium majusl 
unb raeift cerjweigt finb. 

9iad)bem wir bie midjtigften gormelemente ber ^ftonjengewebe 
lennen gelernt, betrauten wir folg ben 
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SBau ber mi^.ttgftcn 5T^eiIe tjBtyet organifirter <0f fangen, 

ttjrer ©urteilt , Stämme unb ©tengel , Stattet , 3Mütf>en, grüßte 
unb ©amen, iß« ber großen ÜD?anntflfafttg?ett tiefer Jfjeite fann 
nur bae tjeruorgeljofeen werben , beffen Senntmß für bie $orrialjme 
eigener Untetfucfmngen unertäßficfe, ift. einige iöeifpiete bon ®egen* 
ftänben , bie ftcf) 3eber leidjt eerfefeaffen unb nactyunterfucfien fantt, 
werben ba8 Sßerftänbniß erleichtern. 

2ßir beginnen mit bem ©tenget unb Stamm, ate bem ge< . 
meinfamen 3ttirtetpunct, an »etctjen alte übrigen SEfjette ficfe, an* 
fä)tteßen, unb betrachten benfetben juerft bei ter großen ©nippe ber 
Sogenannten birotytebomfcfjen ©eroäcbje, bei benen feine tetfc^ietoe« 
neu SSeftonbtt)ei(e am regefmäßigften angeorbnet finb. SBringt.mau 
einen bünnen Quetfdjnitt Don tem ©tenget einer frantarrtgen 
^pftanje ober oon einem *\roeige eine« fflaumee ober ©traudjes unter 
ba« üJfifrofEop , fo bemerft man au jebem berfetben eine beftimmte 
Stnorbnung ber ®eroerjätr)eite , bie freiliefe, bei berfetyiebenen ^Jflanjen 
mam$e a3erfcf;t e ben^eiten jeigt, aber bodj im ©anjen immer biefelbe 
bleibt. ÜKan untertreibet 1. ba« SJttarf, roela^ee immer in gerat 
eines Äreifeö bie üDiitte bee Präparate« einnimmt. 2. eine meljr 
ober weniger breite ringförmige ©djiefet, roetdje ben Sereiä beS 2Rar* 
fes «mgiebt, bie ®ef äßfefejdjt. ©tefer ©efäßring ift jebccltj in 
mannen gälten an »ieten ©teilen unterbrodjen burtfe rabienäljnlidje 
ffortfetjungen , reelle fca« Sfiarf burefe it)n fjinburef) iiatf? anfjen 
feÖJcft, etroa roie in gig. 54 c. (58 finb bie fogenannten äRarfftralj» 
" ten , bie tn jungen ^ftanjmtbetten meift feljr 

_ reitf/tieb, , in älteren bagegen weniger entwicteit 
ftub. 3, eine äußere ringförmige ©cbjctyt, 
tpetetje bie ©efäßfdjiifej umgiebt unb bafl 9ßr£' 
parat naefe außen begtenjt, bie SRinbe ober 
9imbenfefeicc)t , bie aber fetbft teieber auß met)« 
reren bfinneten ©djiebten beftefet. Um njre SUc 
eifr "' ftanbtfjeite genauer ju ftubtren, mufj man außer 

8ij. 57. Matialfönittt «. ■. «. Xanerniiarf^nitt 
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* Querfänitteu audj noeb. feine Sang «f dritte bt« Stengel« ob« 3wei< 
ge« anfertigen unb biefe &ei oerft^teteneti Jücrgröf erungen untcrfiic&cn. 
Diefe §äng«fd)nirte muffen t&eil« SRabialfdjmtte fein, metdje bom 
SBHttelpunrte be« Stengel« ob« Stamme* nie jRabten naefe beffen 
HJ«ip6erie ge&ai, wie a a a gig. 57, tljett« Sangentiatfdjnitte, 
welket einet bie Sßettp^crie be« Streife« berityrenben Tangente &a= 
rottet finb, b b gig. 57 unb mit ben SRabialftbnttten rechte ©inlel 
bitten; ba ber eine tiefer Schnitte in bieten gälten aSer^ättniffe jut 
.Slnfdjauung bringt, welä)e ber anbete nidjt beutlidj erfa>einen lägt, 
äueb, fdbräfle ©djnitte , weld)e in oerfdjiebenem Sßinlet gegen bie 
8äng«ad)fe geneigt finb , fönnen biaweiten weitere älufjcbjüffe ge* 
wä&ren. 

©etradjten wir nun biefe Sd;id?tett unb beten 2Bobificatii>nen 
in »erfdjiebeiten gälten etwa« näfer. 

Da« üttart befteljt immer au« ^arenc&^mjeUen (gig. 52), bie 
batb meljt r&getig*tunb , falb me$t bureb gegenseitigen Dritt! biet' 
fläzig (bofyebrijd» erfdjetnen. Die Reiten itx gj^ j- int me jft 
bie größten, unb bie naeb. aufeen liegenben werben •aümäb.licf) fleinet. 
Sie feijeti ftd> unmittelbar in bie »Jetten b« aWarfftraljlen fort, 
wetdje , bott gleicöer ©efc^affen&cit wie bie be« 2J?arte« , gewiff«- 
mafjen eine gortfefcung berfetfceu, bnreb. bie ®efäfjfd?iä)t ijtnbunb, 
bis an bie Stinte Gorbringen. 3n Jungen Stengeln finb bie &eüm 
be« ÜKarte« mit Saft gefüllt, atfo ba« ©emebe mit gtßffigtett ge> 
tränt!; in älteren eerfdjroinbet biefe glfiffigleü unb bie 3el(en ™*' 
Ratten nut SJuft, wie ba« bekannte §otfunbermarf, ba« ÜRarf in ben 
Stengetn ber Sonnenblumen w, 3n manchen gälten Berfcb>inbet 
ba« 2Ratf fipäter mefir ob« weniger »otlftänbig unb b« Stengel 
bilbet eine Ijoljle 9tiJb/re, wie j. *8. beim ffitjabarber, ben meiften 
Dolbengewädjfen n. f. f. 

Die ®ef äfifc&idjt ift in jungen faftigen Stengeln wenig ent» 
»tdelt unb bittdj breite gortfefcungen be« SHarte« Dtetfadj unter- 
broeben, ftärfer an alteren unb Ijofjigen, wo fie einen jiemtieb, ge> 
fdjfoffenen SRing bittet, b« nur oon fdjmalen 3WarfftraIjten burdb- 
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fegt mirb. ®te beftety au« «ßr6«en*^mjri(en (gtg. 53) , gafern mV 
®efäjjen. 3 U i'inerft, gegen baö ÜÖtorf (m, beftnbet fi* meift eine 
©djidjt foftfüljrenber <Sprratgcfä6e ($ig. 55 t) — bie fogenannte 
SKarfrB&re; au§erljat!D berfel&en roecbfetn fd?mötere gaf erhellen ,' bie 
fpäter burcb, Ablagerungen im 3imern »erljoläen fennen , mit biet' 
teren Stinggefäfjen [gig. 55 a) , Buncttrten (gig. 55 c) wnfc geftreif« 
ten $ig. 55 d] ©efäßen. 

9tad) öuften wirb bie ©efäfsfdn'djt bon bet föinbe burdj eine 
fd)male ©djidjt getrennt , bet man ben Konten Sambium gegeben 
bat , teert fic im Saufe ifjrer GrHttoidelung iljre Sefdjäffenljeit be< 
teutenb änfcert, inbem fie, anfange gallertartig, fbäter fidj in gafern 
oerfdn'ebener %vt umwanbelt. <3ie ift e«, bie beim fpäteren Sßadj«* 
tljntn Ijoljartiger ®tio3«^fc , bet ©träumet unb Säume bie !pauBt<_ 
roße firiett. darauf folgen bie SRtnbenfdjidjteu. Die innerfte bet« 
felben ift eine gafetfd)td)t (bet 99aft) , bann f ommt eine gtüne ©djidbt 
bis jü toeltf/er fidj bie TOarfftrabfrn f ortfctjcn , unb jtllefct, bei ben 
fjotjartigen ®en)äd)fen eine braune @djidjt (bie eigeutlidje SRinbe — 
Äorrfdjid?t) unb -ganj nacb. aufjen bie aus platten fytlen befteffente 
Dberljaut. ©ei ben mefjriäljrtgen , IjoCjigen ®ercacbjen, ben S95u* 
men unb @träucb.ern geljt ba« weitere SßadjStljimt Don bet oben et« 
ntäbnten jtoifdjen ©efäfjfdn'djt unb SRiHbe liegenben (Sambiumfdjidjt 
bot fid? ; am tiefet entroideft ftdj atljäljrlidj eine neue ®efäfjfdjidjt, 
bie fid) nadj außen an bie Borjäljrige alte anlegt unb tiefe Berbidt. 
3n jeber auf biefe SBeife gebilbeten 3abreefdjid;t be« ©efäfi« ober 
^otjringe« finb bie inneren , alfo früljeften jfytüen größer als bie 
äußeren ober feäter gebilbeten ; baburd; entfteljen SRhtge, an toeldjen 
man ben in iebem 3aljre neujugeroadjfenen £b>tl be« ^ofjiBrpet« 
oon ben anbeten nnterfdjetben faun — bie belannten OafyceSringe. 
SBon ben 3Jerfä)iebenl?eiten im S9au biefe« ^oljiöröer« bei Berfdne- 
benen $o{;atteit, moburdj man biefctben untet bem SDHfroffoBe Ben 
einanbet unterfdjeibeu unb jugleidj ifjte ©igenfdjaften , fo wie ibre 
SBtauÄjbarfeit für Berfdjiebene &w>t<tt ermitteln tann , ttirb fbäter 
— im ted>nifdjeu Ibäle ned; Leiter bie SRebe fein. 
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Xijttdt bie jä$rliek> ©erbtdung be* ®tomtne* »erben bie SRin- 
bertjdiidjten ausgebest unb böburdj oerbfinnt, übercte« Bnnen autf> 
i$re äußeren ®cbl<$ten butd» SBitterungäeinfluffe ic. »telfadj be» 
fääbigt unb jerftBrt werben, ja manche SBäume irafc @träud>er 
ftofjen au'j2fyttie& ober jeihueife ü)re äujjerfte SRinbenfdjtdtt ocn felbft 
ab, wie manrfte ÜÖemreben, bie Strien, ^tatanen u. a. Die« tttrb 
baburd; ausgeglichen , baß com ßambium Ijer oßjä^Tttt^ m$t bto& 
eine neue @efäffd>id/t tiad? innen , fonbew audj neue Stinbenfcbtcb- 
ten nadj außen gebitbet werben. 

8(1* ©eifbiele jum befferen Sßerftänbnifj be* ©efityilberten nnb 
um jugteidj burd) eigene 3tnfd)amuii} ein nod) Harne* S8i(e ju geben, 
mögen folgerte bienen. 

3JEaii neunte einen alten bereits oerfrc^tcit ff o Ij f ftruttf. (Sin 
Querfcbnirt beffelben jeigt feljr beuthdj bie 3 Stbrtjettungen be* @e= 
webe* ; ein innerer großer ftrei« bitbet ba* 3ttarf, ein mittlerer SRing 
bie ©efäßfdjtdjt , ein äuferer OTing bie iRinbenfcbtcbten. Dünne 
jRabiat« unb langentiaifijnitte (affett ben San ber einjelnen ©<$ieb> 
ten beffer ertennen. 33«« SDiar! befteljt au$ großen $arend>b,mgelten, 
bie nod> einigermaßen faffljaltig erfä)einen. föabiatfdjmtte ber ©t- 
faßfebiebt ergeben nadj innen ®oira(gefäße , bann gäfnjeßen , jum 
£ljeit oerbidt unb ber$o(jt; jnjifcben iljnen ounetirte ®efäße. Sau. 
genttalfdmitte berfetben foffen außerbem noa) bie 2Barf|itraljlen «• 
lennen, beren Durdtfdmitte linfenfürmig erfdjeinen, etwa rate gtg. 7 
unb au« ^arend/tjmjeü'en befte^en. <Sie ftnb umgeben ocn Safer, 
jeden, jroifcben benen mmetirte ®efa'ße oeriaufen. SRabtatfcbmtte 
ber 9tinbe laffen jn innerft gaferjeflen [Saftjellen) ertennen, bann 
meljr öarenc^»mdt&fe grüne, <$fotoptyßljatttge fetten nnb na* 
außen blatte, farblofe ^Sarendjtjmjeu'en, metdje bie Überbaut bilben. 
langentialfdmitte ber innerften fflinbeufdiicbt jeigen bie §aferjeüen 
be* Safte* fteßenraeife burd» bie ljinbura)rretenben SMarfftra^len 
flu«einaubergebrängt, fo baß fte eine Art 9Jefc bi(ben. Süngere, nodt 
nid*t uer^otjte Äeljfftengel geigen ein faftigeres, baljer eßbare« 5D?arf , 
bte ®efäßfä)icljt roeniger entraidrft, iljre gafern noa) unoer^o(jt. ' 
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3Ran*e ©traget fütt bofy, tote toi« bei meiftcn ©otDengettä*fe. 
ißerra*ten wir einen [eichen , j. S9. ben jeÜWAn ©tenget be« in 
(Satten aU StaUpflanje fyäuftg culn'Dtrten Heracleum sibiricum, 
wie et im trocknen äufronbe, na* Steife ber ©amen erf*eint. 
ffiin Ouerf*nitt jeigt, baß berfetbe im 3nnern eine weite ipöbte 
trägt, bie ein ifting aunä*ft oen weigern , lufthaltigem 3ßarfe um> 
giefct, bufl namentlich na* außen £in Bon bräunfi*en $uncten 
bur*fe()t torrb, ber @efäßf*t*t, bie ijier feinen ganj gef*loffenen 
SRing bübet. £angentiaSf*nitte ergeben gafetn, ^unettrte, geftreifte, 
ringförmige unb aufrollbare ©»iralgefäße in 8äng«retb^n georbnet, 
bie mit breiten Streifen von paren*tymatöfen lufthaltigen MaxU 
jetten abtoe*fetn. 

Am entwicfeltßen ftub bie ©eföße unb metft au* bie 9tinben< 
f*i*ten in ben mehrjährigen ©tämmen unb Bweigen b>l&artiger 
@en>ä*fe, ber Säume unb ©traniger, äöäbten wir ju *rem ©tu» 
bium einen mehrjährigen 3wig Bern £>ottunber (Sambucus 
nigra), bei welchem bie 2Warif*i*t Derljättnißmäßig ftarl entwickelt 
ift. ©in Duerf*nitt jeigt Ijier wieber im Onnera baö weiße, Iuft= 
fjatttge 2WarI, aU mittleren Wing eine @efäßf*i*t ($oIj) , bie liier 
bei obetflä*iger S9etra*tung einen gef*toffenen fRtug feiltet , unb 
je na* bem Älter au« mehreren ©*i*ten i3aljre«rragen) 6efteb,t. 
Den äußerften SRing bitten bie dtinbenf*i*ten. Sine napere Unter* 
fuife ung btefer ©cb.icb.ten bur* labial' unb £angentiölf*nitte ergiebt 
fotgentee, Sa« ÜJfarl befielt au« Baren* ^matöfen , lufthaltigen 
3eÜen. Stn ber ©renje jwifeben ÜKarf unb $o(j erfefeeinen lufthal- 
tige aufwabare ©Btralgeffiße. Vau £otj felbft, bie ©efäfif*i*t, 
beftebt au« gaferjellen mit berben, unregelmäßig Berbictten äöäncen, 
bie babur* Bimctirt erf*einen ; bajmif*en einzelne größere bunc 
ttrte ©efäße. <&8 wirb rabienförmig Bon bünnen gottfefcungen fce« 
SOiarEe» , ben 3Barrftra$en , cur* fegt. Die ßambiumfebt* te jWi' 
f*en jjjolj unb 3tmoe jeigt na* innen, gegen baö £totj fjin äfjn« 
ti*e gafem , tote jebo* no* weniger oerbiett finb — na* außen 
gegen bie 9ünbe lange, bünne gafem (-söaft) , jwif*en wel*en grüne. 
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tbtoropljljltijattige ^ßarendfjijmjeu'en (gortfefcungen ber SOiarlftta^len) 
eingelagert finb. Datauf folgt naeb, außen bie grüne iRinbenf^tc^t 
— btefgeftatöge, jirm Ujetl unregelmäßige cbloropljtjltb.altige 3eßen. 
Den Seicbjuß naä> außen macbt bie Cberbaut, ein brauntiebioeißeS 
§äutä)en , baö ficb, teidbt abjiebm lägt itnb au« meuteren ©c&iebten 
etwa« in bie Sänge gezogener bicfioanbiger gellen befte$t. Sintere 
Säume unb ©tränier, j. 89. SHajien, SRofen ic. geigen im Sßefent- 
liefen benfeföen Sau , im gingelnen natürlich mandje Heine Unter« 
föiebe. 

einen etoa« betfebiebenenSau jeigen bie ©tengel unb ©tämme 
monofottylebonifcb. er ^Jflangen, wobjn unfere ®räfer, ©etreibe* 
arten k. gehören. Die Sßerfajtebenbeit tritt jjoai bei biefen genann- 
ten unb anberen bei un« »ortommenben weniger auffaQenb fjereor, 
als bei ben monofotyfctoiiifcben Säumen Reifer Stünate, j. iß, ben 
Spannen , läßt ficb. aber bei einiger SEufmerffamteit aueb bei Bieten * 
unferer SÄonorotr/lebonen rcaljrneljmen. Sei biefer ^ffenjengrnpbe 
ift nämtieb bie ringf&rmtge ©ebeibung ben äßarf, $>otjlör()er unb 
SRinbe Diel weniger fä)arf, unb namentlich bie ©efäßföidjt meb.r 
ober weniger bureb, bie gange 3Äarffubftang gerftreut. Unterfuty 
man j. S. ben jungen noeb, faftigen ©tenget einer 3Ha topf lauge, 
fo geigt ein bünner Ouerfänitt beffetben , nach (Entfernung ber 
Stattfcbeiben , baß baö SWarf faft ben gangen ©tenget einnimmt, 
aber faft überaß, am meiften freiliefe nacb außen bin von gablreidjen 
Runden bur^fefct wirb , bie roie Söcfe, er in einem ©iefee erfc^etnen, 
unb fielt) febon mit bloßem Sluge ertennen laffen , roenn man ben 
Dbtecttrager mit bem Präparate gegen baö Stc$t bätt. SRabiate unb 
tangentiale Schnitte unter bem 5Kifrofto»e betraebtet , ergeben, ta% 
biefe bunfteren ^unete au* ©efäßen , &aiiptfäd}ticb ©»tratgefäßen, 
befielen, bie Don Sofern umgeben eereingelt baö SWarl burefefefcen. 
33iel weniger bcutl'icfi ift bieferSau an ben ©tengelnber ©räfer unb 
©etretbearten. Unterfucb.en wir j. S. ben ©tenget einer no<$ gtö- 
nen §aferbflange mit unreifen ©amen , fo erfcfceint berfet&e int 
inneren JjoJjt. Diefe fytyie mirb an tbret Snnenraanb auögefleibet 
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Bon SReften beö3ßatle«, — au« etwas terlängerten <Parencty)m* 
jrifcn befte^enfc. Sin biefe (fließen fi<6 nadb außen lufthaltige ©oi* 
ralgefäße mit entroübareii gafern. "Darauf foEgen weitet nadj außen 
®ru»Ben Don Sofern unt gaferjellen , feie größere pnnctirte Gefäße 
umgeben unb al« weifelicbe 8äng«ftreifen fctwn mit bloßem äuge 
fidfftbar (int. ®ie wedeln ab mit Öängäftrcifen oon grünen ($(oro« 
b^tjüVÜgen ^««endjtomiellen. Die äußerfte ©itjitfjte befteljt au« 
8Äng«reiljen tton bidwanbigen etwa« in bie Sänge gezogenen fe^r 
gellen unb ungefärbten j&Mai, weldje befe(jt finb mit regelmäßig ge> 
(teilten ©Baltäffnungen (f. fefitet bei feen Startern — gig. 58 A.) 
unb bie abwedeln mit 8äng«reiljen bon fd&mäleten unb weniger 
tur^ficbrigen gaferjetlen (»afeeßen), 

SJir roenben un* nun junt Sau ber aSurjetn. 5Die grüße- 
ren berfelben at« unmittelbare Sortierungen be« Stamme« utib 
Stengel« gleiten in ibjen Seftanbttjeiteu meift tiefen le(jteren , nur 
ift bie äfoorbnung ber begebenen ®ewebe in üjnen weniger reget* 
mäßig, ©ie §au»tmaffe bifben SßarencbtjmseUen , welche jiemtid& 
unregelmäßig üon ©efäßen burdfoogen unb Dem einer SRinbe um- 
geben werben, ©iöweilen enthalten einjelne &iüm frbjtaümiföe 
Ablagerungen ober ©tärlemebflörner. 9Iod> einfacher ift ber ©au 
ber feinften Söurjelfafern (^aarwurjeln), bie nur au« Sln&äufungen 
oon ^}ro«entb. ijmjellen , ja felbft au« einfadjen »erlängerren , ben 
^Sflanjcnljaaren (®. 183) ä^n£icr)eTi 3 e ttcn &e(tet)en. (Sine 3lu«nabme 
utatfjen manche bietete , eigent$umlic& geftaltete Sßurjetn, wie $wk' 
beln, Änollenic, Bon benen wir £>iet nur ben Sau ber Üartof . 
felfnoUen al« braEtifcb wichtig turj betrauten wollen, Sie be- 
fleißen anä einer SRinbe (S*aie), bie ftcr) als bünne« 5>äutcb.en a &' 
jieljen läßt, -unb au« unregelmäßig geftalteien bitfroanbigen $aren« 
cb^mieüen jufammengefe$t ift, welche tffett« farblo«, tljeil« — bei 
blauen ober rotten Kartoffeln — mit einem rotten ober »iolerten 
garbeftoff gleidjmäßig erfüllt finb , unb beren Durcb. meffer jroifcfc/en 
etwa 60 unb 150 ft ftf/roanren. :Da« getbweiße innere ber Sno(* 
Ich läßt auf feinen £)ur$f$nitttn junäcbjt faft nur fcljr jo^treidt) 
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ÄÖrner bon unbeftimmt runbtiä)« ober obater gorm unb feljr eei> 
Rieben« @t?fe (4 bi« 50 ,u S>dt)m.) ernennen. S« ftob ©tärfe« 
mtt)i' ober 3lm blumf Brner , bie bei ftärferen S3ergrÖßerungen bt«* 
weilen in tyrem Önnern eine ©ä)td>tung jeigen (3*8- 104) unb bur$ 
3ob blau gefärbt werben. lärfi »penn man tiefe ©tärlefbrner burt§ 
forgfältigeS 3lu8toaf$en ober StuSbinfetn (bergt. ©. 1.21) größten* 
Ujeüe entfernt fjat, erlennt man baß ©emebe, in iBetdjem fie abge- 
lagert ftnb (oergt. «Jig. 71 p p) — große 'ßaremt)Bmjeilen , mit 
bünnen farbtofen unb feljr burctjftctittgen SEBänbe», toetc&e an eintet* 
nen ©teilen , ba wo eitoeißartige ©toffe, lieber it. bergt, in iljnen 
abgelagert ftnb, burc$ Soblöfung gelb gefärbt werben, ütoiföen 
iljnen üerlaufen fbarfame ©efäße (entrotlbare ©biratgefäße) tljeite 
bereinjelt, ttjeit« in ©rußben »ereinigt , Bon benen fii$ bie größeren 
auf £>urä)f<$nitten ber Snolten atö etwa« anberö gefärbte Streifen 
unb $uncte fctyon mit bloßem luge ernennen taffen. 

ffinen eigentümlichen fflau jeigen bie SÖtätter. ßr ent« 
fbridjt ber Aufgabe berfetben, Suft aus ber Sttmofbljäre aufouneljmen 
unb tiefe unter bem (Stnpuffe beö Siict)teß unb unter ättirtotrtung be« 
m iljnen reidjtut) oorljanbenen 33tattgrün (SljtoroBljljU) fo ju jeT« 
fetjen, baß barau« SftaljrungSftoffe für bie ¥P an i e Verborgenen. ®ie 
finb baljer frei reiefjer an grünen djtoropljtjü'ljaltigen fetten als bie 
übrigen ^Jftanient^eife, befigen feljr biete tuftfüljrenbe ©biratgefäße, 
au« benen namentlich bie 9tip&en unb 9tberneße beftetjen,, bie f$on 
mit bloßem 91uge fidjtbar alte ©tätter burcbjieljen, unb Ijaben über' 
bie« eigentljüinlid&e Einrichtungen , ffieldje ber ßuft geftatten, in ba« 
3nnere ber Starter einzubringen unb fia) bort in ja^tretc^en 3nter= 
cellularräumen ju oerbreiten , tueldie bon cf)toroBljb,ttljalrigen gelten 
umgeben finb. ©ie SSorrit^tungen baju bttben bie fogenannten 
©battöffnungeu, bie fi* namentlicb; an ber unteren Statt* 
ftäd^e, meift in fetjr großer Stnjaljl Borftnben. ©te erfc^einen Bon 
außen betrachtet fgig, 58 A) alö (infenförmige Äörber , eitta Bon " 
ber ©eftalt einer Äaffeboljne, mit einem ©palt in ber 9Rirte, ber 
bon jUiei Ijatbmonbförmigen Sßütften umgeben wirb. SDtefer ©ipatt, 
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bei balb eng unb faft gefd&ioffen., bafo weiter unb Haffenb etf^eint, 
bittet eine Deffmtng in ber Oberhaut be« Statte« , welche in eine 
unter ber Oberljaut befinbtii$e $oijle fiiljrt — bie fogenannte 
Sttljemböljle; tiefe gjoljte fteljt toiebentm mit aaljlTei<$en 3nter* 
cetlutarraumen in Sßerbinbuna,, wet<$e ftcb, jwiftr)en ^torop^fttfai« 
tigen fetten unb ©Birolgefäfjen »erbreiten. 

Der innere JSau ber ©(älter wirb am beften anfc&auKcb au« 
einem feinen £)ur$fe6nttt fenrredjt auf bie Slattfläcbe , ber jebc<$ 
febr bünn fein mufj, weit bie dflextyfytüfaiti&m »Jeüen im 9nnern 
befl SÖlatte« faft unbur<i)fi<$tig finb. 3Kan gewinnt üjn am beften 
tabirrcb , bog man ein »on Stippen möglieb, ft freies ©tattftilcf^en 
mit feiner glä$e auf ein ebene« ©tüd froefner Seife legt, ba« Do))' 
betoteffer (gig. 40) mit fo eng gepellten gtingen , bafj fie fidj faft 



&erür>ren mit feiner ©c^netbe auffegt, unb mit einem raffen Drud 
baö ©latt bur$ft$neibet. Der fo gewonnene feljr feine Durdrfdjnitt 
Iä§t ficr) tureb, lauwarme* beftittirte« ÜBaffer tetdjt Don etwa an- 

ßlg. 58 A. Stiiifdim Oberhaut Bon ber unteren Slattflädjt ber Aartofftl. 350 m. 
»tta,i. Man fieht 4 Spaltöffnungen unfc jwififctn btnfel&ra Ne unrraelmifjig »eiligen 
ffläne«, mit hnen btt tinjelnen 3»üett ber DbetBaut in einanbet greifen (•). 

S<9- 58 B. Duicbfdjnitt eine« Stü(t$(n« Jtartoffelblott , fenlrictt auf Sit 9Mi.fi> 
ffätft«, 300 m. »erat, o o Otninni btr oberen Blwlflärlt. I t S4i4t «on tänalitfetn 
, fenliet&t fleftedten 6lattgrünf>ii lügen 3iHen. ■ « borijontal toirlauftnee ©(liralgefäfif, 
umgeben ton fit inen unregelmäßigen bluttgrünbalttaen 3eüen , bie jablitiüje Smifcbm- 
räumt jtelfiben fiaj lafftn. Sammler bit Mira) luft&alttae *o6lräiiin( aufgetriebene, 
bab« iuarjifl unb unregelmäßig erfäeinenbe Oberbaul btr unteren i8Iottfläo>e mit Sin- 
beutung An Spaltöffnungen, b h §aate, bie an iii jifctrt. 
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Ijangenber Seife reinigen, gig. 58 B jeigt einen folgen ©ur<$<> 
fc^nttt ton einem Sartoffetbtatte. o o fhtb bie Dberfyautjeßen 
bet oberen SMattflä e§e , bte Ijter als fatllofe, nadj oben bisweilen 
fob, wacb, gewölbte platten erfcb, einen , wäljrenb fie Don oben gefeljen, 
äljnliclj tnie bte ber unteren Stattp^e Bon unregelmäßig gerounbe* 
nen Sinien begrenzt erfreuten [gifl. 58 A jttrtfdjen ben @palt= 
Öffnungen). ©iefe Seitenlinien erfdjeineu bei ftärterer SBergrÖße« 
rung boppelt, als 3lu8brud ber ©ide ber 3eltenwanbe. Unter ber 
Oberhaut folgt eine ®d/id;t (ängtidber d)loropIjl}ll§a£tiger äeüen, 
bie fenfrec^t jur SÖtattflädj e flehen unb ä^nlicb, wie ißafatrjäulen an« 
georbnet finb (1 1) . Unter biefer befinbet fieb, ein lodere« , iiemlicb, 
unregelmäßige^ ©ewebe — aufrollbare lufthaltige ©piralgefäße, bie 
im allgemeinen ber Oberflädje tes SÖlattes Parallel texlaufen (s s) 
unb Eleine unbeftimmt runblicb,e febr jarte mit ©lattgrün gefüllte 
gellen, bie ein unregelmäßiges loderes ©ewebe bitben mit feljr jab> 
reiben 3ntercefiularräumen. ©iefe legieren ftefioi in SSerbinbung 
mit größeren lufterföllten Mannten , bie fieb, unmittelbar unter ber 
überbaut ber unteren ©lattflädje befinben, unb in wet<$e bie ©Ball* 
Öffnungen mänben. ©ie Oberhaut ber unteren S8lattflärf?e befielt 
ebenfalls aus platten , Bon ber unteren glädje gefeljen mit unregel< 
mäßig welligen SRänbernineinanbergreifenben 3ellen, mit jaljlreidjen 
©Baltöffnungen (gig. 58 A). Stuf ©ur*fd/nitten wie gig. 58 B. 
wirb bies iebodj weniger beuttit^ , ta bie Oberhaut bureb, bie über 
iljr befinbli<$en §oljlräume ungleid; unb roarjig Ijeroorgewölbt er* 
fdjeint. dagegen fieljt man an iljr feljr gut bie äaljiretdjen $aare, 
hh, bie balb deiner, einhellig, balb größer, aus jwei unb meljr 
gellen befielen, ©ie febj jaljlmdb>n ©piralgefäße ber Slätter fegen 
fto> bureb, bie £Hattrippen unb JStattfttele in ben Stengel fort unb 
communiciren fo mit ben bort in ber IWartröljre befirtDlicben. 

Sußerorbenttieb. mannigfaltig tft ber SBau ber iB lü 1 6, e n. SBie 
fcb,on bie Setrad;tung berfelben mit unbewaffnetem äuge bur$ bie 
SWanuigfaltigleit ibrer gormen unb bie ^Jrac^t iljrer garben ben 
S9lumenfreun6 entjüdt unb Ü)x genaueres ©tobtum eine §auptaitf* 
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gäbe ber Sotanit bitbet, ebenfc, }a in noeb, %Übtxem ®rabe, sermag 
tljre mitroffopi^e Unterfuefmng jahrelang täglicb, neue« Sßergnügen 
%u gewähren unb tiefe ©liefe in tote ©eljeimniffe 6er $flanjenweß 
ju eröffnen, ja eine SBienge jum £ljeil jefet nosb, nk^t gang geföfter 
Wtffenfebaftlktyer JRääjfel, ioie bie über bie Sefwcbtung ber ^Jftonjen it. 
[äffen fict) nur bind) feiere Unterfudjungen Beantworten. Slber 
gerabe bie 2Kannid>fattigfeit be« SBaueö , ber in Saufenben »erfc^te. 
bener formen üaritrt, ma$t Ijier eine nberfic&tltcfje Darfteilung 
beffetben unmoglid), nnb ba lüiffenfrijaftlidtje Unterfudjungen auf 
biefent ©ebiete grünblidjere botamfdje Äenntniffe Boraußfeßen , bie 
fttfc, ntefjt auf bem befdjrantten SKaum Bon wenigen ©eiten mtttbeUen 
(äffen, fo muffen mir un« begnügen, benjentgen unferer Sefet, 
welche auf biefent ©efctete bureb ben änbltcf fäoner gönnen nnb 
Ijübfdjer färben eine iugteieb, beleljrenbe Untergattung fueb/n, einige 
SBinreunb Slnbeirtungen $u geben. 

Die Stützen jeigen int ©anjen biefetben (Seweböetemente , bie 
mir bereits in ben Übrigen liJflanjentljeilen fennen gelernt Ijafcen, 
3eßen, ©efäfje, Sofern, aber bei iljnen finb ntdjt btoö biegingelnen 
betreiben unenblidj Bietgeftattiger, aueb. üjre .gufammenffigung tft 
eine oiet mannigfaltigere ; namentlicb, eine unenbtieb, e SHenge »er. 
fa)iebener 2tnbängfel, $jaare, gortfäfce, Drüfen u. bgl. bietet einen 
grofjen SRetc^tbuni Don formen bar. Unter bie am tekb, teften , oljne 
wettere ^ßtäBaration jur mirroflopifclien Unterfudmng geeigneten 
©egenftänbe ber 2lrt gebort ber Slütljenftaub (Rolfen) , ben man 
nur fein Bertbeilt auf ben Dbjectträger ju bringen braup>t, um feine 
bei oerfdjiebenen ^flanjen fct>r serfdüeben geftalteten ftbrner ju (eben. 
2Eucb. bie Farben Bieter Stützen bilben Ijübfcbe mirroffopifcb, e Dbjecte. 
Die meifje garbe berfelben fjängt immer baoon ab, bafj bie betreffen« 
ben Qetim mit i'uft gefüllt finb nnb babnrdb. ba6 ganje .auf fie fal- 
lende Sieb, t , aber biffn« ptrücfiDerfen. Stnbere färben , wie gelbe, 
rotlje , blaue ic. entfielen bmref) Pigmente im 3nnern ber gellen, 
biejeboeb nicb,t, wie fcae ©lattgrün, alfl ein feinförniger hiebet- 
fdjlag,' fonbem al« b°ntogene ftüffige Sftfimgen btefelben erfüllen. 
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2Wau<$e fdjeinbar einfache garten entfielen baburt$, baß^en mit 
8er[d>teben gefärbtem 3nb>tt neben etnanber liegen, bie im unbewaff< 
neten äuge, wo fie auf biefelben empfinbenben Jffeittben bei SHefc- 
Ijaut falten (»gl. @. 8), bie STOtfiibfarbe b>roorrufen. $>ie Slrt b« 
®tanje6 bagegen Ijä'ngt meift »on bei SÖefcbaffenljeit ber Dberflädje 
ab, meiere bie mit gtöffigfeit erfüllten 3ellen nacb. außen lehren : 
er erfdjeint matt, fammtartig, wenn biefe Dberflä<$e ntyt eben, 
fonbern ftarl gewblbt ober warjig ift u. f. f. Der Slumenliebfjaber 
fann au« folgen nttfroftopifeben Unterfucb>ngen mancb> Selefjrung 
über bie eigentliche Sefdjaffenljeit bübfcb, gefärbter ©turnen feböpfen. 
Sinen Berb^ältnijjniäfiig biet einfacheren iBau af« bie i9tütb,en 
jeigen bie au« iljnen IjerBorgeljenben ©amen unb grüßte. 31jre 
mtfroffopiföe Unterfucb, ung liefert jwar weniger Unterhaltung bur$ 
auftreten »on frbönen formen unb tjübfcfan garben, gewährt bafür 
aber in mannen gälten praftifckn 'Jinijen, n>e«b>lb wir bie >Jwfam« 
menfefcung berfetben furj betreiben unb einige berfelben etwa« 
näber betrachten wollen. 3)ie ©amen finb au« 2 mefentlicb. ber< 
fcbjebenen feilen juf ammengefe^t : bem Keime, bei elften 
anläge ber fünftigen ^flanje , welche fidj beim Seimen weiter ent- 
wiefett', er beftebt meift aus Sagen jiemli<$ einfacher j&itten, bie 
beim Seimen junge 3*Hen in üjrem inneren bilben, in ber gig. 49 
anfdfauticb. gemalten SBeife unb babureb, rafc^ wachen. 2] ben 
©araenlappen (Sotylebonen) , weldb.einib|ren3eU«< baß für ba« 
erfte SQjacb^tljum ber fünftigen ^Jftanje nötige aia&rungSmaterial, 
geroiffermaajjen bte äWuttermila) , aufgefpeic^ert enthalten. ©iefe 
erften Staljnnigaftoffe ber ^Jflanjen: ©tärte, gette, eiweijjartige 
©ubftanjen (Sieber) tonnen audj al« 9iabrung«mtttet berSRenf^en 
unb Bieter liiere fo wie für mottle tedjnifcbe >$n«cfe bienen unb 
babureb, erhalten Biete ^flanjenfamen kie Mannte f>rattifdb)e 2ßicb> 
tigteit, bie ihren Anbau im ©rofcen Beranlaft. ©er ©atnentappen 
ift etnfacb, b. b,. ju einen Stumpen geformt, bei ben monofotylc 
bonifä)en *ßflangen, wäljrenb er bei ben btfottftebonifc&en jwei 
gefonberte Sappen bittet. Seim unb Äottjlebonen werben umgeben 
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Bon einer $iilfe, btc balb ein einfache« $äut($en, eine au« 
wenigen ©ersten einfacher gellen befieljetibe Dfcerljaut — Kalb eine 
comp [tariere ©diäte (übet. 3n ber grueb, t finb bie ©amen noä) 
»on weiteren füllen umfdjtoffen, bie feljr »erfdneben fein Eonnen, je 
na$bem bie grna>t eine iBeere, Äapfel, ©djote u. bgl. tarftellt. 

3I(« SJeifpiele, bie 3eber leicht na<&,unterfuo*»en tann, mögen 
eine ©eerenfruä)t imfc ein ©etreibetorn bienen. £>ie reife grnc$r 
einet metgen 3o§anni«beere wirb nad> außen Don einem unge= 
färbten fcurcüficb. tiaen ^äutfljen umfeb>ffeu. £>ie« befteljt au« plat. 
ten 3etten , bie oon außen gefeiten unregelmäßig t>ie(ectig finb , fo 
baß jebe Seile mit ü)ren SBänben 4 , 5 , ja 6 bis 7 2Raä)barie(leii 
berührt. Unter biefer äußeren §aut befinbet ftdj im 3nnern ber 
burcbjiditige ©aft, welcher unter bem SKifrefEope jarjttei^e blaffe 
farblofe abgerunbete , ganj iorfer oerbunbene %tUen (3J?etendjtjm= 
jetten — gig. 51) einf cb, liefit , bie eine oerfef/iebene ©röße Ijaben. 
©c^ioacfje gelbliche gärbungen , bie in tiefen fetten unb im Safte 
felbft bureb. 3ufa(} ™w Sobtöfung auftreten, jeigen einen geringen 
©eljatt Don eiweißartigen ©ubftanjen an. 3m 3nnern be« burc^< 
fiebrigen ©afte« bemerft man fc^on mit bloßem Stuge tünne weiß- 
liche gaben : fie befteljen au« ®efäßen , unb jroar DorjugÄweife aus 
entrotlbaten ©piralgefäßeu. 3m ©afte befinben fieb, ferner bie 
Kerne. ©ie finb nacb, außen mit einer burcbjdjemenben -Sd)\ä}t 
umgeben , bie gegen ben ©äff bin nid) t ftreng abgegrenjt erfdjeint 
unb unter bem SDcifroflope einen feljr eigentümlichen San seigt. 
Sie befteljt au« Qdlm , lueldje ttieil« bunt; iljre unregelmäßig Der« 
bieften Söänbe ben gig. 54 a b abgebilbeten gleiten, ujeitö bie 
bereit«©. 185 befdjriebenen fefjr jierlidjen gormen erfdieinen (äffen. 
£iie a?erbi(rnngefd)icb,ten berfetben werben bureb, g(etd)jeitige Sin< 
rorrfung oon 3ob unb ©d)wefe(fäure blau, befteljen alfo au« Setlu- 
lofe (©. 144) . 35er eigentliche Sem wirc nacb, Entfernung biefer 
Umffüflung«fdHd)t junädjft oon einem gelblichen Oberljäutctjen um- 
feb, (offen, baes au« mefjr runblidjen gefärbten fernljaftigen »Jetten 
befteljt. ©ein ben ffiottttebonen entfpr«d)enbe« 3nnere bagegelt wirc 
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Bon einem jtemtit^ g(ei<$fiJrmigen ©eiBebe gebilbet — sufammen« 
gefeljt au* fetten, beten tiefe SSfinbe fo enge oerbunoen, ja »er- 
f($moljen finb , tag fidj u)re ©renjen niriit meljr ertennen (offen, 
ttäljrenb toie üorigbteibenben 3eHenljöljten Ben einer 6et burd)faüen' 
bem Ci<^te bunfet erföeinenben attaffe ausgefüllt »erben , einem 
(Seraenge Bongetttroefen (Bgl. glg. 106 unb 108 b) unb einer fein« 
lörnigeu ©ubfranj, bie burc$ 3cb gelb gefärbt wirb, nffo ju ben 
etroeifjartigen gekürt. 

SSir wollen nun im ©egenfafe ben Sau eine« ©etreibetorneS 
betrauten unb batet namenrtiit; ben Seim berüdfid)tigen , audj auf 
beffen enfundtung beim Seimen einen Sdüi werfen. SReemen n>ir 
ein reife« ©erftentom jur $anb , fo erfdjetut baffetbe äußerlich 
Bon jwet fog. ©Betjen eingefüllt, bou benen bie eine, mit einer 
feg. ©ranne Berfeljene, an ber ©eite etwas über bie anbere über» 
greift. %ladf (gutfetnung ber ©pefjen erfc^eint ba« Sern , beffen 
fingere Umhüllung — bie@#ale — eine feft an(iegenbe$aut biibet, 
bie au« 2 ©djidjten befteljt. Setbe ftnb au« Sßarenc&tjm» 
jeßen jufammengefefct, bie aber in ber einen ©t^idjt mä) 
ber Sänge, in ber anbeten nad) ber Quere etwa« geftreeft 
finb. 9iat$ Entfernung ber ®o>ate fielet mau , bafj baS 
innere bes Äorneö aus 2 Reiten befielt (gig. 59 A), 
einem größeren a, einem Heineren k. 35er größere a 
biibet ben ©amenloBpen (aud) eiweijj genannt} unb 
beftet>t aus gellen, bie feljr Biete ©tärrelörner unb 
eine geringe 2ftenge eimeifjartige Stoffe (ffteber) ein- 
fd)ltejjen ; fie bitben, jerfteinert, baS äßeljt. Der Heinere i 
3$eit k biibet ben Seim. <Sr befielt, wie fein fenf* , 
red^tcr Durd)fcb>itt (gig. 59 B) erlernten lägt, aus 
mehreren Steilen. 35er obere c (ftotijlebon, aud) Hb-»». 

3ig. 59 A. ®om(nfijtB in ©tr|i» , na* ntfiditR S$al( , 2 mal ftoiQüuftti 
Mignint. ■. Samraiwpfn. k. fltin 

3ig. 59 B. £« Stirn bcficlbcn im lurdjfanitt 10 mal «ttf tigert, c Schilt- 
4<n k. Änof»t. *. 3Burjr[«n[a((, natj unten von tinrr S(tj«ibe umfüllt. •_ 3iei. 
fihtnfujt*! jmifAoi Jtnofpi unb ffiutjtl anlagt. 
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®i$ilb<T/en — scutellum — genannt) liegt bem <äameuto}>l>en a 
eng an, ebne jcfcecb mit ü)m terroaä)feu ju fein : er ceniitttclt voäXf 
renb be« Seimen« ben antritt ber »erftüfftgten 9(ä'Ijvfubftaiijni au« 
ccm ©amentatpen in ba« junge ^ftänj^en , obne fiä) bei ber 
Snfroidfung beffelben roeiter ju beteiligen. Sieben bem Sonjlecon 
liegt bie Snofpe k, bie aus 4 ©tattern beftetjt, roetd&e iufamme«' 
geroßt roie pfleget in einanber gehoben finb imb auf bem Quer. 
fcfmitt offene SRinge bitben. "Jiacb. unten, bei w, ertennt man bie 
Alltagen ber fünftigenSBurjelu, beten 4 bt* 5 oon ungleicher ©röfje 
neben einanber fteboi (in ber Slbbilbung finb nur 3 ficb, tbar , bie 
anberen oerbedt). ©ie werben oon einer gemeaifomen ©treibe um- 
fd>loffen, bie beim Seimen jerriffen wirb. £njifi$en Snofpe unb 
©urjet iielrt man bei z eine 3mh~d)etiicfajcbt, luelrfje beibe Berbinbet 
— ben Sebenörnoten. ©eim Seimen toadjfen nun burcb, ©Übung 
neuer fetten bie Snofte nacb, oben , bie SBurjdn nacb, unten unb 
erfn)einen äufjerlicb, am ©amenlorne, nac^bem fte bie Schale beffet- 
ben gefcrengt Ijaben. darauf enttoitfetn ficb, au« ben in ber Snofte 
bereits Borgebilbeten ^oljflegetn bie erften ©ta'tter, toäfycenb ber 
unterfte Segel berfelben, ber fog. äJegetationSpunct, burcb, »eitere« 
©arfiptimm fpäter bie übrigen oberhalb betörte erfcb, eüienben ZfyxU 
ber ^flanje, ben ©tengel mit ber Steljre unb bie weiteren ©lötter bittet. 
2)en ©au weniger Doüiommen organtfirter ^ßflanjen , roie ber 
@$aa)teu)alme, ftarrnfräuter, 8aub« unb Sebermoofe, giften muf- 
fen mir Ijier au« SDcanget an SRaum übergeben , ipiemoljt aua) iljre 
mifrofiopif($e Unterfuebung mand)e83ntereffante liefert, — fo geigen 
j. ©. bie Stengel Bieter garmrräuter bie prismatifd)en treppen« 
ober tellerförmigen ®ef% (gig. 55 e) feljr fa)Sn; bie ^rüeb,te 
Bieter Saubmoofe mit ibrem gierlui/en Sföunbbefat) bieten feljr jierlidje 
©bjeete u. bgt. — unb menben nns f ogteitb, jur ©etracb,tung ber 

fleinftett ^flaniengebitbe 

bie bem btofjen 2fage faum ficb, tbar, ju iljrem ©tubiura mit SRoty 
roeiibigleitmitrof!o»ifcbeUuterfucb,ungen forbern. 3b,re aufjerorbent» 
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&&, }al}txei$en arten gelten faft alle gtoei grefjen ©nippen an, ben 
Stlgen unb«ßiljen. 

©te 21 (gen liefern feljr siele intereffante mifroftotoiföe Ob- 
jede, tie aucb, aufier üjrem miffenfc$aftlii$en Sntereffe Untergattung 
unb SJelebrung genähten fönnen unb oon benen man fidj überbiea 
bie einen ober anbeten faft überall fcW&t oerföaffen tann , ba bie 
meiften fteljenben ober longfam ffiefjenben ©etoäffer, Sßfüfcen, ©rä« 
ben, £ei$e ic. reidj baran finb. .©ocb, muffen »iv uns mit einer 
ftud&tigcn SBetradjtung berfelben begnügen , um ben nüüjigen SHaum 
für bie in braftifdjer 5>tnfidtjt i>iet raidjtigeren Sßitje ju gewinnen. 
@ie jerf allen in jaljtreicfK Ableitungen, ®attungen unb Strien, eon 
benen bie meiften in ©etpaffern (bie einen in füfjen, bie anfcera in 
fatjigen), manche auf feu(f/ter@rbe, fewdjten ©leinen ic. leben. 3ljre 
formen finb febj »ergeben , eben fo iljre @rofe ; bodj finb oiele 
fo Mein, bafj fte »cm unbewaffneten 3luge taum erblidt werben. 
Sine intereffante Slbfljeitung berfetben bitten bie 2) i a t o m e e n ober 
öacitlarien, bie früher ju tendieren (Onfuforien) geregnet 
würben , n>eil fitfc, manche berfetben im SESaffer fdb,einbar willfürlkt) 
bewegen. @ie befifcen einen Äiefelpanjer, ber aucb, nadj bem Stt- 
fterben ber ¥fl on J e fröie 8orm behält unb baljer au<$ foffit in Srb- 
arten »ortommen tann (tgl. ©. 175). Riefet fiiefetBonjer ift bei 
mannen 3lrten mit aufjererbentficb, feinen ^eitimungen tterfeljen unb 
wirb baburtfc, ju einem 9ßrnfungentitte£ ber attifroffoce (©. 84 ff.). 
Bie Slbbitbungen gig. 31—34 ftelfen fo($e Äiefetoanjer Bon £)ia* 
tomeen bor. Die lebenben enfljalten aufjerbem nodb, oerfcb,ieben 
(grün, gelb ic.) gefärbte ©ubftanjen. Stile bie jatjlretdjen arten 
berfetben finb feljr Mein, mit unbewaffnetem äuge laum wa&jne&m* 
bar , unb uicte berfetben ftnben fict, fefjr Ijäufig in SSaffergräben, 
^füfcenic, einige frei im Sßaffer fc&wimmeub, anbere griifierenSllgen 
ober anberen SBajfercftanjen antjängenb. Sljre Siefe(t>anjer (äffen 
fich febr leidet aufbewahren unb finben fiefe taljer Ijäufig unter een 
fäuftidjen mirrofloBifeb,en <fMtaraten. ffiine anbere Stbttyeitung ber 
Ätgen, welche u. a. bie fog. Ofcitlatorten einfcbjiefjt, bittet 
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metft feijr jarte oerfctyieben organifirte geglieberte gäben oon fpaif« 
grüner garbe, ton benen einige Arten eine tangf ante penbetförmia.e 
©ewegung jagen : fic finfcen fia) häufig in feudjter Srbe, auf feu$= 
ten Steinen k. 'Daran fdjliefen fi<§ tote ©esmibiaceen mit 
febr Ijübfcfjen unb mannigfaltigen gönnen, bie 3b, gnemaceen, 
febr lange, )'d>en mit biegen äugen ftcbtfcare , au« Qflten beftebeube 
grüne gäben, bie meift maffenroeife in fteljenben®ewäffeni »«tont' 
men, bie ßonfereen mit jal}lrei($en arten n. a. SJer fidt? auf 
biefem ©ebiete etwa« weiter orienttren unb bie ätgenformen , auf 
welche man bei milroftoptfetyen Unterfuc^ungen Ijäuftg ftofit, einiger- * 
maafcen beuten Witt, bem empfehlen wir ba« iffiert oon Dr. 8. 
fflabenljorft, Ärtjptogamenftora oon @a$feu ic. 1. Slbfljetlung. 
fcetyjig, Stimmer -1863, ba8 (neben ben Sftoofen) bie im mittleren 
©eutföfonb »orfommenben tilgen betreibt unb bur<$ Slbbilbungen 
fämmtlidjer ©attungen betfelben i§r ©tubium erleichtert. 

5Die Sßilje — ni$t fowob/l bie größeren at«&ut*, ©audjpilje 
u. f. f. in aSälbern ic. oorlommenben Wirten, al$ bie Heineren, 
unter bem tarnen ©o>immel befannten gornten berfelben — 
bieten bem 2flifroffopifer jwar ntc^t fo »iele Unterhaltung, al« bie 
. oiel formen* unb farbenreicheren Sllgen, wiewoljl au$ unter ü)nen 
[ebj jierlte^c mtfroffooifcb; e Dtjecte oottommen ; aber ftc b>ben eine 
viel gröjjere »rafttjebe äöid>tta,[eit bur<$ bie fdjätücben (Simmrhmaen, 
toetc^e fie aii fc^marogenbe ®eroädjfe auf anbete ^ftanjen, Spiere 
unb fetbft ben 2ßenfd)en ausüben, ©iefe tjon lag ju Sag meljr 
ertannte aßt$tigteit »eranlaft un« , biefelben ijkx etwas genauer ju 
betrachten. 

Sie Ijier in iBetrac(>t fommenben filiformen erflehten bem 
blo&en Sluge metft nur alö puloerige, fammetortige, ober fptnne- 
gewe&äljnKc&e Sßaffen oon fe^r oerfdjiebener gärbung — weiß, 
gelblich, rötljücb , grünfieb , felbft (cb>arj, meiere oorjugSffleife mo< 
bembe ©egenftänbe überjieljen, namentlich fofcfce bte an feuchten, 
butnpfigen unb tauften Orten aufbewahrt werben, unb babunft beten 
faulige 3etfe$tnifl begünftigen, ja felbft oerantaffen. SQtanc^e biefer 
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©efeimmetarteu entoicteln firt) jeeoefe auch an lebenben ^ftanjen 
unb Spieren unb tonnen babuttb. , bafj fie beren ©Äffe $u üjrer 
ßrnäljrung Berroenben ober fonft ftörenb eimotrfen, ©rtranfimgen, 
ja fetbft Slbfterben iljrer SStrflje Berantaffen. Sie finb wefentfic$ 
•ßaiafiten imb (eben niebt wie Sie meiften anbeten ^ßflanjen ton 
einfachen ffitementen, wie ffloljfenfäure , SBaffet, Jtmmoniat unb 
ÜBmeralftofftn , bie fie au« bei Shift unb 6rbe an fiit/ jieljen unb 
junt aiiijbaii t6rer ©emebe Berroenben, fonbera nähren fidj au«» 
fdjltefilicb Don organifeb^en Stoffen, bie fie bereite fertig gebilbet 
oorfinben,- unb entroeber BenSä'ften noeb lebenber Organismen ober 
anberen organiföen ©ubftanjen entjieljen. Unter bem SDftrroftoBe 
(Bfen fie fieb in »erfdjiebene gornten auf, Bon balb einfacherem, 
batb comolitirterem ©au, bie bei einer unb berfelben Slrt fe&r oer- 
fdjieben fein tonnen. üDiancbe berfelben fmb in üjrem äujjeren 
^abtrug terfteinerte Slbbttber bb'^ex organifirter ^flanjcn, jeigen 
tote Biefe 8Burjetn, ©tämme, Stefte unb 3»»cige , freiliefe oljne alle 
SMätter, oljne iötütfeen unb ohne taö ©lattgrün ber übrigen fieb im 
@onnen(t(b> enttoiiietnben ^flanjenwelt ; baffir aber mit einer 
ungeb/euren SWenge Ben grüßten unb ©amen, beren grofje Stnjaljt 
unb Sleinbeit bie rafefce SSerbreitung bieferSc&Jmmelformen begreif- 
lich; madbt. Sintere ftnb nact einem oerfcb>benen SEbtu« gebaut. 
3tn Bieten berfetfeen (offen fieb mehrere Steile unterfebeiben, bie man 
mit eigenen üJcamen bejettbnet. SJon btefen Wolfen n>ir einige furj 
betraebten, ba eine eorlfiufige Äennrnifj berfelben ba8 SBerftänbntjj 
ber fBäteren etoa« eingefjenberen ©e&ilberungen emjelner arten 
ertekb. lern toirb. 

39et Dielen formen berfelben bilbet bie ®runblage baS fog. 
ürfö.celtum, welche«, n?o eö in größeren SKaffen auftritt, bem 
2foge als jartiDoUigee , fDinnenjebenäb.nticbe« ©efteebt Don jarten 
gfiben erfefeeint, meift »on »elfter garbe. Unter bem 2JWroflofce 
erlernen biefe gäben t8 Mb'ljren, balB fet)r tünn (m gig. 60), 
batb bietet (m gtg. 61), bie. »ob einer jarten mrift bnrdbfi<r)rigen 
$aut gebilbet roerben, unb ©c&täucbe barftetten, roelcbe eine meift 
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ungefärbte gliiffigfeit, bie häufig feineSorndjen einfdjliefjt, enthalten 
— ein feljr fttctftpffretd^e« Protoplasma {©. 177) . ©o« 3nnere biefer 

SRö&ren ift kalt fcurcb Querfcbetbewaube ;äepra) in ctyftnbtifdje 
Kammern ober gellen abgetbeiti, Bald fe&len tiefe unb cei ganje 
gaben bittet einen einzigen ungeäjeilten <St^lnuc&. 3)iefe8 oft fe&v 
weit »erbreitete unb totelfad^ »erjweigte SBtyceltum bittet gemiffer' 
maafjen bie SBurjeln ber ty\§e , bei betten es oortomrat. *§e nimmt 
au* ben Steilen , in melden es ficb, oerjtoetgt , feien bie« nun fau» 
fenbe Subftanjen ober lebenbe Steile bie Stoffe auf, beren bei ^Uj 
ju feiner ©rniüjrung unb aßetterentwidlung bebarf. 3tu3 biefem 
3B^celium entmideln fid) weitere Salbungen. Sei einer gennffen, 
Ijäufrg corlontmenben $il}ferm, ben gabenpitjen, fitib bieS JRöb,ten 
wn a^nlto>em Saue wie feie besSttöcelium, bie fid) aber aufregt 
na$ oben eutwtifetn — $*)pt)tn genannt — unb gemiffermatif en 
bie Stämme unb Stengel ber^ßitjpflanjen barftellen. Sie finb balb 
einfad) unb ungefljeilt (gtg. 62 A), balb me^r ober »entger regele 
mafiig Derjweigt (gig. 62 B) unb lote bie Stöljren be« SRtjcetiutn 
balb mit Qnerfcbetbewänben »erfeljen (feptirt), balb obne biefe. 9tn 
ben Spifcen biefer JgHjpljen ober beren tieften erfdjeinen bie grüd)te 
ober ©amen. 'Die festeren, Sporen genannt, finb nteift feljr ein» 
fadje Silbungen , Heine runbe ober eiförmige &tütn (gig. 60, 61, 
62 A unb B, 64, 65), feltner etwas complictrter (gig. 68, 73). 
Sie entoufein fid) in mand)en gälten frei an benSnben ber^pben 
ober beren "Jweige, balb wreinjett (gig. 64), balb maffenweife wie 
bie Sörner einer Sieb« (gig. 66) , in traubenförmigen ©ruppen 
(gig. 65), in fettenfb'rmigen 9tetfjen unb auf eigenen Prägern 
(gig. 60 A) u. f. f. Sn anbrangäßen entmidelu fid) compltcirtere 
grüd)te : bie Sporen entfteben nid^t frei, fonberu in eigenen ftapiein, 
Sporangten genannt, bie fid) fpäter öffnen unb bie reifen Spo> 
ren auöftreuen. öinige fold)e gönnen Bon ^ßtlsfrüdjten , Sporan* 
gien mit Sporen ober folcbe nad) Entleerung berfelben, jeigen gtg. 
61, 62 A unb B, einige etwas abweid)enbe merben wir fpäter len« 
neu lernen. Sinige ber in Sporangten eingefd)(cffenen Sporen ;eigen 
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bei ihrem äluötritfe au© benfelben lebhafte, fdjetnbat felbpänbige 
SSeroegungen mir fdjroätmeH Ijin unb ber. baljet man fie früljer füt 
3nfuftonetljierdjen bjelt — ©djwärmfporen , 3ooft>oren. ©tefe 
©eroegung, burdj glimmerljaare bebuigt, bauert nur fiwje 3«*: bic 
JÜfimmerfjaare fallen ab unr bic gurSftttje get ommene ©djieännfpore 
fdjicft fidj jnm Seimen an (tegl. gtg. 68 unb 69) . ©ie metftat$i(j< 
fporen finb fo (lein , baf fie öeretnjelt für baö unbewaffnete äluge 
gait} unfidjtbar finb : in größten üfltaffen bereinigt, wie in gtg. 60 
bei ep erfdjetnen fie als ipäufcben eines feinen ©taitfree. ©ie finb 
batet fo leidet , bafj fie burd? Söinbe meilenweit fortgeführt unb fo 
über ganje Sanbftridje auögeftreut werben tonnen, S)abei ift iljve 
Stnjabl metft aufjerorbentlid) groß: eine ®ruppe Ben ©djimmel* 
pflanjdjen, »etdje einen etwa tinfengroßen Staunt beredt, fann inner' 
bnib weniger Sage Sßillionen Don ©amen Ijetborbringen. ©iefe 
©Goren tiermögen unter günfrtgen SBebingungen }u leimen unb j'idj 
t/a'uftg in wenigen lagen ju neuen frudjttrageuben ^ftanjen ju ort- 
roiefefn. Seim Seimen enrroufeln bie ©poren einen fa6enartia.cn 
e>§len gortfaß — ben fieimfebtaueb (gig. 69, 77J, ber weiter 
ntädjft unb fi(6 }u einem 3Kbcelium ic. entwidett. SKandje ©poren, 
bie fid> in gtüfftgfeiten weiter entrotefetn , wie bie §efe (gtg. 63} 
bitten jebodj feine ©djläudje, fonbern neue, ber urfprünglidjen 
©pore ätynlidje 3ellen, bie butd> weitere ©proffung mietet anbete 
beroorbringen fünnen, fo baß ©porenfetten entfielen (fog. Xorulo' 
formen) . 3n anberen gäflen bilben fieb. aus bent äJtöcelium anftatt 
röhrenförmiger ©cbiäiidje eiförmige petita , bie ebenfalls in fetten« 
förmigen Steigen auftreten (Dibiuntfernt — gtg. 82] . 33ei beiben, 
bet$otula» fowolji als berDibiumfotm, fönnen bie einzelnen 3etten, 
weldje tiefe fietteu bilben, fieb Ben einanbet trennen unb iebe berfet» 
ben fidj unter günftigen Sebingnngen }u einer neuen ^iljpflanje 
entwitfefa, fo baß fict> bie ^}il}e alfo nid;t bto* burdj ©amen, fon- 
bern aud? burd? Snofpen fortjupflanjen oermögen. ein unb berfetbe 
ißi($ fann ferner bisweilen berfdjtebene 3lrten oon ©poren unb 
©potangien f/ereorbringen unb ßon Bieten $i(}en ift mit ©idberljeit 
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befaunt, bafi fie in Betriebenen Sebenöperioben ,nidjt b(o« ganj 
Berfcb>bene gönnen jeigen, Bon benen man fru>er eine jcbe ffir eine 
befonbere ^itjart tyiett, fonbern bafj fte au $ ' n b ' e f en Berfcblebenen 
Sebenööerioben an ganj »erfdjiebene ©oljnotte gebunben ftnb. 

©inige^Me bet 9ttt roeiben wir fpäternodj genauer betrauten. 
2B51jrenb man frühst aßgemein ber9Infi$t war, bafj bie (Stimmet' 
arten burdj ein fog. Utjeugung entfteljeu, ift eö jefct ganj unzweifel- 
haft gewotbeu, bafj fie immer öon ffittem gleicher 3lrt, b. fj. »on 
©poren ober Snofpen abftammen, bie faft überaß in ber fyift Ijerutn« 
fliegen mit ftd; entmtctetn , n>o fie bie baju nötigen ©ebingungen 
fmben. 3Äan lann baljer au$ überall bie Ijaufig fo ftürenbe unb 
mtangene&me ©ntwicffong ton ©cpimmel Bereuten , wenn man »on 
ben ®egenftünben, bie man cor iltrent fc$äb[tc$en@inftufj jn 6ewalj= 
ren wünft^t, üjre Steinte abhält ober beren Sntmicftung »erljinbert, 
was freilicff meift in bet praftife&en Sliisfüljrung grofje @tb>ierig< 
feiten b>t, ba fie überaß fjingelangen, wo au<f/ nur eine ©pur »on 
8ttft einbringen »ermag. Selber »erbietet un« ber Staum auf bie 
fo widrigen aßgenteinen SBerljattmffe ber Spitze Ijier weiter einjn< 
geljen unb oerroeifen wir Sefer , toetdje ftcty fpeeietl hierüber unter> 
rieten wollen auf bie ©djrift »on 35 e ©arty, 2ttor»b>logie unb 
^^fiotogte ber $ilje ic. Seipjig, 28. <£nge(mann 1866, welche bie 
erfte äbttjethmg be$ 2.S9anbe« »ou 2B. §of meift er 'ö §anbbudj 
ber pöpfiotogifcb^en SJotanil bitbet. 

SBir betrauten nun einige arten bet $Hje etwa« genauer , bie 
entweber bur<$ tyr IjÄufigeS SÖorlommen ober ivxdf iljre praftifdje 
SBicb/tigfeit ein befonbere« Sntereffe barbieten. 3$te mirroffopif<$e 
Unterfudjung bat meift feine ©tfe/wierigfeiten, ba fie nur in feltenen 
fällen einer befonberen ^rfiparation bebütfen. 3}ie meiften Sßer« 
tyältmffe toerben benttid?er bei SSafferjufafc, bodj bebarf es meift 
(ängerer Qtit bi« tiefe« bie Dbjecte gehörig burdjbringt unb bie mit 
grofer ää&'gfeit anljäugenben 8uftbtafen , metdje bie JÖeobadjtung 
ftoten, austreibt. 3fo<$ roirrt&Saffer »telfadj oetänbemb ein. 9Äan 
fljut baljer beffet . fowoljt ttodene ai« feudb)te Präparate Bon Sßitjen 
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ju unterfudjen. ffibenfo ift e8 jtDetfiHa'&tg, wenn man Präparate 
jum Stuf6eiDaI?reit Ijerftefien »tu, fonwljl trodene, a(« feu^te, in 
©ßjcerin aufbewahrte, anzufertigen. 

Sine ber bertveitetften@i$iininelformenift ber^infetfo^tm* 
ntel (Fenicillium gkucum gta,. 60) . @r feiltet fidj an feuchten, 
bumpfigen Orten faft 
Überall mit auf teil 

terfctyietenarttgften 
©ubftanjen, auffau< 
(raten grüßten, Älet* 
fter, Seber, fetbft auf 

gtüfftgleitai toie 
Xinte sc. unb feübet 
batb einen leisten 

Sfeifftifl, batb tiefere, blutige, rraftenäljntidjeSDiaffenmeift Bon grau- 
grüner, bisweilen aber an<§ »on weißet ober btafjrötfjtu$er garte. 
Unter bem SDürroftope ertennt man an bemfetben bei etwa« forgffit. 
tiger ^räparation ate ©runbtage ein au« feinen SRityren beftefjentefi 
ajtycelium (m), ba* jebocb, meift einen btdjt benuebten gitj bittet. 
Sßoii tiefem geljen aufregte £>i?pfyen aue . tie au ibjer ©pifce ;ab,(* 
reiche tiefte tragen, B>eldb> oon einem ^uncte ausgeben unt eine 9(rt 
^tnfel bUben (bei b) . Stuf ben Snben tiefer pinfelf&rmigen Stcfrc 
fi^en ©porenfetten (bei a), tt* jeboc& nur beutttdj erfreuten, menn 
fie oon Suft umgeben fit*; ba fie in Süerflljrung mitSSaffer fogfeit§ 
in bie einzelnen ©poren jerfaßen. Sieben tiefen erfreuten immer 
eingeine ©puren als Heine ffiorndb, en , ja ganje Raufen berfefben 
(bei sp), ©ie ungeheuere %n )<uj( fo wie bie ftfeinljeit btefer©poren, 
roobur^ fie mit ber Suft bun$ bie fteinften ©patten einbringen fön* 
nen, inäierbinbnng mit bemttmftanb, bafj biefer^^J "• fetner 9lab> 
rang ntyt-fe^r tvä^Iertfc^ ift, erftären feine allgemeine 33erbreitung, 

3ig. 60. 3)« 8(Wc6n[i4t grou ■ grünt SAimntf, PenieilJinm fliucom — 300 
mal »dgtöstrt. m. ffltjttlinm. ■. gtü^ti Vit Spomilillrn. b. bl((tji(n, nadjbtm bie 
Spmtn abgtfaUin pn». fo bog feit pinftlföimigHi Mt(l( &ts" 3ru4lft«nbctf btullio) erfttL 
pm. sp. £nuf(n btn abfiefndtntit ©puitn. 

S«g<t, aSilwfTop. 14 
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Ascophora. Hucor. 




3u ben am ^äufigften borfommenben ©tfimntelarten gefjeren 
femer eerfdnecette formen aus bet ©ruype bei ÜÖhicorinen ober 
SWucebineen, bie ficb e&enfatte auf fefjr »ergebenen organifdjen 
@UDftan;en, bie ht SJerwefnng übergeben, gteifd), frifdjen Enorfjcu, 
Sleifter, ftotb, ic. btlben fönnen. 3b> 
©poren entfteljen nic$t frei, fonbern in 
©porangien , beren §aut ptafet unb tote 
reifen ©amen enttöfjt. ©neSlrt berfelben, 
Ascophora, jeigf Sjftg. 61 . @te ift babunb/ 
cfjaraf tertfirt , bat bie §ülle be« reifen 
©perangium ftdj na* bem $(afeen jurüd< 
f*iägt unb eine Stttjjut btffcet, v>k ein 
Jmtpilj ober ein aufgefpannter Sonnen' 
«**■«• fötrnt (b). SKijcefiroit, £t)pb,e unb ©po- 

rangium berfeften ^a&en^^äufig eine bimfte , felbft fdbtoatj« garb e ; 
bie ©pown (sp) finb eiförmig, ©et einer ebenfalls Ijäufigengorm, 
Mucor Mucedo gig. 62 A finb bie §$>Ijen, »eldje bie @poran< 
gien tragen itemtidj grofi unb 
laffen fieb fdbon mit bloßem 
3tuge ate ;arte gäben mit einem 
Änopf^en an ber ©pifee (bei *} 
ertennen. Die füllen ber ©po« 
rangten bilben Ijier na* bem 
äetreifeen (einen ooßftänbigen 
©djtrm n>ie bei Ascophora, 
tfjre iRefte erfdjeüwn nur als 
unregelmäßige Sappen an bem 
gi B . «i a. oberen fnopffärmtg angefeb; toof» 




gifl. 61. Aaeophon, 190 mal »üfliifittt. n. INpulium. ■. 3ru$l [iponagiiiBJ 
nod) unitlf. b. bkftlbt itif, bit ^üdi sttrifftn unb ngtnfi* im förmig juriiif|j<fi$lon( n > 
>p. reift Spornt, 400 mal »«igreStrt. 

gia. 62 A. Murur bucwIü. "nalüiü^iffirö^. 1— 3 fct)pl)tn mit S»oi«nflt™, 
190 mal MtgteftXt. I.wiitif. 2 . reif. 3. üb^mif, bitfcüüt gwiajl un» }urüdgifä)Iii' 
gen. sp. ©püitn, 320 mal »tiotöfctii. 
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lenen Snbe bet §i?plje (bei 3) . <£ine anbete b^etgefc. Brige gönn 
[gig. 62 B; bitbet einen gtamm mit fefcr rcgetmäfjtg gabettg bei' 
{neigten äefttn, ben benen ieber an feinet 
©pifce eine grudjt trägt — ein ©porangium 
mit je 2 obet 3 ©boren, ©iefe b,ö$ft jiet« 
tidic gorm gleicht im Steinen einem Stpfef« 
bäume mit grüßten, freiließ oljne Sötötter 
unb ttntbe besfjalb bon a A 

(SinigenMelidiumgenannt 
(Mele Ijeijjt im ©rieebi« 
fdjen ein 3tpfetbaum) . iliadj 
neueren UnterfiK$ungen 
finb e« tote ©poren tiefer 
2Hncebineen (biedert aueb 
noeb. anbetet $tlje), »etd>e bie tedjntfö fo mistige $efe (gig. 63) 
Ktben. 3n ßä&tung*fäljtge gtüffigtetten gebraut, enftoidetn fie 
feinen Äeünfdjtau$, fonbern treiben burdj Änofpung neue 3eflen 
au$, fo baf bie früljer eru>äl}nte lornta- 
form entftdjt. £)urd> tbw ©egentoart 
»erben bie brannten ©äbrungSetfityei» 
nungen Ijeroorgerufen, »Juder in floaten- 
f&ute unb Ätfoljot nmgtroanbett u. f. f. 

(Sine anbete Ijaufig bortommenbe 
®d?immetform ift bet STtaubenfcbtmmel 
(Botrytis — gig. 64), bet ficr> nament- 
ßdj auf jetfefeten, weifen obet ftanlen 
$ftanjentb,eilen enttoidett, j. SO. auf 
b>lbbetn>etrten iRofen, .^Jelatgonien, bie 

Big. 62 B, »rrjisriglüMqcor (Mdidinro). 1 . ©tamm mit Sltfttn , KjtlmBSij 
tidjgtamifdjtn 3wsigtn unb Ärä^ttn ; Sfignfjnuiig 190 mal. 2. 3»tlg mit gtüdjttn. 
3. tinjdnt ©peitn, pätfri Bttgtöfjni 1320 nwl). 

( jig. 63. 3tUtn b<c Sitibtft, tt)tüi ominjtli, Ittill butd) SptolTung ju Btäin- 
rtih'sn tntoidMt Itorulafutm; . 

Big. 64. Ii«ubtn(d)imrail [Batrylii). «, $9pt)in mit Sporrnfjaufüi , 190 mal 
MtgiöjJMt. b. abgefallen Spcttn, 320 mal titaiöjtrt. 
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in bmnpfigen keltern üfenointert »erben ic. £)em blofjen äuge 
erft^cint er a(8 ein jortrooüiger Anflug Bon graner gorbe. Unter 
bem ÜJBifroffope geigt er lange, im troctenen 3uftanbe ^aufig banb< 
artig platte, ben SJaumKoOenfafern gleid&enbe $W$en , bie bi«n>ei> 
ten bunlet, faft f^warj gefärbt finb unb an tljren Snben Raufen 
Ben ©poren tragen, welche in gönn einer Sxaube gruppirt finb. 

Sit« Setfpiet einer Bon ben bisher betrachteten etoa« abroei< 
ttyenben ^itjform mag ber Big. 65 abgebilbete Stysanus bienen, 
ben man u. 91. bi8tt>eilen auf Äartoffeßnoöen beobad>< 
tet, bie im Äetter aufbewahrt toerben. 33em unbemaff* 
neten Stitge erfdjeint er in ber gönn Don reljfarbtgen 
§ärd;en ober jarten fflorften. Unter bem äßifroffope 
jeigt er ein roenig entotdctte« üDtycelium, aus bem al« 
Surjet ein aufredjter Stamm IjerBorgeljt , ber aber 
nidjt eine einfache §b»I?e 6i(bet, fonbern au« einerafa' 
jafei Bon gafern jufammengefefet tft , bie »ie in einem 
SJünbel mttetnauber Bereinigt finb. Üßacb, oben treten 
btefefiten auseinanber unb jebe trägt an tyrem ©nbe 
eine runbttdbe ober oDate Spore, fo baß eine Art Steljre 
entfte&t 

Säljrenb bie bi« jefet betrachteten ©dt)immelfor« 

men — bie feg. ©aproplj^ten — nur aus bereite meljr 

ober »eniger jerfefcten organifdien ©ubftanjen ü)re 

Big. «■ Sftaljruug gießen , unb burd; üjre ©egenmart biefe fau* 

[ige ^erfefcung begflnftigen unb ujeiterfiujren, entnrideln fiä) anbere 

auf unb tu normalen Steilen Bon lebenben^ffanjen, btemeilen aueb. 

Bon Spieren, — parafitif d>c ^tfje, — inbem fie Bon beren 

©äften leben unb t&rttö burd> btefe ©aftentjieljung tyetis auf anbere, 

metf>amf*e :c. SEBetfe ujren SffitrÜjen meljr ober meniger ©traben 

iufügen. £u W m parafitifd»en SßUjen geljört eine häufig »ortom« 

menbe unb baljer berufe fljrer Unterfucbung an ben meiften Orten 

feiert ju ertangenbe 9trt, welche ftcb Dielfacb. auf ben ©tengeln unb 

8ij. 65. Slyaiam 320 mal «ttfüftrt. ( 

Dgfeedby G00gle 
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Slättern be« gemeb.nliäjen §irtentafä?enfraute* (Capsella bursa 

pastoris) entwitfeü, btefe auftreibt, <otxfta$ptlt, unb mit einem 

»eifjen SUje üfeerjieljt. Unter tem ÜDh* 

trofEcpe jeigt tiefe filiform (eine Pero- 

nospora — gig. 66) biete §tjpljen, 

bie in feine »ietfacb. oeijioeigte 2tefte 

enbigen unb an ben fpifcen ©nben ber* 

fetten grofee eiförmige Sporangien tra* 

gen. flüne anbete oerttanbte ärt, bie 

Peronospora infest ans, feiltet bie Ut> Bifl- M ' 

Jad>e ber SEartoffetfranfbüt, bie wir u>rer grofen 2ßiä)tigfeit wegen 

genauer in'« Singe faffen »ölten. 

Sefanntlia) mad)t fid^ feit einigen 3a^rje^nten eine ÄTant^eit 

ber ffiartoffefa bemerHiä) , wetaje eine tljeilweife SBerberfeniß tyrer 

Anoden oeranlafit, unb bie in einjelnen, namentliä) in fefcj fernsten 

Sabjgängen fo ausgebreitet unb fo intenfic auftrat, baß fie SDcijj* 

, ernten biefe« wichtigen Nahrungsmittel« jur g'otge ffedtt. 

©ie äufjert fi* in ber Sßeife, bafj juerft ba« Sraut ber Sar- 
toffeln etfrantt. Sßon Gntte JKai ober SDÜtte 3uli an erfebeinen auf 
einjelnen ißlättern braune gleiien. ©ieijt'man genauer ju, fo er- 
fahrnen bie S0l5tter, namentliä) an üjrer Unterfeüe , gleid)jeitig »on 
einem jarten weißen ©djimmel überjogen. Diefe glede ftnb anfang« 
dein unb fnarfam, atItnab.Ua> aber werben fie gröfjer unb läufiger, 
geljen auä> auf bie ©tengel über unb IBnuen julefct ba* ganje Jtrant 
eine« ffartoffetaefer« befallen, fo bafj tiefe« fdjwarj wirb unb ab> 
ftirbt. Sei ttoifnem SSetter oertroefnet baffetbe aUmä'b.fid), bei naf- 
fer ffittterung tagegen fault e« ju einer febmierigen SRaffe unter - 
ffintoiäelung eine« felji üblen ©eruä)e«. 

Die An ollen ter Sartoffeln nehmen im anfange an ber tri* 
fiantung leinen Stnüjeil, bod) wirb in ber iReget burd) bie Srfran- 
hing bes ffraute« itire Gintwieflung meljr ober weniger beeinträchtigt, 

t pmlorisi 300 mal 
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fc baß fie Heiner (fettet unb einen geringeren <£rtrag geben. Spä- 
ter, jur 3ett ber Kartoffelernte , erftr>etnen jeboeb; and) bie Knollen 
in ber ültteljrjatrf ber gälte meljr ober weniger errrtmft. ■ 9Ban be« 
merrt an iljrer Oberfläche bräunfiebj, etwa« etngefuntene glecten, 
©djneibet man biefelben an , fo erföeint aueb. iljr inneres , an ben 
ber Dberfläcf/e junädjft gelegenen ©teilen braun gefärbt, ©iefe 
braune gärbung [errettet atlntäljlicb. aueb in bie tieferen <£d)icbten 
»or unb rann jutefct bie gange Knolle ergreifen. SJiefe »erbirbt, unb 
ie naef/bem meljr ober weniger gcuct>tigfcit jugegen ift, berfcfcritmpft 
fte entweber (trorfene gäufe) ober jerfltefjt ju einer ftinrenben 
3«ucbe (n äffe Baute). 

SDian hat oerfudjt, bie ßntftelnmg biefer ftartcffeitranf^eit auf 
feljr eerfeibiebene JBeife ju erflären, unb te nacb, ber Urfac^e, weldjer 
man fte juf<$rie&, feljr berfdjiebene SÄtttri borgefd?tagen, fit ju her- 
baten ober ju befeirtgen. einige gelten bie Kranfljeit für eine <Sul« 
tirrtrantljett, inbem fie glaubten, bat bie Kartoffeln bureb. ben lange 
fortgefefeten Slnbau berfetben ©orten altmäljtidj entartet feien , unb 
entweber f ttjeu t-aburdj allein ertranften , ober wenigftenö babureb. 
fo gefc^roädjt feien, bat P* ungünftigen äußeren Sinflüffen , wie 
geucbttgleit :c. weniger leidit loiberfteljen fönnten, unb baljer, wenn 
btefe in ungewöhnlichem ©rabe einwirrten , wie in befonberö naffen 
3ab,ren, ber iftantljeit jum Opfer fielen. £>ie SBertreter tiefer an- 
fidjt fälligen gur SBtrl>ütung ber ifranfljeit ben Anbau neuer nodj 
nt(f)t fo lange cuttibirter Kartoffelforten cor unb ratljen namentlid) 
ftatt wie bisb« baö ©ewa<$8 auäfcbließlicb, burdj baö Seimen ber 
Knollen fortjueftanjen, bon 3« f i" 3«' Kartoffeln aus ©amen ju 
erjieljen unb biefetben jum Sn&au ju »erwenben. 3lnbere fugten 
bie Urfaebe ber Kranttjett in betriebenen äußeren 9Serr)Sftniffen, 
roelrfje auf bie Kartoffel fdjätfieb einwirken, wie ungünftige ©oben- 
beföaffenljeit , unjwectmäfjige Düngung, übermäßige geucbtigTeit 
u. bergt, unb fdjtngen bemnacb jur Sßefettigung be3 UebeW berfit/ie« 
bene ÜJrittet cor , welche tiefen ungünftigen äußeren 33erljältniffen 
abhelfen feilten, teuere gorfdbungen tüchtiger ganbimrtbe unb 3jo> 
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tauiter ntac&en e« jrtocd nnjmeifenjaft , eafj (eine ber bis iefct er- 
nannten Slnfidbrcn aber bie Urfadjen bei Äartoffetfranßjeü richtig 
ift, baß btei'clbc Dtctmebr auöfdjtiepd) curdi ba« Auftreten eine« 
parafitift^en $itje« (Peronospora infestans) bewirft n>irb , wenn 
gfeid) atferbtng« beffen SßermeljTung , unb bomü bte Sßerbreitung 
ber Sranfljeit burdb äufere (Sinftüffe, lote große 91äffe, begünftigt 
»erben tonn. £>er SRoum geftattet nid)t , alle bie 5Berfud)e unb @r» 
fabjungen, »cldfc)e bte« beweifen, Ijier ausfütjrttd) mitjuttjeüen. Sir 
mfiffen ung.bamit begnügen, bte ©genOjiinttt^feiten ber $nmtc* 
fpora, ü)r auftreten, fo wie ü)re ffintnndtung unb Settereerbreirunfl. 
in ben »erfä)iebenen £ljeiten ber Äurtpffelpffooje fo trett ;u 6efcb)rä« 
ben unb burd) 3Ibbitbungen ju ertöntem, baß ber Sefer in ben ©tanb 
gefegt wirb , bie b>ut>tfSd)ßd}ften 2Jeo6ad)tungen unb SBetfuo>e mit 
4>ütfe be« 3Jtttroff epeß fetbft naebjumadjen , unb motten temer bie 
Sirtungen beö Spille*, fo rote bie SQJege, n>etd)e man jur SJetampfung 
unb Sßertjütung ber Äartoffetfrantljeit anmenben fann, Ittrj be< 
fared)en. Diejenigen , n>elä)e meitere SJeteljrung fud&>n , berroetfen 
mir auf au8ffiljrlii$ere @d)riften über biefen ®egenftanb, namentlid) 
Cteöon3uliuö Sfi$n, Die ffrantb>iten ber <£utturgenjäd)fe, ib> 
Urfadjen unb ir)xe Sßerljütung. 2. Saft. Serital, 1859 unb %, De 
93 ort), Die gegenwärtig tjerrfd) enbe Äartoffeitrantfteit, iljreUrfaäje 
unb ü)re Sßer^ütung. Setpjig, 1861, beffen uäjtöotte ©c&ttberung 
MS ©acbcerijaltes roir im gotgenben in ber fiauiptf adje miebergefcen. 
SBringt man feine Durd)fd)nitte eon Äarteffelbtättern, bie nod) 
grün finb, aber bereite braune gtecten geigen, unter baä SKihoflop, 
fo tann man fid) bei forgfättiger Unterfitttyung berfetben überjengen, 
bog jmifefeen ben $aren$bmjelten berfetben (gig. 67 p p) Ca« %Jltf 
cetiunt be« $itjee |m m) t)ie£fad)e SJerjttteigungen bittet, bie jarte 
SRöljren ton ungefähr 4 p Öäfm. barftetlen. Sßon biefem SMttce. 
[tum geben Jptjp^en au« (h h) , metäje »orjug«n>eife an ber Unter* 
fläche be« Statte« burd) bie Spaltöffnungen nad) außen treten, 
bi«rpelten jebod), namentlicb bei feuchter SBitterung, audj an ber 
obneri ©lattfläd}e jum 33orfd)ein lommen. ®ie trfc^einen bem nn- 
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bewaffneten äuge bei genauer iöetrat^tung als ein ;arter weiset 
©irtimmet. Diefe §tjpljen treiben in einiget ©ntfernung »on ber 
ä9lattflact}e meutere ©eitenäfte, wetdje fpifc yuaufen, häufig aber 
bor üjrem ©nbe eine ober fefbft mehrere fuflcEigc 3tnfä)wetlungen ■ 
jetgen. 2ln ben ©pifcen biefer SIefte bitben fi*) bie grttdjte — @a» 
men (Sporen) , metttye tn fapfetartige Öetjätter (©porangien) ein* 
gefetyloffen finb (x x) . SDiefe ©porangien ber Sßeronofpora bitben mit 
einer ®ptfce berfefe, ene Swgetn , etwa bou ber gornt einer ßitrone 
unb bangen bunt) einen ftirjen ©riet mit bem ßmbe be« grudjtaftee 
jufammen, an welchem fie fieb entwttfett bakta. 3iad> Dollftä'nbiger 
SKeife ÜJft fi$ btefe SBerbtnbung mit bem grud&tafte unb fie fallen 
ab. SBenn man biefetben maflentüeife fammelt, etwa auf einem 
Statte f$warjen ©fanjpapiere« , erfckmeu fie tera unbewaffneten 
Stuge als feiner meiner ©taub, ©elangen biefe abgefallenen ©poran« 
gien in feuchte Srbe, auf feudjte ^Jflanjentb^tle w., ober bringt man 
fie einfa<t) auf einem Dbjectgtafe mit Söaffer jufammen , fo erleiben 
fie tnntrl}atb roeniger ©tunben (vettere SSeränberungen (f. gig. 68) . 
3n tet Sieget ift bafcei ber §ergang folgenber: [bie SÖetradjtuug 
einiger bi«roet(en oorEommenbet SluSnaljmeu würbe ju weit führen) . 
Der fttiljer gleichmäßig feinfbrmge Sntjatt berfetben fonbert \vif in 
eine änjat*t Portionen (a) . 9ja<t)bem bieg gefet/etjen , Bübet fitt) am 
feigen @nbe cee ©porangmm ein runbes So* , buri$ welche« bie 
Steile, in toetetye ftct> ber 3nljatt gerieben bat, einjetn austreten 
(b) . 3ebe tiefer Portionen entwttfett fid) fogleur) nacb Üjrem Aus- 
tritte ju einer ©cb>ärmfpore (c), bie, mit gwei fabenförmigen atn= 
Rängen (Sitten ober Sßimpern) »erfefjen , fieb, mittetft berfetben teb- 
fc)aft bewegt, ljerumfcb>armt. Sßadj etwa einer b>ften ©tunbe tjBrt 
bie ißetoegung ber @4)wärmfporen auf, nad/bem fie attmatjttef) lang» 
famer getoorben mar, biefetben certieren iljre 2Bintpern unb werben 
ju fugetigen ©ebitben (gig. 69, 1), bie fogletc§ ju leimen aufqngen. 
Dies ge$t in ber Sßeife »er \iäf , baft bie Äuget , um wetcb> f«t) 
injwiftijen eine SBanb gebitbet Ijat, unb bie baburdj ju einem StäS* 
eben geworben ift, einen Äeiinfcblauä) auftreibt (2), ber immer 
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weiter mä^ft (3 unb 4), fid) berjn>eigt' unb junt 3Jtyeetium ber 
tünftigen ¥ftanje entrotdett. 35er 3nlj<tit be« Äeimbföec&en« man" 
bert babei attmäljitc£ in ben Äeimfdjlauclj , fo bafj in jenem junäcb/ft 
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ein §oi)fraunt entfte^t (bei 3) . ©päiet mirb bas SeintMäSdjen unb 
ber u)r ttnaäfifttt £3jetf beä ©c^lauc^ee ganj leer (in 4), fällt 

3ig. 67. fcurebfc&nttt einee Startoffelblatie*, nxlrJfä Don Peronosporo tut*. 
umd>ftn ift, liit« 300 m. bergeöfieit. n o bie Dbeibauljellen bei unteren !B1attfiä$e 
f p nod) giünt $ a«ii 4n inj eilt n, ijbbiopbnliröinajdi (ntljoltMib. n d ÜSijielium ber 
Peronoapor«, wiltbfs fj<$ im ^JoientfiBni »rfnitigi unb jtoef Siu<$ijn>eig( h h ($9pbcn) 
na* oufieii WM. »oii btiM* febrr an frintt £ni£e (in nift* Spotangrum' U) trögt; 
mfidljfm jolfitfiäif i5mftl|li(l!, an ttntn ftaj fpäiet ebenfalls 6(CM«gi«i eninricfeln 

Werben. 

8ig. SS. Steife Sporangien Don Peroiiospon. 400 m. Düfli. 3" b(m Spotting, 
■ r)at pa> bei 3n^oIi git&eilt unb (ine anjal)! 3oofponn mtlwe&tt , Don b(nen in bei 
gigm 5 fid)"H" finb. Bei b M lieb bo« SDoranflium geöffnet, unb bit in bemfelben 
enthaltenen 3**fP«tn ob« Sibniäim froren finb IbeiU btieil* Ausgetreten , um ihre 
fdjroärminbe Bewegung iu beginnen, ttjeit ä eben im 'ifuitidm begriffen, c ■Sdjwätm- 
|>0T(, mit 2 fabenförmigen ttilien. 

■ Big 09 jeigt Spottn bei Peronospor« . nadj DOllenbMem Stbreönnen (ui 31ut}e 
gekommen, unb in D(ifcbietenen Siobien beeÄeimung begriffen. 9J(tgr. 400 m. SJebju. 
Sic Spore 1 jeigt noeb feine Jteimung, 2 bat bereit* einen furitn Keint(d)UuO) ge- 
trieben ; bei 3 if) ber jiibe Bort« tntwidtll. unb mit bem f einigen 3nfjalt ber Spote «■ 
ffiQt. »äbrenb lejt.i. in ibiem Snnein eine lern SteUe (Vu«ole) ((igt. Bei 4 ift bei 
JteimfäUud) bereite terjneigl unb bittet btn 'Jlnfitng eine* Kacdium, bie urfpriing. 
lidji Spore erftbeinl tut. 
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woljl audj etwas jufammen (gig. 70 s) . Sine SBeitereutnncfefona 
be« Reime« jitm 9Wtj«lium einer neuen ^Jftanje erfolgt \ebosf} nur 
bann, wenn ber&eim anstellen netätl), an n>e(c$en er fcie ju feinem 

«eiteren SBactyötijum notljtüenbigen 91aljrung6fti>ffe finbet, b. Ij. an 
fcie Stätter, ©teugel ober Anetten Den Kartoffeln. 

©ringt man reife ©porangien fcer «ßeronofpora auf fernst ge* 
Ijattene ©tenget ober Stattet Don Kartoffeln , fo treten fefyt batb bte 
oben geföilberten 33er* 
Anbetungen ein. <Si 
entroicfeln fidj ai 
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©$u>ärmfporen, tiefe leimen, nacb/bem fie jur JRulje gefommen finb, 
nnb iljve Semiftitäudie bringen in ba« innere ber ^flanje ein. 
S)ie« gefd&ieljt m$t b(o8 Burcb bie natürlichen Spaltöffnungen an 
ber Unterflädje ber ©lütter, fie finb ebenfo gut im ©taube bie 
SBänbe fcer un»etle|ten Ober^antjellen ;n burc^fcringen ff. gtg. 70) . 
Die in ba« Onnere ber ©lätter , ©tengel u. f. f. eingebrungenen 
ffieimföläucbe mac^fen bort weiter , inbem fie fieb; Borjugetoeife in 

819. 70. Sffjt. 350 m. jeigt tat einbtingen einer feimenben ©peit »on P»n>- 
Doipnrt in M 3nmr( eine* ÄotiDtfelfiengeW. Sil bereit« teett unb etwa* }ufammtn> 
gefallene Scott 1 bat einen Jt(imf$Iau4 entreioMt , reeltfiet in eine Nr DbetboutieHeri 
be* Stengtli eingtbmngen tft. Gr bot mebtete 3reetgt geltttben, bie jitmll)til in bt- 
luubboiu 3iHen tingebrnngen finb unb jitf> ?uto fünfligen fflljcelfiira btS Siitjri ml- 

$ig. 71. Bergt. 200 m. SJaim. Xutdiföniii eine! StüclnienS «ortoffeltnutten 
mit Ptronoepen , p p ?|}oren4Bm Jetten bei flnotlt , 2 toten nodj mit 6tärtetomttn U. 
gefüllt, bte anbeten fett, m ■ jüvtelitim tri l|fil)e* , *a* in unb {reiften ben 3t0en 
ber JtntjUe Hubert, b <irm*f. bie «um ÜHBMlium auSgefjt , mit «ePiet! , nel$e (inj tut 
gruebtbitbuna, anfeilten. 

Sig. 72, tötn Spotongium von Peronotpon, 400 tri. S*m, mrgrijjftl, totlifce* 
nt*t wie bte in Big. 08 ttfl ®<6reärmfpt>ren btlbet , fonbent auf einer Äottoffelfnofle 
feimenb, unmittelbar einen fleimfeb. lauft auftreibt, fi* atfo reit eine Epote »etbält. 
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ben 3iöifdjeiiräumen JWtfeb, en ben '^arenclftymseü'en berbretten , unb 
bort ein 3Jtycelium bitten , ba« einetfeit« immer weiter urndjert unb 
fo neue ©nippen bon ^Sarendjijmjeßen umfpinnt, anbemtljett« 
^tjpljenentttictett, toetdje, nacktem ftebteDberljautberipflanje bureb> 
biegen (jaben unb ins grete gelangt finb , bort grudjtSfte treiben 
unb neue ©porangien entroiefetn. Ueberatt, mo ba« ÜDtycetium be« 
■ßifjeS bte gellen beö ©eroebe« ber ÄartoffelpfEanae burdjbrtngt, 
ober aueb, nur berührt, nehmen [entere eine braune gärbung an, er- 
härten unb fterben julefct ab. Die"« erfolgt am raf Äfften in tuft« 
reiben ^ßflanjentljetlen , bab,er am erften in ber ?ßiü)e ber 9ltljem» 
b^ljlen ber SStötter, fpSter im ©etoebe ber Stengel u. f. f. 3>te 
Steimung, fo toie bie Sßeiterentmtdlung unb gruetification be« pijrt 
erforbert ferner einen geroiffen ©rab Don'geudjtigleit, — fte erfolgt 
baljer leichter unb raffet, wenn man bie ^flanjen fünfttid) feitest 
Ijätt, ober im greten bei naffer SBitterung. 

9lu8 biefen unb ä$nlid;en Seobadjrungen ergtebt ftdj aber mit 
Sefrtmmtljeit, bafj bie 9ßeronofpora wtrtlicb, bie alfeinige Urfadje ber 
Stranfljeit be« Sartoffetfrauteö ift, unb nieb.t etwa, wie Diele gäul- 
nifjpitge, erft in 8 o 1 g e einer bitrcb, anbere Urfad;en herbeigeführten 
ßrfrantung unb .jjerfefeung be« ©ewebeö ber Sßftanje fieb, entmittett. 
3Ijr SRtjeelium lajjt fieb, bereit« in Steilen ber ¥P» n ^ nacb>etfen, 
toetc^c nodj grün unb beitt äußeren Snfdjeine nad> geftmb finb : erft 
ii ad) ter SntoicMimg be« iÜ!iKelii:m« in ifjnen werben biefelben 
braun unb fterben ab. 9Kit bem Slbfterben ber «ßflansentljeile Ijört 
aber aud> bie SBeiterentttritflung be« ^JUje« auf; berfelbe geljt bann 
gtetc&Jatt« ju ©runbe. Ueberbie« Eanii man tünftftdb) in jebem b> 
liebigen Steile einer gefunben Sartoffelpflanje bie ftrant^eit Ijeröor- 
rufen, wenn man leimfäljige ©porangien Bon ^ßeronofpora unter 
foldjen SSebingungen auf benfelben bringt , bafi biefe (eimen unb 
baf? ib,re Stetmfdjtiiudje in fcen Iljeit einbringen. 

SDttt biefer SrltSrung be« ©rtranfen« ber Äartoffelpflanse 
ift aber bte praftifdj nodj. otel »irrigere grage ntcb,t beantwortet, 
tooburdj Die ftranfljett ber Äartoffelln ollen bewirft wirb? 
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Ueber bie Urfac^e tiefer legieren mürben gtetdjfall« fc^r ber< 
fdjicbene 2lnftö>ten aufgehellt. SKancbe roaren ber3Weinung, bajj 
bie Snollenfäule mit ber $ranfb.eit be« Krautes gar Sildjt« ju tljitn 
blatte, imb baß erftm burä) geut&tiglett , unjroedmof ige ©flngung 
u. f. f. Ijercorgerufen tcerbe , über bafj fie iljre Grntfteljung anbeten 
»on ber ^eronofpota cerfcbiebenen ^Bitjen Berbanfe , roeldje man 
häufig anf fautenben Sartoffellnollen finbct , namentlkb, fcem Fusi- 
sporium Solani unfc bei Spicaria Solani. 

Stnbere geben ju , bafj bie @rtranfung bes Ärauteö aflerbing« 
eine ber Urfac^en ber Snoltenfäute fein Ib'nnc , jebocb. nur mittelbar. 
©urdj btefelbe roerbe nämliffe, bie SntiBtcfefung ber Knollen gehemmt 
unb benfelben fö>le<$te ©äfte jugefüljrt, moburcb. fie äufjeren Sin« 
ftüff en weniger miberfteljen tonnten unb , namenttidj bei naff er Sit< 
teruhg, letzter faulen alö fonft. 

©enauere iSeobadjtungen unb $erfutt)e braten jeboä) ergeben, 
baß bie Peronospora bie alleinige unb bireete Utfac&e, u>ie ber Gfr* 
franfung befl Krautes , fo audj ber gäute ber ÄnoUeu ift. Senn 
man potlEommen gefunbe Äartoffelfiiollen in. feuchte (grbe eingrabt 
unb auf bie Oberfläche ber (enteren reife ©porangien ber Perono- 
spora in Ijinreicbcntn: Sütjü&t auäftreut, fo erfranten nacb etwa 
1 — 2 Sodjen bie Snoflen regelmäßig, unb jeigen a0e bie ßjrfcfoei' 
nungen ber Sartoffelfäule, betommen an ber Oberfläche braune 
glecfen u. f. w. 31jr ^arenc^ljm ift an ben erfranfteu ©teilen »on 
cetimeigten miEroffopifdjen rührigen gäben burefoogen , toe(ä>e alle 
©igenfdjaften be$ SWljcetium ber Peronospora an ftdj tragen. Sßodj 
anfdfaulutyer wirb bie @aö)e , roenn man $artoffetfnotlen ober ab* 
gefctynittene ©tiide berfelben mit ©porangten Don Peronospora 
birect beftäubt unb unter eine ®loägtotfe bringt, beren innere« 
immer feuert erhalten mirb, burdj ein fjineingeftetltes @n)äld)en mit 
Saffer cber auf anbere Seife. SDlan tann bann baö einbringen ber 
aus beu ©porangien Ijereorgeb.enben.Seimfcljtäucfee in biefelben birect 
beobadjten. Die fo beljanbelten Startoffelftücfe jeigen nacb, roenigen 
lagen braune gierten unb erfranten auf btefelbe Seife, mie bei fcer 
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Änottenfaute. 31jt ^arencfjtom erfdfrint auf feinen Durdbfdjnitten 
unter bem SDHfrofKope »on neugebtfbetem äRbceftum ber Perono- 
spora burcbjogen, unb unter günftigen SGertjalrniffen , — Sei @in« 
wirhmg »on tjeud&tigfeit, SEBärme unb Suft tonn tiefe« 2Rttcetium 
fetbfi Jpböljen treiben , auf benen fidj »teberunt ©porangten ent- 
wickln (§ig. 71). SScrfolgt man ben SntwicfluncjSprocef? ber in bie 
ffinotten einbringenben ffeimfcbjäui$e näljer , fo finbet man (ebocty, 
ba| nic^t atte auf ben Anetten teimenbe ©porangten erft ©$u>5rnt' 
fporen bitben, »ie bie« auf grünen ^Sflanjentbrilen immer gefdjieljt. 
Üffiancf« ©porangien entwwfetn »tetmebt fogleub, einen JMmfö>lau<§, 
oljne oorljer Üjren 3nfj alt als .»Joofporen ju enttaffen , Bertolten fiel, 
atfo nid>t wie ©porangien, fonbern wie einfache ©poren (f. gig. 72] . 
■Der @runb Nerton ift bis jeftt noch unerftärt. 

Mber audj bureb, eine tmfroffoptfdfe Untersuchung foldjer Snol« 
len, reelle Don felbft erfranft ftnfc, fqnn man fteb, überzeugen , bafj 
beren gaule bureb, ba« auftreten Bon Peronospora bebmgt wirb. 
ÜDlan tcrnii nämfieb. in ben braunen Stellen berfelben faft in allen 
Ratten , freitict> nid)t oljne Slnfwatib »on SÄüIje unb ©ebutb , ba« 
Wbtettum beß ^iljeö nac!b>eifen , unb jollte aber beffen Oteutität 
\ü noch ein Zweifel obwalten, fo lägt fict> btefer baburefc, Ijeben , bafj 
man ©tücfe »on folgen rranlenÄnotten an einen »armen Ort unter 
eine feucbjgeljaltene ®(aögtocfe bringt. @ie eutroiefetn bann naeb. 
Wenigen lagen bie unbrennbaren ^>^pt>cn bet Peronospora, 
welche felbft bie cb>ratteriftif<$en grüßte probuciren. 9lur batf 
man ju biefem SSerfuö^e feine bureb unb bureb, erfranften Studien 
anwenben. Denn wenn beten gautnifj bereits ftat! oorgefdjritten 
ift, fo ftirbt audb, ba« ht iljnen enthaltene ^jiljmbcetiura ab unb lann 
leine $>öpljen unb grüßte meljr entwickeln. 

Die Sranfljeit bet Äartoffetn , bie bee Srautes fowofjt alt bie 
Saufe ber Shtoßen läßt fidj atfo bureb, bie Slnwefenljeit ber Perono- 
spora »oltftänbig ertlaren- SBie lontmt aber bet $ilj tu bie Aar- . 
toffelpflanjen ? — eine grage ,' beren Seantwortung natürlich für 
bte SBerb,ütung ber Ärantbnt eine große SBi^tfgfcit Ijat. 
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£)aß er barin nidjt etwa ton fetbft , mxä) fogenanntc Urjeu> 
gung entfteljen lann , fonbern innnet mit Sliotfmjenbiglett Bon einem 
$ilje-9leta)et &rt a&fttmnten muß, barüber lann nacfc, bem betritt 
früher (@. 208) über bie <£ntftebung bei ^üje überbaut-t ättttgetfcil. 
ten lein 3wetfel fein. @r tnufj atfo in bie Sartoffelpflanjen, xoeUbe 
Gefallen werben, irgenb »ofjer Don außen gelangen. @S tonnte bieö 
mogltdjermeife babitrd) gef<$eljen , tag reife ©porangiett bet Pero- 
noapora, welche im §erbfte auf ben $oben be« fünfh'gen Äartoffet* 
fette« gefallen finb , bort überwintern , int nödiften grüfjlinge ober 
©ommer aber leimen unb in bie in ifjrer %tfyt befindlichen Äartof* 
felöflanjen einbringenb, biefe aufteilen. Die« febeint jeboeb nacb 
ia$Ireia)en »on 35 e SJarb, angeftellten Sßerfucben ju fdjließen nictit 
ober nur ganj ,au«naljm8n>eife ber galt ju fein, ©ola) e reife ®öo* 
langten leimen bei feuchtem SBetter feljr balb , fdjott nad) wenigen 
©tunben ; trotten auf&etoaljrt oertieren fie ibre Äeimfäb/igEeit nach 
einigen SBodjen. Grbe eine« Sartoffelfetbe«, welche ün iperbfte feijr 
jaö.treicb.e ©porangienbe« ^üje« enthielt, Ijatte im folgenben grub.* 
finge nicht meb.r bie gab. igleit , in berfelben atlttcirte Sartoffeln an* 
guftecten. 

SWan Könnte ferner an bie 2ßög(id)Eeit benlen , bafj Perono- 
spora einem gormenEreife angehöre, bet ntebrere önnoidflungeftufen 
turä)ma<$e, welche auf »erfebiebenen ^flanjen woljnen, wie j. ©. ' 
Puccinia unb Aecidium (woöon fpäter) , alfo in einer anbern gorm 
auf ganj anberen ^flanjen überwintere unb oon biefen im ©ommer 
auf Sartoffeln überginge. Slbet auä) biefe 3tnficbt wirb feljr un« 
wnffrfcijeitiltcb brach ba« gänjltcbe 2ßifjlingen aller 35erfu<$e , Pero- 
nospora' infeetans auf anberen ^flanjen al« Sartoffeln in irgenb 
einer gorm jur entotcflung ju bringen, unb umgetebjt au« anberen 
filiformen — namentlich folgen , bie Bönfig auf fautenben ffiartof < 
fettttollen »orEommen , Fusisporium unb Spicaria — Perono- 
epora ju erjieb/en. 

<Se bleibt baljer nur bie Annahme übrig , baß ba« ältycettant 
ber Peronospora , welche« in ben erlranften feilen ber ben ©in« 
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tet b/inburdb. aufbeioaljrten Äattoffelfnoüen ent&olten ift, nadj bem 
8lu*fäen tiefer Snolten im grfi^fingf ba« SÜteberauftreten ber KtanN 
Ijett im ©omm« berontajjt. gut tiefe annähme ft-redjen fe&r ge< 
»tätige ©rünbe. Unter ben SBer^ÄÜnifiöi , unter melden bie Aar- 
toffeta gerooljnlteb, in Seilern auffeetDafjrt werten, enttoidelt fid) ba* 
aßb^etiam be* Sßiljefl roä^renb be« SBinter« in üjnen nur wenig 
netter, ©ringt man jeborfj ©tucfe berfetben in eine feudfrtoatme 
attmofbijate , fo Bringt baffetbe, tote bereit« oben ermahnt , ©W^en 
biic grüdjte §er»or. Staffelt« gefdjie^t nacb ber Sluafaat futc^er 
Anoden im grüljlinge. ©tnb bie Knollen jerfdjnttten , eberfladtltcb, 
gelegt, ba« ©rbreicb, todfer unb feudjt, fo fönnen fie bireet ©ij^en 
unb ^tää/te proßuciren. Dodj fdjeint bie« nur feiten ju gefdjefcn. 
häufiger bringt ba« SDtycettum be« ^Jitje« in bie Jungen Stiebe ber 
©aattartoffetn ein nnb mädjft mit biefen immer »eiter , bi« e« enb« 
lieb, in bie ©traget, 3 roei ge utlb ffllätter gelangt unb in biefen erft 
£)Wkn mit ©»otangten enttoidfelt, meiere bie Sranfijett weiter eei< 
breiten, <Snt$atten batet unter ben auögefäten ÄattoffeUnoßen nur 
einige roenige 2Jityceliunt oon Peronospora, fo tann butdj biefe 
bennodj unter löebingungen , roeldje bie SJetbteitung unb <£ntn>td< 
lung bet $i(ge begünftigen , n>ie namenütcf; anljaltenb naffe Sitte 
ruug, oümdblid), b. b\ int Saufe mehrerer SKonate ein ganzer Äat- 
foffetader, fa eine gange glur wn ber Stantljett angepeilt »erben. 
Denn bie SSewteljruna, berPeronospora erfolgt roie bei ben meiften 
^iljen in auferorbentlicb, grofem Sßaafftabe. (Sin einzige« Aar- 
toffelblatt tann Saufenbe oon ©potangten »robuciten. Starben 
biefe bitrdj SEßinb, 3nfecten u. bergt, auf einen »eiteren Umfrei« 
Derbreitet unb ftnb bie ©itterung«»etljältuiffe ifjret Söeiterentroicf« 
lunggünftig, fo tünnen fie Ijunberte Don benachbarten Kartoffel- 
pftanjen aufreden; biefe nadj einiger 3ett, nenn fie ebenfall« ©a« 
men iptobucirt Ijaben, weitere Xaufenbe u. f. f. 

Äu« bem SDcitgetljeilten ergtebt fid) auefc, , melctje ÜÜitttel man 
antoenben lann, um bie Äarteff elfra nf^cit möglit^ft ju Bereuten 
obet ju befämpfen. ©ie muffen »efentltcb, baljin gerietet fein, ben 
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*ßUj bon Äattoffefa abgalten unb beffen ämtoirftung in benfelben 

mögtidjft ju fccf(^ränfen. iOa Sie ^Hje burd) bte jur &u«faat eet< 
toanbten fötoffen in bie ^Jflanjen gefangen , fo roäljle man wo mBg» 
(h$ auäfe£Iiefjli<$ fofcfjes Saatgut , nwfi^eS ganj gefunb nnb piljftei 
ift. Um bie nad&tfjeilige äßirtung ber Seudjttgfeit ju t.atafbfi*«>, 
nwfetye bie gntrouflung ber Sranffjeit begünfrtgt, benü|e man jut 
Äartoffetcultut Dotjugätoeife trocfent unb luftige Sfecfer. 

Sflier ni$t feto« bie Äartoff effrantljeit , audj mam$e attbere 
Ätanfljetten »irriger ßufturgentädffe »erben burd) ^ttje tyerbor- 
gerufen : fo bet SRoft unb SSronb be« ©etreibe«, mandje Sitten Don 
üßeljltljau, bie Sranbenfranffjett tc. ©nige berfefben oerbtenen öjeifö 
icegen eigentfjümlicttet, batet ftattfinbenbet Sßerljä'f.thtffe, tljeita wegen 
Üjrer otonomifdfen ©ebeutung eine näfjere iöetradjhmg. 

Der fogenannte SR oft ber ©etteibeatten unb mannet anbeten 
©rufet fjängt oonSßitjen ab, bie ftdfin ifjrer gntoidfungömeife Don 
ben bisset betrachteten tuefenttict) unterf Reiben, ©ie jetgen nämltdj 
einen fogenannten ©eneiationStDedjjet , b. f/. fie fteflen in oerfi^ie* 
benen 8eben8berioben ganj »erfdjiebeue gormen bat unb Tonnen 
überbieö ifjren ganjen Qntrroicffuna6trete ntdbt ailf einet ^ffanje Dott« 
enben, fonbern brauchen bap notb>enbig j n> e t ^pflaitjen , bie ganj 
berfdjiebenen arten angeboren. Die am Ijäufigften oorlommenbe 
5Krt be* ©etteibetoftee , meiere bon einet 
k Puccinia Graminis genannten ^ifjart ber» 

9anfafjt toirb , bifbet auf ben ©füttern rotfj< 
gerbe tjftetfe, bie anfange nur im Onnern be« 
©forte« fijjett , fbäter aber beffen Obetljant 
butd?btecfr>n unb a£e toftfatbiger @tau6 auf 
feiner Oberfläche etfdjeinen. Unterfud?t man 
'"*'"" einen fotdjen SReftffcd eine« ©etteibebfotte« 

fotgfültig untet bem ältihoffoü , fo finbet man (Oig. 73) ein au« 
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r&ljrigen, &ie mit ta mit ©c&eiberoänben »«fernen Säten 6efte&en« 
be« ißitjmttcelium, ba« fid) jttrifo>en ben 'PatendjBmaeu'en bet 3ßufc 
tetBflanje oerjroeigt (ra). SSon tiefem ergeben fidj turje $toB&,en, 
tteldje bie Oberljaut burd?bred)en unt an i&ren ßnben ©Boren Bon 
jroeiettei Sefd>affenljeit tragen. 3)ie eine 3trt berfeffien — Urebo- 
froren, u, u — ift eiförmig, etwa 40 fi lang unb 20 /t breit, unb 
mit einer bereiten $avt umgeben, beren äußere (Episporimn) 
bie ©pure überall umfdjfiefjt , toäbrenb bie innere (Endosporium) 
in iljrem Slequator Bier runbe Sod)er jeigt, bie fogenannten Äeim ■ 
Boren, an« benen beim Seimen bie Seimfcb.täucb.e Ijeroortreten. 
£)iefe UrebofBoren fonnen »ieberutn 9ioft ^etoorbringen, enttoeber 
auf berfetben iJffanje, einer benadjbarten berfetben 2lrt ober auf 
einer anbern »erioanbfen ®ra«art, inbem fie $eintf$täud)e au«. 
treiben , loetdje in ba« Onnere eine« 2Hatte« einbringen unb bort 
ein SRücefium entnridefa, ba« wieberum ©Boren trägt u. f. f. 
SBefentltd/ oerfdjieben Bon biefen UrebofBoren ift bie anbete 31rt ©bo- 
ren, roeldje ber $ilj enttoietett, — bie XefeutofBoren t. Sie finb 
etwas größer, bitten eine Mmföraiige £>oBBe(jeüe, unb entloidefa 
fidj batb neben UrebofBoren au« bemfetben SDcBcetium , wie in gig. 
73, batb auf befonbem Sagern, bie nur £eteutofBoren IjerBorbringen. 
Diefe SEeleutofBoren leimen ebenfaß« , inbem fie an üjren Reim- 
f<$tättd)en feeunbäre ©Beritten enttoidetn (Bergt, gig. 77), bie in 
SBtätter einbringenb ein äRbcethtm erjeugen. aber biefe äßeiterent< 
roiettung erfolgt nie auf ©etreibe ober einer anberen ©raöart, fon< 
bem immer nur auf ben Stottern einer ganj berfdjiebenen '■ßflanje, 
bc« S&erbertjenftrauc^efl (Berberis vulgaris) unt iljr SMbcefium 
Betantafjt in tiefen teinen Stoff , fonbem ein ganj nnbere« ©ebifte, 
ba« man früher für eine fetbftänbige^iljart gehalten unb Aecidium 
genannt $at. Sie ba« SDlbeetmm ter Puccinia jtoeierlei ©Boren 
IjerBorbringt , f o erfd) eint aud) ta« Aecidium ber Berberis unter 
jwei Berfdjiebenen gönnen — ©»ermogonien unb eigentlichen 
Steeibien. £>ie ©Bermcgonien bitten juerft getbrotb,e gfeddjen 
im 3nnent be« Statte«, bie fic&, (Bätet nad? äugen offnen. Unter 
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trat Siifteflore erlernen fie (gig. 74) at* frugfennige $i5blen, 
roetd&e in M ^arowb^m beö blatte« (p p) eingefenft finb unb 
neben einer öw JÖtyccIium gebübttm £üße fm m) flulgefüiß »er- 
ben Ben ftabförmigm jitgefötfeten 
ftStpern (©terigmen st) , rottete an 
ifjren (Snben Reine runbflete gellen 
(©permatien) entrotcfeln, bie fict? aß« 
niafrUc^ int Innern btr £>«&> an- 
&äufeu unb nae&bent fpäter bie JDber» 
8i9 ' "■ $aut et* s&kttet (e e) bHtc&bwt&m 

we-rten tft, in eine gallertartige üttaffe eingtljütli narb. auftntRt* 
'-taetmektn (bei sp), SDie äRünbung be? Deffnung tft mit jab> 
retdte« pfpemenfijrmigen Sln&ängen ($arabtyrfcn — z) befefci. £w 
tßebeutuna bitf« ©»erntogroiot ift noeb. nia)t feftgeftettt. Staf) bie 
®pertn«tten Jeitnung«f£b i ige ©puren bilben tft niebt roai,rfctem(icb. 
rote anbete gwm, bis eigenttidbnt Stectbien, roetoje ntetft etroa* fpä« 
(et evfc^eineii all bie ©pemtogonien unb Batb in b«en Umgebung 
bolb jtoifdjen iJjiien auftreten , bient bagegen eirtfdbieben jur gort« 
pftanjung be« $ilje«. ©ie Ijaben in ibrem Sta«feb>n Diele 9d}nCty> 
fett mit ben ©permc/gontem unb befte^en anfong* au« Heine» an* 
Pufnnaen Den runben rter pualen 2Rerent6*ntjeüen [gtg. 51, 
©. 1 80) int Dnriern be« statte«, roddje Den 
einer au« Berfloc&Jenem 3)ipcelütm gebtlbetat 
$ülle «ntfleben roerben. 3nt ©runb biefe« 
^arenijbijniiörpec« , b. Ij. an ber ©eite btf- 
fetten, roelcbe bent inneren bei ©forte* )U> 
8L »- "" gefrort tft , 6ttbet fit* fpät« ein fe-gencmnte4 

E19. 74, EutArtnitt lint* Slottt* van Berberil ra.it tintm Sptm*gM!*B >»* 
Prxdili fmlab. S«gt. 150 m. <e3(Keii tft Epidermis (C&trhaut; p p $««!< 
tum. txi Sli^Pfl««!«. ■ SBiWflium. i iHintliai, 3m 3mmtt StntgMin raü 
SfttifutMT. »eint UfcttK bei »p out fem gtöffntltK Amidinn tytWtttlt». Sit 
SJtiKti fallt (1 jtigt jungt Sttrijratn mit Sptrmafitn 320 m. irtgr. 

Sie. 79. Sot*f<t)«iii tinH GlattK Ben BertMrw nit tiam •MflMltN-8«tw 
djfti Don Aetidium , CO m, »ttjt. e > StUtn fctt Dfctt$aut jF.piitnnii). p p $aun> 
dfflmjifltn bei BerWt«. 3»if*t" itintii tat faMflt DtlNHum tri Uiljri. h Hyme- 
niiH, auf f^m bit »»fAitii mit iljim Swmjfttte», i > fcätU Pbtt Bfiutojtnlrtt. 



«gk 



Puccina Stmminii. 237 

$lmtentnm (Big. 75 h), b. Ij. eine IreiefBrratge ©d)icbt Bon rntjea 
fäulenfDrmtgen ©afibieit (gig. 76 b), bte fenhreo>t auf bem ©runbe 
fielen imb bott benen feb« an intern Snbe eine lange Steige von 
©Boren abfeb>ttrt, meiere au« fetten befreit, bie bur<$ gegenteiligen 
Tmd edig geworben finb — ©»errentettwt [» gig. 76) , mib eine 
roüje garte Ijaben. 3>i«fe eiligen ©poren feimen auf ©tattern »on 
betreibe unb entn>itfeln in benfetben eiit ÜBtjccftum, tue nict>t Aeci- 
dium, fonbern tweber fRoft SerBorbringt , »omit ber &rei$(auf ber 
iSnrroietefang Botlenbetlft. &en©inrer$inbur(r/n>irb 
bie gortfcftanjung Bon Puecinia Graminis nur htrdj 
leleutofboren bermittett, toeldje überwintern nnb im 
trüb, ia^re in ben ©tattern Bon Berberil Aecidium 
enftoiefefn , bereu ©Übung meift naefc ber SJtüSje ber 
Berberis »oltenbet ift. Sie Sporen tiefer Äecibien 
entoideln fid> auf joggen , Sßeiien , §afer k. jn 
^nennten, bereu Uretofüoren roieber neuen tRoft blt< tta- vs. 
Ben fönnen. ®p4ter im 3aljre erfdjeinen bann auä) «Eefeutofboren, 
bte ubenmntemb birrtr) bte Suft weiter gefüljrt, «lieber Slecibien pro« 
buetren. Dur* tiefe Ibatfadjen, metdje ban»tfäc>£iä) bnrä) tie 
febönen Unterfuäjungen bon £>e ©artj fefrgefteltt toutben ift ber 
atte ©taube Bieter SanMeute beftätigt roorten, bafj ber äfoft ber 
SÖerberijen fiä) auf bas (Setretbe übertrage unb biefe« anftede. 68 
erfd)emt bab« rätijtiä), ©erberijenfträna)er in ber 9t% »on ®e- 
tretbefetbern niä)t ju bulben , wenn man biefe gi 
rofte« mBglidjft in ©cfcrattCen galten teilt. 

(Eine anbete 8rt oem SRoft , bet ben ©etreit 
fa)fibtia} ift , roirb ton einer berttanbten ^iljfori 
Straminie veranlagt , bie einen ä&nlicöen Sntnrid 
lauft. tSffcz letentofporen t (gig. 77) finb t*n 
Graminis etffias Berfcbieben , edtger unb in ber SU 
gefdjnürt. ©ie feinten in ber Seife , bafj fie fteit 

i^ttn Cpotdrfdlm ■ ou* 
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teiti SKifxefiojse erfleht« fie (gig. 74) at# trögföntiige jpSb.len. 

meli$e in ba« ^aren«*r.m bes iölaite* (p p) eingefenlt ftnb imb 

neben einer wm gftjjceJUcm gebildeten Jputte (m m) angefüllt tucr- 

bm cen ftabfütmtoen angefeilten 

ftjSrüetn (©tetigmen st) , iDtld« an 

ttjvtn Otiten Heine runbßdfce gefleti 

(©pertnatien) enoetdeln, bie ficb aß- 

möijuti) im 3nnetn bet $>öljk an« 

Raufen unb na^bem ipätet bie Ober* 

*'* 14 Ijaut bea «Utte* {» e) burcbJ6»t$en 

nj«ben ift, in eine gaflettortige iöiaffe ringeljttltt naa> aufitn ero> 

'• leert »erben (bei sp) , £>ie äftünbung bei Oeffnung tft mit ja#* 

reiben pfriemenfilrmtaen älwjängen ($atap$i)fat — i) befefci. 3M* 

©ebenhuig Hefer ©jjetmi>g#men ift noeb, nid&t feftgefteltt. SDafj bie 

©üertwtien feinmngefä^ige ©peren bitten ift niöjt »j^rfct>emiic&. 

nie anbete gosrat, bie eigentlichen Stecibien, roeixfce weift etwa* fttf- 

tev erfo$einen als bie ©(jerntogwiien unb fcaft in beten Umgebung 

balb jiuifd)en Üjnen auftreten , bient bagegen entfetieben jur gort« 

pffonjung bes Sßitje«. ©ie faben in t&rem Suefefien »tele 3fc^nl«^- 

feit mit beu igpermpgoitieB unb befielen anfange an« Weinen Sin- 

Häufungen Dan runben efcer oöalen SBetena)tHitjeßen (gig. 51, 

©. 180) ün3mtmi teSÖtatreS, wetc^e Ben 

einer aus berfloc^tenem 3ß»reiiunt gebilbetm 

glitte umgeben werten. 3m ©tnnb tiefe* 

$arenf$»m( ixpeci , b. f). an bei ©eite tej- 

r '" "ä '' fetten, metdfre bem atmeten be# ©tattw ju> 

sin- ifc gfie^rt ^ , tatet firb (»äteic ein f »genannte« 

gl«. 74. SJurijfejuUi «ine* Sielt« »an Btrfeena mil tinem SpenMgMia* in 

pKdn|* enaiiiis. ffltrgi, ISO m. e e 3(0[n t(t Epidermis JDStrtjaut) p p (Jann- 
(jom tu »tähi^a»"!*. n SDtiwIium. i »aiüt^frn. 3« jMKm 6Utig*tn mii 
«eSfrmalwn, »ll4< ItfcitH bei «)> eji* Um glcffiUltH. Aecidiom ^etbuilritfl». Sit 
D?tbtnfia.iii <i jtigt junje @ttrigntnt mit Sptmatftn 320 m. Mtgi. 

jifl. K. HuHhfciwtit tin« Sloit« vor Bertari* mii timn gtiffiKtta. Bt^t» 
*(n «DD Ardtliura , 60 m, »«gl. t e ijtlloi fct( Cbübam |Epid»rmis). p p $aun. 
49Mjt(lM iet BerneeHe. 3»if»>tn i^mn ixt fattgr U!u«(lum irt Difjtf. h Hymc 
mon, auf Um tir Bafüim miit ibtm SwitwUttiii. 1 1 t>lth oUi Dftubarttibk. 
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{ripneimim (?fig. 75 h), b. tj. eine rcetefürmtge ©tf/ttbt Bon lurjen 
fdutenfoTmigtn SÖafitien [®ig. 76 b), tote (entreißt auf bem Limite 
fielen unb von betten Jebt an iljrem <5nbe eine lange 3trifce oon 
Sporen arfdmiirt, metdje au« Qeüen befielt, tote butdfr gegenseitigen 
Imtd ecfifl geworben ftnb — ©poteitretttn [a gtg. 76) , nrib eine 
rotbe Sorbe baben. £>ttft edigen ©poren feinten auf Startern Bon 
©etreibe unb entroietetn in benfetben elu2Wbcefatm, bae ntcbt Aeci- 
dium, fon>ern toieber JReft bercötbringt , »ontit bei ÄreiStauf ber 
<£itttm<tefona.Bou'enbetift. £enffiUtbreljmbur(6tttrb 
tote gurttoften jung Don Puccinia Graminia nur bind) 
letentofboren Berntittett, toetdje ßbertuittter« nnb im 
glühte m ben SWättetn Bon Berberil Aecitüum 
entoitfetn , beten $ilbung metft itat* bei SiUWje ber 
Berberia Bollenbet ift. j)ie ©Boren biefei Äecibten 
entwiöMn fic6 auf Äoggen, ©eigen, $afer tc. jn 
Sßuccinien, beten Urebofboten wieber neuen SRoft 6i(< tig. ™. 
ben fönnen. ©bäter im 3abre erfcbeinen bann autfe leleutofBoren, 
Die ubernrinternb bntri) tote foift weitet geführt, roteber äeribien pro« 
bunten. £mrd> tiefe Sbatlacfjtn , icettbc banptfädrtid) burd? bie 
[cbönen Unterfwcfeungen ton 35 e fflarb feftgefteüt mutben tft bet 
afte ©taube bietet Sanbteute betätigt toorben, bog bei Sfioft bet 
©eiterigen ftd) auf bae ®etreibe übertrage unto biefefl anftede. <H 
erwehrt batyet räöjlufe, »erbetQenfttän^er in bet 9Wlje bon ®e« 
tteibefettoem ntdbt gu buken, weint man tiefe gornt bee ® streite- 
tofte* mSafttbft in ©djtMiren Ratten will. 

(Eine anbete 81tt Bon Stoft, bet ben ©etwibeartett faft ebenfo 
fdtäblitb ift, wirb von einet venoanbtcn ißUjfora, bet Puceinia 
Straminie eerantajjt , bie einen äijnticben <Ent»icttung«rret« burcb. 
lauft. tSffct letentofoown t (gig. 77) ftnb bob benen bet Pucc. 
Graminii etwae Betrieben, etfiget unb in bet SOfttte weniger ein- 
gefcbnürt. ©ie leimen in ber Seife , bog fie fteimfcbläutbe k auf' 

t ifrttn epottnhtltn * auf Im 3*km* M Ataf- 
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feilten, bie fid) turdj Duerwänbe in 3 61* 5 gelten ableiten. 3ebe 
oon tiefen treibt einen furgen »friemenförniigen gorrfafe — ©teripta, 
st. — An tiefen ©tertgmen Bitten flä) ranbßdje oter nterenförnrige 
©Boribien (sp), bie fsäter abfallen (bei t) unt intern 
fie roieberutn 8eimfd)Cäudje austreiben in tie SMättrt 
. ^ oer(djiebener$fIanjen eintringen, weld}eter gamilie 

/(B fe-,,/ & er Ö*M8*HMn angeboren (Anchusa officmalis, 
Lycopsis arvensis, Echium vulgare, Nonne a 
violacea). @te bifben bort ein ÜDtycelium, wetdjeö 
ftd) )tt einem Aecidium entwiefett, mit orangerotljen 
gtattljäutigen ©»oren , bie je Biet jatte Äeuiibotetf 
geigen — bem fogenonnten Aecidium AsperifoUi. 
©ie ©Boren tiefeö Aecidium emwufetn fid) Wie< 
tetum auf ©efceibeblä'ttern ober benen unterer ©rfifer jn SBoft, ber 
ürebofBoren unt enbtid? leleutofporen »rotuetrt , womit ter ©nt» 
roi<flung«trei«lauf gefdjloffen ift. J£)terau« ergiebt fid) für ben 8ant- 
wirtb, bie aufgäbe, wenn er tiefe Slrt be« ©etreiberofte« m&gtidjft 
»erljtiten will, iene eben genannten ^flonjen au« ter gomtfie ter 
©oragineen, tte fo Stufig an getbränbern wadjfen, nidjt ju bulben, 
fonbem aitäjurotten. 

6tofad)ew SSerijSÜniffe geigen bie öerfd)tebenen©TantBtlje, 
roeldje ben fogennnnten SJranb tee ©etreibe« »eranfaffen. SBir 
woßen fie wegen iljrer großen »ratttfäten SSidjtigreit ebenfaß« etwas 
na^er be.trad)ten. SJeim fogenannten S9ranb werten belanntßd; bie 
ergriffenen ibrile ber ©etreibeBfßmje Beranbert, meift fdiwarj, wie 
branfctg, üerrummern meb.r ober weniger nnb eniljalten eine tnnfte 
fdjmierige äBaffe, tie trocten einen [djWarjen ©taub bifbet unt au« 
^JUjfporen befteljt, weldje unter gfinftigen ©ebtngungen auf anteren 
©etreibebffonjen leimen, fid) roetterentwiefetn unb tiefe ebenfall« 
branbig mad)en tonnen. äJlanunterfdjetbet terfdjietene Arten Bon 
©etreibebranb, tie turdt Berfd)ietene $ilje »eranlajst werben, 

Sifl. 77. £tt<itteff«t Mit Pncciai« Slnmiiii, Uimmi , 300 m. fttgr. -ÜuS 
ift tintn BiQt in ItltutofM« t ininidiit fi* ein SttimfäUui) k. oi Stnigna. tp 
(Sporibü, i atgtfaQtnt Sport»», Ht fid) «nf(/i<ft itnm Jtiimfdjliwd) ju tntnithli. 
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iDie eine, bei gtiigbrcmb, tommt mimenttkfi an ben Äeljren unb 
©amen eon ©erfte unb £>afer por; ma<$t biefe fdjmarj ober niif- 
farbig. "Btefe fcb>arge SDJaffe befielt au« ben @)>oren eine« pije«, 
ben man UstiUgo carbo, aud> Uredo segetum genannt fjat. 
©te erfdjeinen unter bem 3JHrrof!top al« Rau- 
fen runblid)er 3eüen »on bunfetbrauner garbe, 
bie 4 bt« 6 /i im !Dd)m. Ijaben (glg. 78 1J. 
Unter gänftigen SJebmgungen , bei ©egentüttrt Big- «. 

»on I5eud>tigteit unb 2Särme, leimen tiefe ©poren , intern fie einen 
$£eimfd)(au(b, auftreiben, ber in feambä'reSporibien jerfättt, bie pd) 
weiter enttoicfeln lönnen (gig. 78 s k) . ©a fotc^e ©poren fid) bei 
üjrer ffteinljeit turcb. SBJtnbe, 3nfecten ic. über, 
allein oerbreifen liinnen, fo tann e« leicht ge< 
fdje^eu , baß fie gonj gefunben ®etretberornern 
anhängen unb mit biefen anögefättoerben. 3b^:e 
- fieimfdjläud/e bringen bann in ba« 3nnere be« 
©etreibefeimee ein unb bitben bort ein 2ftt)ce» 
tüim, tretrfieö in bem fid) enraridehiben ©etreibe- 
ftengel weiter ttä($ft (gig. 79), fo in bie 9tn* / 
läge be« ffinftigen grudjtfnoten« gelangt, unb 
in biefem, fo wie in ben ©amenfomern ber 
Sleljre entroeber jur ^at ber SReife be« (Setreibe« ober fc^ort borljer 
neue ©poren bilbet — ob burd) einfaches >$/trfaütn ber ßmbafte be« 
JDtyceßum in ©porenjetlen ober intern biefe ßnböfte bie ©poren 
al« grüd)te au« fi(6, entoidetn , ift nodj tttd^t ftdjer ermittelt, 3tu« 
biefer Verbreitung«- unb Grntoidfongflroetfe ber SJranbpUje ergiebt 
fid) aud) , welche SWittel man antoenben muß , um bie ffintfteb,ung 
be« JÖraufce« im ©etreibe mog!id)ft \u bereuten. @8 Ijanbett fid) 

81g. 78. Spm* non UaliliRo cirbo. I (in ^Suftbcn »on ©(idhii 320 m. attgr. 
■ tinjilnt ©p«» Itimmt , 450 m. btrgtDJjnt, »Sport, k Jteiinftlau* btrftlbtn, 
bti tut* Qmttytilunfl in tuijt iljlinbrtf*« ©liebti (SBoricitrt) jtrfiDt. 

Sig. 79. aSocdiuin von Uatiligo cirbo innrrtwlD b<( SttngiM ttnet jungtn 
<S«|l«n>jlanjt . 400 m. wtgt. n ^aitnifctjinjtUm ott «(tfttn^flanjt. laliF 
(retigungtn trt flßiljmijMlium inntritalb btrfftbm. 
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barum, bitSßüifperen, »eft$e ben w 9tu«fnat beftünmten «Setteibe* 
löraern anbanden niögtirfift ju gerftBren, rejpecttee teren Seitnung 
ju ütxb&ten. SDcan enei*t biet), inbem man ba$ Saatgut mit einer 
fcb>ac&en 8Sfung Don ÄupferDttriol beljanbett, welche bie Äeimfcaft 
teer benS&metn anljangenben ^tljfporeu pernid)tet, ptjne bie ber 
©amen felbft ;u beeinträchtigen. 

Die anbeten arten be« ©etretbetranbe« geigen im ©anjen bie« 
fetben entoicflunggwrbattntffe, aber loefentlicb oerfdjteben gemattete 
©poten, moburd) fte fidj teilet iuttetfa>ei' 
ben laffen.. @o ber an SBeijenäljren auf« 
, tretenbe ©eijenbranb. S)i« ©poren 
be6 üjn oerantaffenben $i(jes füredo 
£ sitophüa aitcb TilletsiaCaries genannt] 
l jeigt gig. 80. ©ie finb grtfier o(« bie 
' Sporen Don Ustilago carbo, tyiben 
0IS - BU - troden (bei a) 12 bis'l5<*. feucbt unb 

baburd) aufgequollen (bei b) 16 bi« 18 ft im £)d)m., ftnb eiwnb 
unb mit furjen ©tadjeEn oefefct. @eb/r eigentb/iunüd) ift bie ärt, 
wie fie leimen : ibr Seimfcbfoudj (c — Promy celium) entwidelt 
an feinem ftuntpf abgetunbeten ßnbe eine Sfojab/l ©Berieten , bie 
ctitinbrifdb , jiemlieb Dertängert unb jiigefptfct fidj paarroeife bureb 
ein turjes Duerftiid! Bereinigen, fo bafj fie ein HfiSrmige« Doppel' 
fperibium lilben. Seltnes faßt ab unb entjpufett fid) n>eiter, inbem 
e$ (d) tljeit« unmittelbar bünne £eimfä>läud)e austreibt (x) , ujett? 
feeunbare ©poribien (zj abfebnfirt , bie Äetmfd}laud}e 
jl entnmfeui, au« benen bau äßt^celium fjetoorge^t. Sine 
ftl A fcr ' tte airt Bc0 ®s^irebraube*, ber SRoggenftenget« 
** ™ branb, tttelct/er nid)t an ben äebjen,.fonbern an beu 
«ig. 8i. (Stengeln ton töoggenpflanjen auftritt, wirb t>on einer 

Sig. 80. 6ucitB son TilleUta «riet, s litthll, b feinst, auffllflUOllMI. 320 
m. wtflt . ■ titmmbc Sport , 400 m. Mift-, httet. Rtunföhtutt) {PrtByoslwB) einen 
fflitiil Dan 10 SipDttbi« trägt , »an »tnm fi* it (ttei Sbu> eine («je EUtrbrütft ju 
tinn Hfötmigm £owelj>eiili* »etbintin. A Hförmige loppelfpijticii ifiliit, i ff iiin. 
bätt Spsritit. » jatttt Äciraüblauii) einer »rimären Sporibie. 

Big. 81. Sporen tun Urocysii» occnlla. 400 m. Mrgr. 
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«ßUjfoTm »cxaiilaftt, wetcbe »um lliocyrtis ocöulta genannt Ijwt. 
36re ®Domt [gig. 81) erfd)emen unter Cetil Sttfreffope iigentl)üm= 
Heb. jufammenflefefct, feoBen eine geft&taune garte unb 18 K« 20 p 
fall S)*«t. @w leinten äfrtttcb, »te bie oon Tilletsi* Caries, bo* 
ftnb Ute ®potlBien wtnlget j<$fKt$, iBre gerat »entget tegetotäftfg 
trab fie bcrbinben fic6 nicht wie Jene Hfftmig miteinanbcr. 

äii* bie $raulenftatt!$ ei t, welebe in bm legten 3al)t' 
jeönten an bieten Ottett in IBtmgärten unb SBSembetgen (o Vielen 
€*«ben otrurfai^t $at, (a [etöft 1« mannen öotiitfl«»eife mein' 
fcauenben ©egenben jii einet foetafcn SafamiÖt geteerten ift, tritt 
"bin* einen ^Jitj uerurfac^t. SDiefer $ilj , Oidium Tuekeri, er. 
föeint juetft at« em $tyfi jartet melfjtt 3(nftua, auf Ber Oberfläche 
ber jungen Broetge nnb Beeten be« Sffietoflucfe* , ber ft&tex ix'dmu 
fielen %kä»n $(a$ tna$t, wafetenb bie beeren oßmä^ft* oer. 
f ^rümpfen , in itjrei GättntfKmtg snrßeftteiöett u«6 betrumtnern, 
ja , BantentOd) bei raffet JBÜtetmtg , feftft ÜWffe Bffwtmen unb 
plafyn ober faulen. Unter bem ffllu 
troffcp «fcfcnnt betfefte (319. 82) ' '"' 

n\t ein fatMofee Berjweigte« 2)tti«» 
Rum (rö m), welche* **8 mefyf obet 
weniger bitt>te* unb Mrreorrene« , 
©efledjt bie Obeifftait bet inngen * 
«eben ob« »eeren überjieb/t. ©tefe« 
' SDtyctliüni jttgt an einzelnen Stellen 
eigentümliche «iW»S*fe — $afi< SMl 

ctgane h h , metiit fict» wie Slam- 

metn im bie »ott it)«en bera^rten ©bttljaatseßen bet SJeeten 2 z 
feftfaitgen. £>abtite6, wirb bie Dberljaut rae^r ober weniger oet> 
finbett , einjetne 3eßen ober 3eftengttttyMn berfetbett nennen eine 
braune Härtung an (bei z') ; beim 8Setter*ai$fen bet »eere wirb 

gifl. 82. Oi«nw »d fflrtn(t»(!tt. 320 m. »ttgr. , »on let D6tijläa}( ttatt 
jinjoi »tm. »3<H(n »1 OhtMt '« »««■»»* normal. »' DitftlSm ittriW 
ii«it. m ■ ffltojctlium tri Hill« - , t $»ftotj.<uu an tanftThn. o Gifitmigt 3rilßi. 
llirt« (DiBiumfonn] o' litfiltun a*aef«atn, (injtln unb gu iiaufm »ntinigt. 
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bie fcurd) die $ilimbcettnm mit feinen Spaftorgaiten gewiffermaßen 
gufammengefcbtiürte überbaut ber 33eere ber^inbett , fid? bei 9Jer« 
grßfjerung ber [enteren entftre*enb au*jubebnen, fie faltet ftc&. fcaljer, 
brfommt fefbft SRiffe , wäfycenb Ca« in bas faftige 3nnere bet SJeere 
einbringend Sßiljmüceltara bie faulige ,3erfefcuug berfetben bcgiin« 
fügt. Die äBeiterberbreituug be« «ßilje« erfolgt Bei un* in ter Siegel 
ni(fct burefc, ©poren, fcnbern nur bin:* eiförmige ©proffen, weldje 
fidj an ben Snben ber SWtcetiumröbren Silben. Diefel&en entwideln 
nämlicb. obale fföpfcben (bei o), bie balb emgeln, balb in ganjeu 
iReujen auftreten (Dibiumform ber ^ilge. Bergt. ©. 207). Diefc 
eiförmigen ©proffen faßen ab — bei o' — , tonnen burcb. Sßjinb, 
3nfecten k. auf anbete SJeeren , Irauben ober junge 3n»tge, felbft 
entferntere JBemftBde übertragen werben unb tnbem fie bort weiter' 
wacbfenb, ein neues fritcbttragenbe« SDibcelium entwickeln, bie ffran!» 
Ijeit weiter oerbreiten. On fteifjeren ffiltmaten tomrnt ju tiefer bei 
un« bortommenben gortpflanjungSioeife be« ^ilje« ncd) eine anbere, 
. intern fidj nämlicb. bort neben ben ©proffen audj ncd? 5vrüa)te mit 
©toten entwicfeln. Die gortbauer be« ¥Uje« bon einem 3ab,re 
junt anberen unb fomit bas SSiebererfcbeinen ber SEtaubenfranfö.eit 
im nädjften 3aljre fc&eint bei im« na* meinen ©rfabrimam caburcb 
bermittett gu werben , baß ba« SRbcelutm be« ißUjrt an ber Drinbe 
be« neugebilbeten $olje$ überwintert unb im näcbften 3abre neue 
eiförmige ©troffen treibt, welche bie ffrautyeit weiter forttftenjen. 
Sin anbetet $ilj von Dibiumform entwickelt [icb nicbt feiten auf 
ben blättern Don jRofen, namentlich Rosa capreolata, ofine tiefen 
iebodb grofjen ©cbaben gujufügen. 

816er nicbt blo« auf $ffan)«t entwickeln fidj foldbe meir ober 
weniger fdjäblidje parafitifcbe ^ilje, aucb, Spiere, ja felbft SWenfcben 
werben ton folgen befallen. ©0 wirb j. 89. bie Sranfbeit ber 
©eibenraupen, welcbe unter tiefen bisweilen [0 grofje Verheerungen 
anrietet, bimb einen iJilj oeranlafjt. Der befc&räntte Waum Ber« 
bietet leiber, biet auf biefen intereffanten ©egenftanb näber ein» 
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üBtr muffen uns begnügen, fdjtiepcb, nodj einen S(id auf 
einige ber aüerüeinften ^ieftergc^Brtgen ®ebilbe ju loerfen, bie ba« 
nod; ftreitige ©renjgebiet greiften ^ßflanjen unb Spieren Silben, 
unb jugteic^ bie äufierfte ©renge ber burtb; unfeie jcfetgen SDfiftofl cpe 
not$ fio>tbaren belebten ffiefeu. @s ftnb Heine ®e6Ube, welkem 
allen faulenben glüfftgteiten auftreten unb oljne ^weifet bei ben 
gäulnifjbroceffen eine mistige Wolle fielen, twujrfeb^etnlicf. btefetben 
fjeroorrufen. Sind? für Urfadjen Don ftranfljeiten, namentlieb, ber 
Spolera, cee SDfilibranbe« ic. würben fie in neuerer &tit oielfacb, 
gehalten, — ob. mit SRedbt, muffen Mnfttge gorföuugen entleiben. 
@ie jeigen aud) bei ben ftfirfften, &t« ie^t miigficfjenSBergröjjerungeii 
feine bentltdje Organisation , meljl aber meljr ober weniger (ebbafte 
SSetcegungen trab roerben barnad? ,• fo wie nadj üjren äußeren gor» 
men in gen>iffe ©rupöen unterfd&tebeu, bie man mit eigenen Tanten 
bejeidjnet: SKonaben, bie meljr ober weniger »unctföruiig ober 
fugetig (wenn fie fid> fljeiten in Sorot bon 2 oerwaäjfenen folgern) 
— SJacterien (©tabtljierdjen), 
bie einem einfachen ober fnotigen 
ftarren ©tabe gleiten — S 
brtonen, ebenfall« in bie Sänge 
gejogen , aber gefd>Iänge(t 
f»tra£ig getounben. 35on üjrengot* ***' 83, 

men , rote fle unter feljr ftarfen ajergrö&erungen erfahrnen , toirb 
gtg. 83 eint SBorftettung geben. Um ton ibrer ftleinljett einen 
ungefähren Segriff ju gewinnen, möge ftä) ber Sefer borfteßen, bat 
bae S9itb eine« enoacbfenen SDienfityen ebenfo ftarl oergröfiert al« 
gig. 83 b eine Sänge »on 10 bi* 12 loufenb guf Ijaben, a(fo an 
$Blje etwa ber nnferer Ijttdjften euroeäifdfen Serge gtetdjtonmen 
mürbe ! 
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B. Iljitrtf djt St&tlbe. 

Sie btt S^teie ntc&t Mos tut* eine gr6ßew Söfenge oen Strien 
fonbent au* ttnr* eine Diel fj&fcre Drgantfatton fcie ^flanjen übet» 
treffen, \t jetgen fle autb, bei ber Brifroftefnfc^en Unterftt<r)ttng eine 
nod& viel größere SHonnit&-folrtgfttt ber formen atä tiefe, aber 
gerat« tiefet gormentek^iim unb tiefer biet contpltcirtere ©m: ter 
Stiert «ranldfjt im«, fte Ijter nur hxrj gn berradjteii, weil eine et«, 
getjenbm nrtfrefJoprfc^e Unterfna}ung berfetben äBorfenntniffe tor* 
au*ft|t, bte bfer nie^t wraittgef^Uft werten Wnnen , unb bie ber 
Sßaturfcrfcb« eber Hrjt, mtyet berfetbenbebarf, fttb auf anberen 
Sßegen erwerben mufj. ©ir begnügen und besßalfc, benjenigen, 
wellige tiefe SSorfenntniffe bereit* befifcen, an einer 9tett)e ton ©et- 
fpieten ju jeigen, wie man bei ntifreflepifi^enlbiterfui^ungen tt-ieri* 
fn)er ®ebilbe »erfährt, motten ferner avtf) bent btcfjen Siebljaber fcee 
aßifcoffope« einige Stnteutungen geben, »ie er ob,ne weitere 33or= 
lenntniffe turcb. SÖeebaitung monetär (eto>t ju beftb/affenber unb 
teirfit ju träparirenber ©egenftlnte an« biefetn ©ebiete fit* eine 
beleljrenbe Unterljatrung terfdb,affen lann , unb fiberbie« netb iras 
35erfcU?ren bei ber J0eobai*rimg einiger Obfecte , weut-e gegenwärtig 
eine praftifc^e SBie&tigfeit eriangt baben, wie bie Irinnen, - 
etwas ehigebaiber fcbilbern. 

Sie bie®ewebe ber^flanjen, fo entfteben au* riefcer £bicre 
in ber SBegelcm#3*flen, an feenen man meift 3*Öen»anb , 3^' 
feninbatt unb Sem mitRerHrörper^en ;'rgt. gig. 48 unb 49) untre» 
fdjeiben Um. ©ie fteme ber tbwxifdjen Bellen nnb beren SWott' 
fkationen (Äerngebitbe) treten ba »o fie urfprßngfitb, wenig ober 
Bt$t fi^tbar fint, b/äufig burdjSebanbfong nritgffigfäirre beuttieber 
Ijereor. Sei iljrer SBJeiterentwitfiung j« ©eweben erleiben tie 
tb,ierifc&en &tftev jebc^ meift tiel weiter ge^enbeÄeränberungen tfö 
bie ^flanjenjellen, wobunb. ib,re urfprünglidje ^etlenform fcöufig 
ganj Ber»if(f)t wirb, wie j. ©. in ben 3Hn«letfafern (gig. 86] . 
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Sa einfacbfnm ift feie mitroflobtföe Unterfu<$irna. friert tbte* 
ftf<^er fetten . roelc^r in gtüffigteiten aufgeföttemmt (f uepenbirt) 
fiitb unb mit biefen eine fog. ßmulftw bitten. -. -. 

6p |. iß. im Stute, «ringt man etroaä ^ er 

SMenfcbenblut in bet ©. 136 geftbitfeerten "^ 

SBeife unter baö äßifrbflo» , fo entbeeft man in j ^ 
bemfetten (gig. 84) j»ti betriebene Arten bon ^«r mP 
ÄutI6rBerfl>*n , rotlje (*) Ben benen bie rotbe ^*^ e ©' 
garbe tet ©tute« abbangt, bie ieboeb. bei ftärte- *■• S4 - 

ttn äSetgriJfierungen nur febroatb geiblicb gefärbt erbeuten. Sie 
Hibtn, ftärte* eergrcfjert, miingenf orange ©Reiben , bie auf betten 
«Seiten etroaß naBffÖrmig ausgebet finb, tete man namenttict) 
brattidj »ab. rnüitmt , nenn fie fidt> beim ©ebtoinanm tteb.cn, ober, 
wenn fie, rote e« bisweilen bortommt, fieb in gröfserer Slnjabt ju 
aetcroUfnäb)nti*en ©äulen beieinigen (b). 3br mtfrocbemtjibe« 
SSer^altm mürbe bereit« @. 136 Iur$ gefctjittiext. 9febtn ib,nen fiebt 
man, jefcoei in biet geringerer Slajabt, bie feg. f arfctof en ©tut- 
!Örperct)ett, aueb Übm»t?tiSrberdjen genannt (c) . @te finb angefärbt 
Knb bitten tugelaljitticbe Stumpen , bie tnebr ober weniger jablreitt* 
Heute 8öro<i)en einjebtiefeen. £urd? Öetjantlting mit ffiffigfäure 
»erben fie burctjficbttg unb (äffen in ibrent 3nneren leerne etttnnen. 
©et serfebiebenen Spieren jetgen bie rotten ©fatförbereben eine ber- 
febtecene gorm unb @r&fce. 3m ftrofdjbhitc j. ©. finb fie groß, 
»bat unb jetgeu natb ,3ufa& »on SBaffer.ober ffiffigfäitre beutlia)e 
Kerne ; im ©tute bon iBögetn bilben fie 1 feiere unb ml langete 
Coate, ab>ticö. ben ©urfeniernen ; im gifebttute finb fie ebenfaüß 
»bat, aber abgefhimbfter ; im Stute ber metften ©üugetb/iere gleicben 
fie benen be* äJienfcben , Jjaben jeboä) betriebene 2)nw6fa)nittö' 
grofen it. f. f. So tft es möglicb, ba$ ©tut «erftbiebener Jätete 
bureb bau 3JJifroftop ju unterfct)etben. 

8({. 34. Mdifitli*! Bluttbittta/tii. 400 mal Migligat- .. Metfc Blutt«i»n- 
t)rt, itfu bnitc ftlhty jiigtnt. b. litfilbsn, ju (BdknÜtn iljnlifttn Siultn uttbun ■ 
hn, auf ii)«! fftmalrn Jtunti gcMtn. c. SJartloft !B(utfötpti$«i (Sompljfcrperfttii, 
641timIö«><K&tn) . 
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äudj viele $äute im Onnern be« SiSrperf* finfc beim 2Kenfcbm 
unb Ken meiften Spieren mit .{Jefieniagen oerfeben , meiere <UniSd) 
ber überbaut ober (gptbermie ber ^fteagen, biefelben überjtelje« 
unb eine fdjüfcenbe 'öerfc büben. @o $. 43. bie JKunblj&ljte bei 
2Renfcb>n. ©ringt man etwa« ©peilet unter ba« ättitrcffop, 
f c entberft man in bemfetöen platte , jiemftä) große Bitten mit Sei- 
nen, bie auf bem Staube ftetjenb wegen ibrer geringen Sfidt aU 
gafern erfd/einen, «nb beittßdber werben, wenn man fie burdj wäffe« 
rige SobtSfung färbt. ©ie bitten in mehreren ©djidjten über* 
einanbertiegenb, al« fog. gefristetes ^tattenepittjetium, ben inneren 
Uebergug ber SDlunbljiHjte. i")ie oberften ©Sitten berfetben werben 
beftänbig abgeftogen unb ciircb. neue Don unten nadbroac&fenbe erfefct 
^tmjdjen Üjnen enibedt man im Speichel Heine runbß^be feilen 
(©djteimlörperc&oi) , weldbe ganj ben farbtofen iötutEörperdjen 
(gig. 84 e] gleiten unb bei fetjr ftarfen SBergrögerungen guter 3Ät- 
Ircftope eine lebhafte 5Rotecutarbetwgung (»gl. ©. 116) ber in 
ittrera 3nnern enthaltenen Hörnten jeigen. taubere ©djteimljäute, 
j. iß. bie bee Darmes, finb mit einet ©tttidjte fegelfßrmiger gelten 
überwogen (&#inberepit§elutm). 3n mancfjen gälten tragen biefe 
Ojlinbriföen Grpitfcljellen an ü)rem ftumpfen <£nbe glimmerljaate, 
teetd^e frifer) unterfudjt unter bem SWifroftope eine lebhafte Stimmer* 
bewegung (©. 135} jeigen. 3Kan fann fidj tiefen intereffanten 
Snbttd lewtjt oerfdjaffen, wenn man j. 39. Don einem tebenben ober 
• eben getöbteten grofdje etwa« ©steint t>om 3nnern ber 3Wunbb>$le 
abgabt unb unter baS SWiiroffop bringt, ober and» roenn man fü$ 
felbft burdb eine Keine fcfjmerjtofe Operation au« ben oberhalb ber 
Stafent&äjer gelegenen inneren Xfjetten ber 'Maie etwa« ©cbteünbairt 
abfragt — am beften mit einem ijiäfdjen, ba« man ftdj au« bünnem 
■Drahte biegt, ©e^t man bem gUmmetepitfjel ftatt Saffer etwa« 
Äarmin ober Onbtgo ju, ober audj nur etwa« Xlnte, fo werbe« 
bura) bie lebhafte SBewegung ber in biefen^ufägen enüjaltenen gefärb- 
ten Xljeitdjen bie ©trübet, welche bie Ulintmerljaare in üjrer Um- 
gebung IjerDortufen nodb oiel beutßdjer. 
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SBei ben meiften jufammengefe($ten tljierifcben ©ewebe n erföeint 
bie urfprtingßdje £iümiom mifyc ober weniger »eräjtbert. 9htr in 
ettijeltrcn bleibt fie erhalten, fe im gettgewebe, welche ba* gett 
nnjerer §au«1jiere «. bübet. Diefe« 
erfdjemt unter brat SWifroftoB als eine 
' anpufunflDontnnb(icb,en3eßen(gig.85) 
bie mit gett erfüllt finb, wetdjes burä) 
SluSfömetjen , aber audj bnrdj SJefjattb' 
long mit Setzet, SSenjiu u. tgl. (Bgt. 
6. 134) ausgesogen werben fann. 3 n >'' 
^en ben gettjellen fieljt man metft jorte 
farblofe gäben, ttjeit« raSünbel Bereinigt, 
tyeifs unregelmäßig tiertoorren. ©8 ftnb 
bie« bie gafern be« fog. ©inbegewe- '"' v 

be«, einer ©ewebeforra, welche im Äorfcer oßer b,6&eren Ifjiere 
jdjr »erbreitet ift unb ifyren dornen baljer einölten b,ot, weit fie bie 
meiften übrigen ©ewebe mit einanber oerbinbet. 9iur wenige tljie* 
rife&e ©ewebe gteidjen aneinfadjljeit bea©aue$ benen ber^ffonjen. 
€o j. ©. bne ©ewebe ber ftnortel; biefe« jeigt auf $8d?ft bün< 
nen 5Durdjfd)nitten in einer jiemtidj gleichförmigen ©rimbfubftani 
kernhaltige £eüm , weiche fi$ beim ©adjfen beö Srnorpetö burdj 
Stellung bermeljren, wie gig. 49 b. 3nbem fl<$ mandje ffinor&el 
Junger totere im fpäteren Sebeneatter in ftnodjen umwanbeln fußen 
fidj bit£tflm berfetben burtb, Slblagerimgen mit33erbtcfung8f($ieb / ten, 
welche an einjetnen ©teilen Süden geigen äljnficfj wie gig. 54 c, 
fo bafi ©Übungen entfielen, nie gig. 54 a unb b, b. i). Heine 
£>ölj[en, ton benen nadj allen (Seiten Ijin ftraljlig Berjweigte <£<m&< 
c$en ausgeben, bie fog. Änoc^enlörBercb, en. Sie meiften Ijoljer 
organtfirten t^ierifdjen ©ewebe, wie ÜThifteln, SReroen, ©efäße 
u. bgf. jeigen bagegen im atWgebitbeten 3uftanbe nur wenig ©puren 
baoon, baf fie urforfinglicb, aas ^/ätm hervorgegangen finb, unb 
man erfennt bte$ nur , wenn man mit Qülfe bes SQlifrofto&eä iljre 

("Hij. 85. SiitjiUin aut rdjtm $flMMtteI|, 190 mal btigrSfciit. . 
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öntftdmugswetfe ntiijer »erfolgt. Sri wollen oi« SBeifnitl bta nur 

ben ©au bet f*g. qiOTgeftretftenSBhtftelfflfeni etwa« naljer betra<!b> 

ten, treldje fcct* eigtnttt<6e gteifi&, ber ^üljetai Ojtere (nnb be« SDten* 

, fa>en) bitben iinb bie SBefrmrnmng baben , baburä) bafj ffe f«$ unter 

eem SinjTuG bei Stauen veifüijen , Sie Mrfdjtefcetien miüTürücbOT 

©etoegungen tiefet Spiere ju Dermittdn, STOan f($nett* eon roljem 

§ammet', 9tinb' ober ©djnjtinefleifdf ic. »on bettr roßjen Steife 

ein Heine« ®t&dä)tn , Don bet ®röfje einer falben Stufe ab, bringe 

e« auf einen Dbjectttäger, fe$e einen SEropftn Saffex ju wnb jer- 

fafere t» ntögfidbft ntittelft jtteier Nabeln k. Unter beut 3Rirfcffopt 

erfi^etnen »eiliger jerfafette ©teflen bei ftr/t»ac6,eret ©etgtBfjenmg 

(Don 60 — 100 mal 33ur<$raeffer) oü traregetmäföge SJÜnbel banc* 

artiget gafern, bie feljr garte Duexftreifen jeigen ($tg. 86 b). 

SSetradjtet man einjelne gafero biefer äßnftelbunbel bei florieret 

SSergröfjerima. (200 bis 300 mal £)ut$« 

meffer) , f o ettenttt man (bei a) junat$ft eine 

garte ftrncturtofe Tratte (Sarcolemma), 

mclcbe Die fVafex äu&erticb, umgieSt, unb 

nauteniticr/ an ben abgeriffenen @nben fidjt« 

bat airb. 3m 3nnern berfetben fifcen ftet- 

teniueife Keine onate ftemgebilbe (unferegiflitt 

jeigt beten 2], »eldje Mefte bet urfBrüng- 

lieben &SUutxm barfteßen. 3>ie grofce 

SWaffe be« 3nnem bagegen befaßt au3 einet 

8, 9- 8B - ©uoftang, bie jabfeeit^e wettige Duetftreiftn 

jeigt, nwibuxcb fte gttmffetmaaljen in eine Snb, äufötig aufeinanber» 

gelagerter statten gerfäßt. 35a* ©ange bittet cht feg. ^raitittu- 

bünfcelquetgeftreifterSStteleln. 9ix&, jufammengef entere Drgane,iDie 

gebet, 9Jftl}, Stieren, <9e$xn «. geigen einen feljr eom»lirirtra©an. 

3bw BtÜrcffe&iföe Untetfn^ang etforbett merft eint fotgfSltige 

anatenriföe $ta>aratwn unb toetbie«, wenn fle gum SSerftänbnrffe 
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führen foü, eine Dotläufige Kenntnis ber Hjetle , aus nebten tiefe 
Organe befielen, utifc üjter 9(notbnimg. Sit ntflffen baljer bieten*- 
gen 8ef«r, bie fict) weiter bierüber nnterriAten tooffen auf eine« ber 
jaWietdjen SBerfe Ober äjiertfe$e übet menWub> $tftologie (®eiDcbe- 
Ie$ce) eerwetfen , j. SS, auf baö Se&rbueb ber $tftologie be« 3Ren< 
feben unb bet Speere oon Dr.- 9. Setjbig. granffurt. 2JteEin#er 
1857. dagegen Bietet ber St&tptc bietet Spiere, aueb, bet fjfc&er 
organiffrten, mannet!« äußere Stntyangfel! bar , bereu tmtroftepifcb« 
Untetfudjinig and? obne fdbttierige^Jräparation gelingt tmC ü&ertie« 
and? ebne eiflentutb^e feiftologife^c 93eTfenntnif|e leicht KTftftnfctid» tft. 
£>a manche betreiben bureb, äiertidjteit unb 9ßanntrbfalngfrtt iffeer 
Sonnen fe^r fjübfd^e mirrof lopif d?e Cbjecte büctn unb baftet ijäufig ju 
Präparaten netttenbet »erben, f o motten wir auf einige Den Üjnen eine» 
fursenSStid werfen. 64 gehören ljie$et$aare, gebetn, ®(^n()»en k. 
Die $aare fcee ÜDienfdben unb bet bflbmn Spiere finb ntdjt 
bte einfädln gäben als roeld?e fte bem unbewaffneten Äuge erfdjei- 
nen; fie geigen eittmetyc unter btnt 3Ätfroffop 
einen jiemtieb, jufantmenaefefcten Sau. Sie be. 
fteljen aus ber$aarn>uriel, iwtdje in ber$aut 
fifct, an« üeTfdjiebeneit @Äid?ten Mn jeütgci! 
©ebitben jitfamutengefegt ift unb bte ©rnä&xung 
fo nie ba* SEBaä)*tÖmn be« $aase* rctmtttett — 
unb beut ^aarfebaft, ber me^r ober weniger 
fang ßbet bte $aut betragt, unb ht ber 9tege( 
einen ctjlinfcrifc&en gaben ottbet, aber teöfiti Mt- 
febiebeuen Spuren foE$e SJerfcbietenlwtten jeigt, 
ba| ber ©eubte raeift int Stanbe tft . bitr* bie 
mtfreftoptfcbf Unterfndjung eine« ewje£nen#aaree 
ju erhmten, ttetä)ent Spiere baffeflbe angehört. 8is - w ' 

Sei faft allen erfäjeint ber$a*rfa)aft an feiner Cberflädje mit einer 
Sage bfitner ®cfeü>pdjen bebest, ttetdje badfjiegetfJrntig übetetnan' 
berltegen (giß. 87) . SMan ertenut biefeteen befonber* teuüiifc nad> 

9t«. 87. fota In £*afi»oEt, 4«0 mal wrgtÖE'«. 
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3ufa$ *on ©cbtPsfelfa'UTe (»gl. @. 135). Äbgefebra Don biefer 
©djüWcbenfage befielt ber §aarfcbaft in bei {Regel au« 2 ©ub< 
ftanjen , bie man namentlich an menfcblicben Ipaaren fetcbt ertennt, 
— einer inneren, ber aWarrfubftanj, unb einer äußeren, au8 gafern 
gebitbeten ©cbtcbt — bei jRinbenfubftanj. SJie fpecielle Slnorbnung 
bief erteile geigt jeboeb bei berfc^iebenen Spieren (e^r mannigfaltige 
Stba'nberungen. So bilbet j. $8. bei ben paaren bee §amfter8, 
ber 3ftaite u. a. ba« SJtarl leine gleichmäßige SRöfire, fonbern ift in 
einzelnen deinen Partien abgelagert, roobitvcb eine fe&V gierfiebe 
Slnorbnung entfielt, roeltbe einige Äe&nlicb.tett bat mit ben Dunctirten 
unb geftreiften gafern ber ¥flanjen (gig. 55 c unb d) ; bie §aare 
ber gleberraauö jeigen (leine febarfe ÜBc-rragungen, äbnueb ben 
©rannen eine* äebre u.- f. f. <Eine noti. biet gttffjere3Baitnicbfalrig< 
teil ber geraten jeigen bte$aare, toelcbean Dielen Heineren SSieren, 
Dnfeden, attitben k. Dortommen. 

atneb, bieglßgel oteler 3nfeeten , bie jorten glaumfebern ber 
©ögel 2C. bilben bura) bie 3ierli$Iett ttjrer gotmen febr Ijäbfcbe 
mirroflopiffbe Dbjecte , unb mantfie berfeEben jeigen überbie« bei 
auffallen Dem Staate ein febr reiebed garbenfptel. Unter bie veijenc= 
ften ©egenftänbe , beten SWufterung unter bent "SDtirrofiope Diele 
Unterljaltung gema&rt, gehören ferner bte ©<&m>ben, roetebe bie 
gtügel ber ©ebntettertinge , Ußotten :c. bebeefen , foicobl toenn man 
fie Dereinjelt bei ftarfen SJerßTÖfjeruBgen unb bunifaflenbetn 8i<*te 
betrautet (gig. 29 unb 30), al$ aueb wenn man ganje ©tücle ber 
glügel bei auffaßenbem Sichte mit fa>toäebeten Sergröfjerangen ber 
33eoba$tung unterwirft (gig. 37) . 3n lefcterem galle finb ed nament- 
lich bie febj bunt gefärbten @<bmetterßng6fliiget, weube befonber« 
feböne Silber geben, bor allen bie glügelbecfen bee iBriUantfäjere. 

§at man fieb mit ben »icbtigftot fij terifebeu ©eujeben bureb tni« 
h'oflebifdie Unierfucbung berfelben emtgermaagen Dertraut gemacbt, ( 
fo fann man jum ©rubium ganger Xb.iere iebreiten , mbem man 
Deren berftbiebene Organe Dura) $ra>artrea ifolirt unb bann unter 
ba« äDttfroffop bringt. SBir führen biejenigen unferer fiefet , reelcbe 
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oljne Sorfenntuiffe in ber^ootomie (3ergliebernng«fimft berSEfjlete) 
ju befreit, einen fetten SBerfucb, machen unc fi$ tag ©efeijene 
aud) beuten n>oßen, at« ©eistet ben ©au ber gemöbntiii&en ©tu* 
benf liege in einer fntjen ©fijje oor. » 

am leia)teften etlennt man ben ©an ber äußeren ftörjjerüjeite, 
ber glügel unb ©eine, ba man blefe nur au«jitreißen unb auf einen 
Dbjectträger gelegt unter ba« 3Rirroffi>t> jtt Bringen trankt. 3)ie 
gtügel jeigen ein Ijübfcb, »erzeigte* aibetnc^ Den buntter garbe, 
beffen 3Äafc£en mit einer burdjfi($tigen , bei graiffer ©eteu<$tirag 
irifirenben ©tunbmembran au«gefußt finb; auf U)rftef|en j(u)(tei^e 
§aare in regelmäßig georbneten Steigen. 3tm itaßerften Steife be« 
SRaljmenä fifcen fcfjarfe Stapeln oon fcb>arjer garte, bie gegen bic 
SButjel be« gtügel« $in immer gr&ßer »erben, äueb. bie 6 Pfe, 
bon benen jeber au« mehreren ©liebem befteljt, finb mit bunflen, 
fta^ligen paaren befe(}t. 3)a« te^te ©Heb trägt an feinem <5nbe 
2 ftrifce gefrflmmte $a!en ober Alanen unb baneben 2 ^aftbaflen; 
b. f}. Ijatölugeiige mit feinen ©(rifcen fcefefcte <£r$abenfjeiten, mit 
beren §ülfe es ben Stiegen möglich ttrirb , fid) mit ü>ren ©einen 
aueb, an ben gt&tteften Dberflä^en, wie ©las ic. feftju^alten. ))iti$t 
man einen gfiegenfuß au«,-fo bemertt man gemi^ntut, an feinem 
ßnbe ein roeiße« Slfimpd&en, ba« iljm anfängt unb au« bemÄiJtper 
Ijerausgejogen würbe; e« befteb,t au« quergeftreiften 3Hu«Mfafern 
(gig. 86}, mel^e ben guß belegen unb jwifc&en ü)nen fieljt man 
ft(b, Derjmeigenbe Suftgefaße (£rat$een), bie aljnlicb. ben ©piral» 
gefaßen ber ^flanjen (gig. 55 b) au« fptrattg genmnbenen gafern 
befielen unb baju beftimmt finb , bie gunt Sternen nütyige Säuft bon 
äugen bureb. ben ganjen ÄSrper ju fiteren. Sfon Äopfe bemerft man 
feitlicb, jtoei große äugen, »on benen jebe« wie bei ben iufammen- 
gefegten 3fogen ber 3nfecten übetb^auiJt au« einer großen Stnjaljl 
(mehreren Xaufenb) Heiner ffiegel befteljt , beren nadj außen geri<$- 
tetc breite ffinben neben einanber grupöirt af« eine fe^r regelmäßige 
SKofaif bon 6 fettigen platten erfcb, einen. Iwr feinere ©au be« inne- 
ren Äuge« ift fo föttietig jn erlernten , baß mir u)n Ijier übergeben 
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muffen. 3»»$™ ben äugen ^P"ben fi<$ 2 leußge mit feinen §aa« 
ren befegte Softer; bie »orgeftteift , aber aiidj emgejctitagra merben 
löniien , wie big klinge einte S^ft^emneffer«. 3" ty x * x aufnahm* 
pnb 2fl*$e©ru&en faftinunt.- Unter Hefen liegt bieSKinibiJffnung, 
meldje od« einer eitten unb jmei fettlit^en Sippen, begrenzt wirb. 
Die Biette wtterfte Sippe bittet bet Süffel, welker einen febvcompli» 
ritten SJaU ff 9t, fe bafj mir auf feine genauere SMdjmbung »erjit^= 
teit muffen. Um bie inneren Organe ju ftubtren , ftecfe man bie 
gßejje mit einer 3'tatel auf eine äöadjetafef , giefje fo Diel Saffer 
barauf, baf fie bauen bebedt ift, öffne mit einer feinen ©ebnere ben 
Seit unb jie$e bie Gringemeibe mit Kabeln twrft$tta. bnran«. 3Kan 
erlenni leitfti einen etwa« tiefereu gemunbenen n>eifjtiä)en gaben, 
ben ©arotcanal, ber au« einer jarten §fiße unb einer 3ellenfe$icbt 
im 3nnern (ßbitb^eluun) befielt : eine Heine fugelfönmge aufdornet» 
lung in beffen SDiitte bittet ben Klagen , in ben mehrere, ftitmpfc 
Segel bllbenbe Drufenobparate ton jelßgem Sau hineinragen. 
Stabere bfinne gäben unb Heine JBläSctyen, beren genauere SJefdjret. 
buHfl im« ju weit fiufren mürbe, bitben ben®enitalapparat w. Stile 
Organe im Onnern finb bon ja^lreit^en, baumartig eerjmeigten 
guftröljren (£rac$een) umgeben, weiche tote bie ©ptralgefüße ber 
^flanjen (gig. 55 b) ton ftriratig jufammengerollten gaben gebtlbet 
»erben unb in «ufjerorbentlic^ garte SRftljrc^en auslaufen. 

SBJir reiben Ijieran fe^tiefjltcb, nöt$ bie mtfroflopifcbj Unter- 
fuc^ung einiger deinen SEinere , meiere bwrd) u)re prafiifdje öeteu= 
hing, iljre tyufcfcben formen ober fonftige (Stgentljümh'c^feiten ein 
gewiffe« 3uteteffe erregen. $a cei1 deinen gieren, meiere für ben 
5Wenf^en bureb, Ü>re fääblidjen gotgen eine praÖifd&e ©ebeutung 
befreit, gehören namentlich gemiffe parafittfebe Spiere, Heine @nte- 
joen, W&txi u. bgl. einige berfelben motten mir etma« näl|er in'« 
äuge faffen. 

3unäcbjt bte fog. ginnen ber @cb>etne unb ben gemöJju« 
fielen ©anbmurm be8 3Renf<$eu, meiere beibe jufanunengeb^Ören, 
inbem fie »erfäiebene SebenSperteben eine« nnb beffelben SÜjiere* 
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bütfteQen. Die ginnen ber @<$weute ft^en »orjugeweife im gletf^e 
biefer £t>icre unb bitten tceiplidtjc runbe iölafra s»ifcö/en bes rotten 
aJtuöfetfafern , etwa Don ber ®röße -einer Srbfe. Deffnet man eine 
f otdßje ©tafe eerft^tig, fo eroeift ft$ biefelfce al« eine#a»fel, meiere 
mit teitr umgebenbeu gleifdje »ertoadjfen ifi , mälJTenb fin) in itjrem 
Onneren eine jweite jarte Ijalbbuntyfd&einenbe ißlajc feefmbet, bie 
eigentliche Sinne. Stimmt man tiefe botfu$tig Ijerauä unb bringt 
fie in lauwarme« SÖSaffer, fo jeigt fte in biefent, wenn fie necb) lebt 
Bewegungen unb ftiilpt atlmäljticb, einen $aia, bann einen 
$o»f Ijerau«, etwa wie etne©db^eden)re$Brite]: (f 
SJetradj tet man biefen fflopf unter betn 0ÄifriifIüüe, fo ent» 
toeett man an bemfelfcen (gig. 89) »ter Ijalbfugefige, in ber 
ättitte Bertiefte ©rlja&enljetteu (©auguäofe) unb yoif^en 
fcenfelfeen eine ätojaijt Ijor» 
niger §alen Dun jweiertei 
gorm unb ©ruße, bie fo 
neben einanber gefteftt finfc, 
bafj fie eine 2Irt Äranj bitten. 
Der übrige SÖraer wirb »eri 
einer fe^t gteieb/fötntigen, 
ftrueturtofen 5>aitt gebitbet, 
welche fteüenweife gianjenbe, 
runbfit^e Äugeln oberfiörner 
einfließt. ®elangt eine [olclie 
ginne ober aud» nur berftoef 
berfelben nodj lebenb in ben 
äßagen eine* 2Benft$en, wa8 Sf9 ' 88 ' 

beim SBertoften »on ro^em gleifdje ic. leidjt gefd>eljen fann , fo ent' 
wic&lt ftd> au« berfelben ein iBanbwurm. Der ftotf bleibt uneer^ 



Sifl. 88. 6$Wtintfinnt (Cyslicercn. 
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änbert, tote »lafe fällt ab unb ftatt ü)rer entwickln fid& aOmä$lii$ 
bantfömuge ©lieber in großer änjaljl. Die älteften unb rafften 
berfelben werben Bon felbft abgeflogen. @ie enthalten eine grofe 
änja^l Sier, wetd>e Bon Schweinen gefreffen fic$ tn tiefen Wieber 
ju ginnen entwickeln, ©ine anbete, feljr äbnlidjeSlrt ginnen finbet 
fidj im gleifd;e befl SRinboiefc/S nnb entwtcfelt ftcb, int 3ßagen unb 
Dann beS SDienfdjen ebenfalls ju einem 39anbwurme, weldjen man 
erft in neuefter £eit von bem con ber ©cb>einefinne afcftantmenben 
unterfäeiben gelernt Ijat. 

(Sin uoüj grÖfjereS 3ntereffe bnben in neuerer 3eit bieEridji* 
nen erregt, bie mir Ijier etwas genauer betrachten wollen, ba bie 
ntirroffopifdje Unterfudjung bas einige fixere SÄtttet 6Ubet , nicht 
MoS ujre ffinrfteljungS • unb SBerbreitungSöer&älrmffe rennen ju ler* 
nen, fonbern oucb, ben ülßenfdjeu gegen bie gefährlichen, »on iljrer 
©egenwart abhängigen geigen — meljr ober weniger fd/were$?rant< 
Ijeit, fettftitob — ju [d?üfcen. Sa finb bies Keine, mit bloßem äuge 
laum ober gar nict)t fidjtbare SSurmdjen, bie jur Slbfljeifong ber 
9cunb> ober gabenwürmer (91ematoben; Nema=gaben) geboren 
unb einem @tucf$en Dünnen paarte gleiten, baljer auch ü)r 9Jarae 
rüljrt (£ridjine==$>aarwurtn). @ie finben fi# al« fofl- 3Rustel> 
trimmen im gleifdje beS 2Kenfd;en unb mancher Spiere, roo fie 
gewiffermaafien oersuppt lange 3eit in einem f dj lafäbntidjen 3uftanbe 
Serbarren lönnen, fctS fie, in ber SRegel bureb, ©enuß oon gletfd? 
reelles bergteidjen in noeb. lebensfähigem ^uftanbe erafcfcliefjt, in 
ben Wagen eines SDienfcben ober eines ju u)rer SBeiterentmicflung 
geeigneten Spiere« gelangen. Dort erwadjen fie aus ujrem fdjlaf- 
ä$ntid?en 3uftanbe, gelangen in ben Darm (Darmtrieb. inen), wo 
fte fid) raftb, weiterentwickln , jid> begatten unb jaljlretdje 3ungc 
probuciren, bie au« bem Darme in baS gleifd; einbringen unb bort 
ftcb; »erpuppenb wieber ju aJcuSfettridn'nen werben. Sir wollen 
biefe Grntroicfelung bureb; i&re Derfdjiebenen SebenSperioben etwa* 
genauer oerfotgen. ©etangt gletfcty, reelle« nodj lebenSffiljige £rtcb> 
nen enthält, in ben äßagen, fo wirb e* bort »erbaut; ebenfo bie 
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&a»feln, reelle bie 9Bu«[e(rrie$inen cinft^tte^cn, unb testete wetten 
frei. @ie Bitten tonn (jjig. 90) Heine S8iirmi$en mit fpttjem 
Sorbet- unb ftumpfem §interenbe unb t 
geigen in ü)rem Onnern einen 9!aljrung8* 
fdjlaucb, mitäfabeutungen Don männlichen 
ober weiblichen ©ef$lec§täDrganen. 3n" 
httjem entwickeln fie ftdj weiter, »erben 
gef$te$t$retf unb begatten fidb. ÜRan 
unterfdjetbet bann beuttia) Männchen unb 
SBeib*en. Srftere, gig. 91 unb 92, 
bleiben Heiner, namentlich, ffirjer unb 8ls ' M- 

(eigen an üjretn unteren Äörüerenbe (bei b) ein etgentljümticb>e, 
ans 2 3oBfen ober §afen befteljenfceS Organ, woran man fie leicht 
Den ben SBeUJctyen unterfctyeiben lann, bei benen bjefeß feljft, 3&r 
Onnereö läßt einen 9ialjrung«fdjlaucfc, (3) unb ein ©amenorgan 
(©oben) bei 2 erfcnnen, weiche beibe in eine fog. floate (bei 1) auä* 
miinben. Sie fterben 6alb ab unb f<$on nact) wenigen Xagen fieljt 
man nur noeb, bie leeren SBälge berfelben (gig. 92), bie jwar noefc 
bie $atat am £>interenbe geigen, aber bon inneren Organen nichts 
ineljr erlennen (äffen, !Die SBeib$en bagegen (eben ciel länger — 
mehrere Sodjen lang, ©ie erreichen eine Biet beträchtlichere Pänge 
unb jetgen im 3nnem etwa« contplicirtere Organe (gig. 93) . Sin 
gierftoef am Hinteren Seibeöenbe (bei 1) entwickelt <Sier, welche 
aßmäb,licb, in ben Eileiter (2 unb 3) eintreten unb in biefem nadj 
tome weiter rücfen. 3n bem ÜNaafje, in welkem bieS ftattfinbet, 
entwiefetn fieb, in ben @iera Ounge, welche julefct bureb, 3 er f fl ö ^ex 
GHfctyale frei werben (bei 4) unb enbticb, bureb, eine Deffnung'am 
Dorberen <Snbe fceö ©leitet« (bei 5) ben 8ei6 bei Mutter bertaffen, 

3ij. 90. SltiHMiriäjini (ÜBtit^Hi) au< tbrtt *o]pf(l enlfetnt, 300 mal »a%ii- 
int. Sit ttföttnt noift fplralifl jufammtnafioilt , blc iffilntungm finb jcb<i$ um bot 
inneren Sau beutlid)« etfdjeinen ju laffm, in eint Sbene vtilegt. ■ f»l|f* Äolpfenbe. 
Sn bimfelttn beginnt bir 91a1iiiinadfo>lflUfl> , rodlet alt jtDigtf ©ebilbe tat 3nntn 
bei »orberen A«t|ititttilti Mi x BÖHta auffüllt, Wäljtenb et Bon * an St* an tat t)inUit 
Rumpfe ffiienmbt b all bünner Stblaua) fortläuft, neben bem Me ftubimintt bei neej 
TOtnifl entstielten CSitr[ts<fei unb (Sileiteri po)tt« {Inb. 




um in toie T>axmi}tyU bei 
£t)iere$, metd&eS tote STricbine 
beherbergt, auszutreten, 
Dort erf^etnen fie a& tjötbft 
Keine, einem @tü'd<$en Min- 
nen gaben« gfeicbence 
SBJürmc^en, in benen man 
audj bei Stnmenbimg ftartar 
* äSergTöfjenmgen feine Or- 
gane ertennt. 33a eine toeib» 
tiäft Sritbine meiere b,un* 
fcert, ja taufen») 3imge 6«* 
Darbringt, fo (Önnen tiefe in 
feljr großer 2fojaljl auftre* 
ten, loenn Diele IritJbinen in 
ben SJIagen gelangt fint. 
9fa3 bem ©arm loanbem 
bie 3nngen in bae gfeifd& 
be* Iljierefl, n?e((6e8 fie 
beherbergt, rabent fie bei 
Üjrer aitfjetorbenttidjeo 
Big. sä. Sfeinljeit bie meiften ®e= 

fjig. 91—94. Darmlritltntn. 5ig. 91. 200 mal beifjrÖjjttt. ffltfftleibtSrtife« 
9JtännAtn, i. Ssrtirrt SärlJtEtnbe mit bec Hin nb Öffnung, b. fcintete« ffiörjttenbe mit 
2 bsrnärjnlitjtn Mnfcjängtn, n>dd)t wa&ifnjtinli* «1* fcaftergant bei in Segattung 
bienen. Bti 1 (rfdjtint im 3nnern baä ßnbe t(*5!jljTuiiflBf^taiifSf( (ftloatt), bti 2 bei 
£oben, wtldjtr an feinem botberen önbe in ten Samenleiter übttgtt)!, bei in bie fftonft 
münbtl; bti 3 bei jenige l^iil bei 9ia*m«g«fciIaiiiM, meldet b>t üb« bie$älfte be« 
ftÖrcer« erfüllt. — Die Darmftiäjtnt ift bem Darme einer Jtafce entnommen, roe!*t 
6 lagt nerljtr mit tritt) inen^ alt tgtm gleiffl) gefüttert woxbm war. 

3ig. 92. $inc«t« flSieermbt einei männtiften, bereits aifleftotbentn Darm. 
lrid)int, aui Um t«mt eint« SRmfd)t*eintb>n«, ntldjrf 8 Sage w>tt»tr mit irHrjinen- 
baltigem $Itif4 gtfütttit tMrben ttai , 150 mal DttgTÖgeti. Der Ä5r*ir i{l Streit« 
(ufammtn gefallen unb Sit inneren Organe ju ©runbt gegangen, bafjei nirtjt mtb,t ftsji- 
bat ; bagtgen etfajiinen bie bitten in bieftm gallt von cinanber abflet)enbtn botnariigtn 
fcafitugam am (inttnnbt bei b., n>eln)e bie 3Rännd)en $arafteriflten, feb)t beutlia). 

gig. 93. SBeibltay Daimtrlibtne mit «ifen Sitm unb au« ttnftlben au«gi- 
frtlütfttn 3"ngtn, au« btm Darme eint« $unbtl, S Zagt n*d) btrSütltrnng, 150 mal 
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webe, benen fte auf iijrein 2Bege begegnen, ebne 9Äülje fcuvcb- 

bringen formen. 3m gtetföe angelangt, »ertoetfen fte boit imb ent. 

tüWefa fic§ ju 

aRu«reftti(b> 

nen. ©tebrin- 

gen in ba«3n> Ei L. 

nert bei 3Äu*' *•*■ »*■ 

felprimith>bunbel ($ig. 86 a) ein unb warfen bort, bi* fie Üjre Dofl< 

ftänbige ®ro§e meinen. 3m au8getoaö>fenen 3ufton fc e erfäeinen 

fie auf »ergebene SJetfe fptraltg jufamrnengerettt (gig. 95), in 

eine fotnige klafft eingebettet unb Don einet fangttdj ooaten, Ijäuftg 

an beiben (Snben fpinbelformig gugefpifcten ftapfet umgeben, toetcb> 

Don bem bauchig ertoetterten unb Derbtcften ©arfolemtna [ogt. ®. 

238) be« aWuSlelprimitiDbünbet« gebitbet wirb, in ben pe einge- 

btungen pnb. ©ic liegen bort nu>ig, gewiffermaafjen oersuppt, 

oljne trgenb eineSe&enflerfc&eniung ju jrigen. ©efreit mau pe jebo$ 

auö iljrer Sopfet unb erwärmt pe bonn Dcrfidjtig in ber @. 67 

ermahnten SEBeif e , big ber DbiecttrSger etwa bie SJüitwärme (30— 

40" Dt.) erlangt b>t, fo bewerft man erft ein Ieife$Sffiogen unb$ul> 

txtgicfjtrl. a. St\i*t Mrbntl, kfhiinpfd fcinttw* ÄSttpeunbe, an »eldjem le|ltttn bit 
für tat aRänncttn (baralt ttiftifötn$aftctgant ftbltn. 3m3nnnen fltb' "»« »ti 1 otn 
ßidflotf , bti bai rjinlett fl£ti>mnbt faft ganj attffüllt. Sr fltiit na6 bornt bti 2 in 
ben Sfltiiti »in, »tlcbti anfang* tint «tl lafsjt bittet (bti 2). Kon 3 an tnlbält n 
btfntcbittt 6in, t»tl*t in trat SRaafi* etf fie na$ botnt berrüd'tn ir)tt füllen uir. 
litten, fo to§ bie in irjntn tntwilftttn Sangen (ämbri)ontm) frei wnbtn. Bon 4 an 
raibiit ttt Siltiitt aufgttitbttt (Hfammtngnolltt (Jmbrijontn in «.rofjii Snj«bl. ©fnb 
bitfetbtn bti & angeletnmtn , tue fi$ bei ffiittiin na$ äugen öffnet, fo trtitn fit auf 
btmftlbtn <w* nnb gelangen in ben $arm. 3b»f$tB t,n ottten Snktn bei trätfetigen 
flRutieribint* Rifjt man 3 folo)t Jungt, wtltbt tbtn au) btm Qiltit« au«gtfrblü|ifl finb 
unb fiifc jiit JBtittriuanbetung in bit 2N uff ein anföidtn. Ca* «atbnt Sei ietenbe ■ jeigt 
bti 6 im 3nimii ben »orbere» Ibetl be* Kabtunfläfftltiuittä . t« ganj tbenfo gebilbtt 
ifl, Wie beim ÜRänncbtn: tt btginni mit tintm bünntn gerounttnen SJilau* , auf bin 
bn rigtntbütnlifte BtQtnfötDti folgt. Dit bintne Vactit ktt Habinngtfci tautet ift 
bur* öttiihr unb Sittfictt bnbtlt, fit münbtt am $inlennbt na* aufien. 

gij.fl-i. Sinti tri Ebintn, mtlebt tintm 5Za|t vnbnmitni^ineninUigtmgltiftbt 
gefittertoi iungtn fcnnbt, ingoTgt HtigtnSuiSjfattrt, in tluttgtn ©tfcltira tinatbüKt, 
ibjjegangtn Wattn, nur 20 mal bagrägnt. äRan etttnnt bti 1 tin 3Nänn4en an bin 
saufe nforaiigtn Vn^ingen am ^initttnbi. 3)it 3 übrigen finb ffitib^tn. !Dai btt 2 10 
balb btibtifl but$ Äutbmofftn nnj^itbentt 'fltt. 
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3Su9(tltridjroeit, cingehf (elt 

fiten in Üjtetn Ottnern, 

bann iecfen unb ftrerfen 
fte fitf; tangfam , meift 
rudmeife , geigen atlmä> 
lieb tramer Lebhaftere 83e< 
roegungen unb entließ bte 
rafc^e Se&enbtgfeit einer 

flin! fi$ roUenben 
(Solange. SStefe SStm* 
gungen bäumt ftunben« 
fang, borf/mufj man beut 
Präparate Bon 3" 1 i« 
3eü einen SEtotfen Baf- 
fer jiifefcen, weit e* fonft 
raftf; Berttorfnet mtb bte 
Spiere atftet&en. 3ft 
langete ^ett narfj erfolg« 
tet (Sintaafelung ber Xxu 
a " deinen Berfloffen, meStere 

SJionate unb barübet, fo fangen bte 
Sapfeln an ja Bertolten , b. lj. fid) mit 
Stöfagerungen Bon SEaßfatjen jit incrufti« 
ten. SJig. 97 jetgt ben Anfang btefet 
ajerfaflunfl Don einem $unbe, fjig. 98 
BoöftfinbigeSBertaSung DeimÜttenföen, 
naebbem bie Irinnen jahrelang im 
5ftu«fel BetmetCt e>Ben. Stolpe t>otl< 
ftänbig »ertallte Stapeln fann man 

Biß. 95. mueftltri*intn , tfttiU »»* «ing*f»pfett , tljcUi bunlj S»[tn««n [ « 
»a»fft» auf boiftttm Sefnil, 120 wet btraiifltrt. Sit 6ig. jriot (in StüoTnjin parf 
ttiitintn^aliigdi gtrifAri Von tinmt ft*nin*nt, bat 5 SBofctn »orQa gefütNtt toorltn 
Mar. 4 Jä$tiun, auf Dttföilbtnc aB(i|i jn fam rat ng trollt, btfinbtn fto> not* innitbolb 
lljrtr fto»f(ln. 5 antnt ftnb butä) blt IJrö^oration au* ifcnn ffajfrin entfernt unb fal 
atniorttit. Dil (i{)tntn jtijm ffSii ltb$oftt iHttttguggen, wenn fit rimärmt »nttn. 

Stg. d6. ©tüdien !Hu«tI Ben ttrafflbtit Jkninitm »ie O/ig« 05 bim läffia» 
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unb mit »trMften Äatoielii. 



fdjon mit unbewaffnetem 
Stuge in ben betreffenben 
SDJuSfetn erfennen. ©te er> 
{deinen liei auffaflenbem 
Siidjte als roetfce, bei turtfi- 
faüenbem (gig. 99) atebuntte 
$imcte. 33er 8Surm im 3n* 
nern bet Sajsfet mite bann 
nteift bnt$ bie unbutd&fl^tige 8 ' 9 - *'■ 
fiatffrufte bei festeren »erbedt, unb 
tontmt etft jum S3orfcb>m, roenn man 
tiefe Dutdj SMjanbtuitij mit ffif figf ante ic. 
aufgetüft b>t. SUI« ©eitere bie Zrtyi* 
nen tetteff enbe , wie bie ftranöjeit8< 
erföeinungen , wett^e biefefben Ijereor» 
rufen, bie ärt unb SBeife, mie fte in bie 
@tb>eine unb in ben 5ffienfeb>n gelangen, 
bie ju üjrer Sßerfjütmtg anjuttenbenben 
SÄafiregeln ic. muffen wir Ifier fiter- 
geljen unb benueife t<$ 8efer, met^e 
ftterüljer »eitere ©eleljwng wätiföen auf 



fäui! buc^fic^tig atm«t$t, nur JO mal «ttgtsgrit. 

DU Statctfaftn fmb Mira} Mi Stfrafäuit M« 

burnjftäjlig gtmoibtn, [p ba& bi< Iridjinen ftftt btutll* ttnwtttttn, n«mtntli4 bk 

inibm, b>(1*( no* < n »4« Äopftln (mft*f*IoiTm (int, ktrtn 3nbnlt, bura}*Wt Säurt 

bunfl« gtmeibtn, ff$ »on *™ 4«H«t fflrunbt ft$t fi$atf atyttt. 

gifl. 97— 99 »IHicaRudd tri* inm. mit t(mtSmil)iob!r»fni9(iB(r(olfl(iftapf(I. 

9ig. 9T. 120 mal &ttgtö§tti. ßingsfalJfdttlliuiWrri^int mit titn ferginnenb« 
Btrtalfuna, b« ftai'ftl an it)t™ oitrtn Volt, von (intra $unbt, 5 Biotuit notb tti 
Uüllcning. 3IH neu) nnbtitalttt IJtil bet Ä«|>fil jtigt im 3nntt» fetn fflunn. 

3ifl. 98 und 99. Stidjintn mit uolljtinbifl mrlollttn Jtapftln auf bin ÜHuiitl« 
rinrt 9Ht*f4»j b«, na$b<m n soc 3a!)rcn b(e Jtid)lntnfnmfr)<lt fttnfhmbefl fcallt. an 
(tnet arittren Äranf&ttt »rtftoritn mar. gtg 98. 120 mal Wrgräfjftt. t\i VOÜftänbig 
Mtftlltra Ptup'tln »trbuttn btn SButm tm3<intiri, mdditr trft tifBjttnt, mmn min ben 
«all bfi ÄaBftln »urdj StljanMimg mii «ffigfüurt aufgtlift fat. Big. 99 jttgl bii 
Xrifttntnmii »trf«Ift(tAi|)f<(, wit fit btm unbtwaffntltn Bugt tifötirun, wenn man tin 
©tfirtJjtn gUtfrt, m<Ia}«( btrgltidjtn tnttält, In tin« bfinwn £tbid)r jwtfojtn 2 06jt<t> 
trägtrn sii[omninig«|>ri&i g'B*" ba*8i$t 4"''- Man (iftnnt fit bann all baafltftuuif. 
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mein fteijiee ©cfcrtftcben : £>ie Xri d>tne ti fr a nt^eit unb Sie ju ibter 
SJerfjütung aujUtoenbenben SDrittel «. eon Dr. 3. Söget. Sei»» 
jig, 8. £>enicte, 1864, meiere* nur 5 Sftgt. foftet. 3htr über bic 
Unterfucbiuiß fces ©djipeinefEeiftfjeä auf Itid^ineu taffen wir noo> 
einige SBorte folgen, ba biefefben forgföttig öorgenortnten ba« tefte, 
ja einjig fixere SüütteV bitbet, bie Sricb^nraftanf^ett &u Bereuten 
offne guglei$ auf jegfieben ©enufj sott @$metnefttif$ pi berjict;ten, 
unb batjer mttiRec&t in immer meljr Orten, feftft jti>ang«Jwiff tnxdf 
ba« ®efefc, eingeführt roitb. 2Ran rann baju jebe« äWitrofloB ge< 
brausen, ba« eine aJergrBfjerung »on 40 fei« 100 m. S)tb>t. ge- 
wägt, autfe, bie billigen Don SÄ. Sffiaffertein verfertigten Xridji- 
uofloBe, bie, ofjne ©Bieget, rote ein gernrobr -gegen ba« ßicb\t geb>t* 
ten roerben. SScr Biete fok^e Unterfuo>ungen m maeb>« §at, für 
ben ift ein SÖiifroffop mit großem ®eftcb)t«felb lüünfcVjenemertlj, unb 
eine Sinrict-tung am Dfefectiifiib, ju einer roenn au<$ nur groben fjori* 
jontaten Sßerf^tebung beö $ra>arate« (Bergt. @. 67) eine grofce 
erteic^tening. 3>ie Unterfue>img fetfeft ift fetjr einfad;. 3Wanfcb>iei> 
bet mit einer feinen Speere Bon bem rofljen aKu«Mftetf<$, in roet- 
cbem bie Irtcfcinen faft ausfcr/ßeßftcfe, öorfonrmen ein banne« ©türf- 
o^en Don ber ©röfje einer batfeen Sinfe ab , bringt e« auf einen Ob> 
jeetträger, jerfafert e« mit jtoei tßabetn, fefct einen Stopfen SÖaffet, 
ober noch jroecfniäjHger einen Xropfen ffiffigfäure ju, soeiebe bie 
2ttu«felfufeftani bOTe&Jldjtiget, bie Iric^inenfaBfetn bunfier, b(U>er 
beuttidjer fjetBortreten mao^t (gig. 96) , legt ein biete« £)ecfgfä«cb>n 
auf, ba« man fräftig auf ben Objectträger brfltft, um bie Steift- 
jdjicbt möglichst bann ausbreiten unb beobachtet unter bem äJiifro* 
floß. 3Jtan fie^t bann 3ßu«fetfafern (gig. 86), fe^ufig auefe, ©ruB< 
Ben Don getieften (gig. 85). ®inb Seinen Bertjanben, fo er* 
f^einen biefetben , roie in gig. 95 tljeif« eingefaBfelt innert/atb ber 
5Dhi«teitttuniriDfeunbet, tljeü« frei auf ober neben ben teureren. £er 
einigermaßen ©eüfete erfennt bie Stimmen fogteiefe, : haften« rennte 
man mit"n)ren ÄaBfeln bie fog. <Pforofpermienfd>(äudje ober 9fai> 
neb'fcb>n ÄiJrperdjen (gig. 100) berraeef/feta — ®ebi(be Bon noeb. 
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einiaeEmafjen täätfetipaftex Statut, bie fit$ triefet fetten in ben 3)iue= 
telfafetn Don @fb>einen fmben unb eimgermafjen ben Xru^inen> 
faDfetn gleiten , aber nie tote 
tiefe einen SBurm, fonbern im< 
tner nur eine feiiifäraige 9Kaffe 
enthalten. Oft ein Steift feb> «ig- «*. 

retc^ an Srutjhien, fo geigt meift fönt ba* etfte Präparat, ta« man 
von bemfet&en maefct, eine ober meutere S£rid/iaen. 3tt mannen 
pßen , too biefeloen fpatfamer Dorljanben ßnb , muß man jebotf; 
Bkte Präparate machen, ti* man eine finbet. SBitt man boljer buwt) 
eine iolcbc mifrofIopif*e Uuterfitdmng bie Uefeerjeugung gewinnen, 
bafj fca« gleifa) eine« ®cba>einee frei Don 'Xri$tnen unb bafcr jum 
®enuffe tauglich ift , fo mufj man eine 3tnja$t ^Jräparafe anfertigen 
unb bei ber äuetoaljt mit einer gentiffen SMettjobe Derfaften. SDian 
roä&lt am beften 5 — 6 etwa DoljnenaTofje ©tüdtyen magere« gleif* 
Don »erfdbiebenen ffior»ertljeiten,-et»a com ©auc&fleifdj , von ber 
Sente, jttrifet-en ben iKippen , Dom gialfe , Dom fflopfe, Dom SBorber- 
ober $interf<$enM, unb mac&t Don jebem tiefet ©tüdttyen 3 feiö 4 
Präparate , bie man unter bem 3Rirroftope burdjmuftert. Sßjo eine 
StoangSmäfiige llnterfu^img beä gteifebe« turdj eigene Steifere* 
flauer eingeführt ift, wirb ber gleifdjer am jtoedmäfjigften Der- 
pflicb>t, bie beibenttugen unb ben SeJjH opf mit abzuliefern, weil bie 
Unterfudjnng tiefer Steile , beren SRuetetn an Trichinen reidj jn 
fein pflegen , bie Sontrote Darüber, bafj jebtß gef<$fod>tete ©cbwein 
aud) roirftid) unterfudjt wirb, erleichtert. 

Stufjer ben Jrkbinen gie&t e* noc& Diete anbere fteine, fetfcft 
mifroffo&ifdje 92ematoben , Don benen manche burd? iljr bjäuftge* 
SJorfommen ober Durd? tc)re pwftifdje SJicbtigEeit für ben 2Bifro< 
ffopifer ein 3ntereffe baten. Sie fmben fieb häufig in fautenben 
feuerten ©ubfiangen t>erfi$iebener Strt unb finb bisweilen bie Ur« 

Sij. 100. Stürf^tn aJtuilflfcftt eintl S*tttinii, totl*! in rbul tau$ietn 
Snutitttung (finn$fürofotrmi<n[*t«ii$ (SUtnty'fttl »mptr^tnj tinf$Iit(ii. 100 m. 
nttgröSert. 
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fa$e blefer fauttgen SSerberbntfj, ober in feuchter Erbe, feuchtem 
3Äoofe k. SKan begreift fie genjßljntid) unter bem gemeinfameii 
9tamen Anguillulae (Seltnen, »eil pe einem Keinen Steile gleiten), 
©o bie effigaTe§en , bie im (Sffig , bie Äteifierfilcl/en , bie im faulen. 
Ben Steiftet nict/t feiten Bortommen. Grine "Hxt berfetben tritt &!«• 
weilen maffenljaft in ben ^rüdjten fcer SBeberfarben (Dipsaci» 
Fullonum) auf (Anguillula Dipsaci) unb fann burd) 3etfrBntng 
berfetben ben Ganbwtrt^cn , Weto>e fotc^e ffiarben anbauen , grofen 
Schaben bereiten, ©ie Ijaben grofje 9Jeljnlic$fett mit Sridjinen, 
ebenfo »ie eine anbere 3trt »on Meinen 9lematoben, rottete bi«. 
»eilen in SRunfelrüben auftreten. 

Unter bie intereffanteften ber Iteinen £§iere , »etdje nur turd* 
ba8 3ßtrrofli>b beofcac^tet »erben fBttnen, geljBreri femer bie 3nf u« 
forien ober 3nfufien«tlj iertrten , fo genannt, »eit fie Ijäufig m 
Stufgüffen Berfc^iebener ©ubftanjen Botfommen , welche man eine 
3eit lang fic$ felbft übertäfjt. SWan glaubte früher, fcofj fie »ie bte 
fleinen früJjer betrachteten $itje unb ©ri&hnmetarten buret) fogenannte 
Urzeugung entftSnben. SDie« ift Jeboa) nic^t ber gaff, ftmbern fie 
ftammen , »ie fene , immer Ben filtern gleicher Art ab unb bitten 
fldj barum überall (eict>t , »o fiel) günftige fflebingungen ju iljret 
@ntroi<felnng finben , »eit iljre fleinen Äeime ätjntiä} »ie bie ber 
$itje unettonnt in ber Shlft fo>»e6en unb mit biefer überall bringe* 
fangen. Stber nicfjt bto« in tünftti^en Stufgüffen finben fie fid>, 
auetj in natürlichen ©cwäffem fommen fie t)Sufig cor , unb roenn 
au$ ni$t, »ie 2ßanö>e glauben, feber SBaffertroBfen 9Rifficnen ber- 
fetben enthält, finben fte fic$ bo<t) faft immer in fteljenben ®e»8ffern 
3»if$en SBafferpflanjen , in $fü§en . ©reiben , bem äSaffer Ben 
Siegentonnen u. f. f. , unb wenn man einige Kröpfen eine« folgen 
Saffer« auf bem ©bjeetträger unter bem SWifroffoB betrautet, wirb 
man faft immer eine ober bie anbere 3nfuforienfcrm barin finben. 
Die befte ÜBeife, grBfjere , fetjon mit blofjem äuge ficfctbare 3Irten ■ 
berfetben ju fangen unb unter ba« SRifroffop jn bringen, ' rcurbe be> 
reit« ©. 126 betrieben. t)ie meiften bewegen fict* lebhaft, meift 
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ntitteift gtiramerljaaren [bergt. ©. 115); um fit nid^t attju rafcb. 

and beut @efu$t«fetbe 311 »erlieren, t^ut man batjer tDoijt, fie in 

Heine ®eb,ege oon £ült einäufc&liefien (@, 127). ©efct man bem 

fie unigebenben SßJaffcr auf bem Obfectträger etwa« fein bertb/eitten 

6armin ober Oubigo ju, fo »erben nitfit Mo« bie bur<$ fcie glimmer- 

beroegungen fcerfetben in ber gtüffigteit Ijerborgerufenen ©trubel 

beuttidber; biete 3nfuforien nebmen aucb bie feinjeräjeute garbe in 

üjr 3nnere« auf, fo bajj ü)re bamit gefüllten ÜTOägen ic. biel beut- 

ttcSjer werben- SBieroojjt in neuerer ,3"' "tele früher .ju iljnen ge> 

regnete ©ebilfce, toie bie -Diatomeen it. at« ^flangen etlannt rour* 

ben nnb fe^t ben SSlgen jugejä^It »erben , tft bocb. bie 3"$ üjrer 

atrten unb bie Sttannigfattigiett üjto $or> 

inen nocb immer fefyr arofj. Um wenigften« 

Bon einigen betfetben einen SQegrtff ju geben, 

motten mir bjcr eht »aar ber am bäufigften 

öorfotmnenben airtcu turj betreiben, unb 

bunb, Slbbitbungen erläutern, gtg. 101 A. 

geigt bei a eine ber, job,treicben Sitten von 

Pararaaecium. Sie 3njuforien tiefer ©at» 8 

tung finben fieb bäufig im fötammigen SSaffer ftinlenber ©raten 

fmb runbtiefe obat mit einer Strt Serbe, überall mit gtimmerfjaa* 

ren befefct unb bewegen (leb lebhaft, b berfelben gigur ftettt ein 

anbere« feljr bäufig eoTionnnenbe«3nfufion8n>iert$en bar, baS SÖu- 

fentbiereben (Kolpoda Cucullu- 

luß). ffialjat ebenfalls eine ßiferm, 

ift aber nur an einer Partie feine« m 

8etbe$, melcbe einen bufenfbrmigen 

SfoSfcbmtt bilbet , mit glimmet- 

baaren befefct. Sinige anbere b/äufig 

borlommenbe Arten bon gang anbe* 

Sig. 10t A. ■ Pmnwoi» Chpys.lis 
pBurtnH«r«fn; 300 in. Mtftr. 

Stfl. 101 B. 300 «. »«jt. I Euplotcs 
11 Culep» hirto«. nr Dttftltt in tn Shilling fitgtlffm. 
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rem ©au jeigt gtg. 101 B. Sei I-ift Enplotee Cbaron abgebttfcet, 
ein jwifdjen BJafferpflanjen fafi fi&tralt ^ttfigöerfeinmenbesOnfu« 
ficn$tl?ierä)en, mitfwmmföUbfÖnmflen'RörBer, »oh beffen Unter- 
feite eine änjalji feaarförmiger 9ttfb>igfe[ ouöge^en , mit taten er, 
tcie in ber gignr, beljenbe an ©tengetn unb SBKttwn- bsn SBaffer* 
»ftanjen anläuft. II unb III jetgt eine Krr Coleps , bte Ijönfig in 
3nfufi«en »orfonrmi, fonberbaie, fafprmige, mit a.itterf3rmlgen 
8ängö' unb auerftreifen oerfeljene %t/ittfyn. Sei III tft ein fo(< 
cbe« Xljwr in ber anjeitung begriffen, bte in ber SSeife- erfolgt, bofj 
burct/erne Sxt Äbfdjnünmg em 3nbibtbuum w iroei jetfÄflt — eine 
bei Onfuforien Ijänfig oorlommenbe Strt ber SBermefermig. ©eljr 
tntereffante mtr»ffc>bif<$t Dbjeote bifoen ferner mehrere Strien Don 
@todenäjier($en ober SBcrticeflen, biefe^r §&uftg an Safferbflanjot k. 
fifcen. ©ie Ijaben bie $orm einer ®too&, beten SWünbung mit 
$(immer§aaren befefct tft. 3n gemtffen 8e6en«perioben- fe^roünmen 
fie frei nmlwr , in onberen fifcen fte ouf ©rieten , bie fie tottfKrrftc& 
fbtrafta. eingießen nnb mte eine (osgefcbneEtte ©prratfeber mit einem 
SRucfe oerlängern IBnnen. 

Die ebenfalls nicr)t feltenen Stmöben ober S8ee$fettbKrcbtti 
gleiten Reinen ®a(lettfriimb(t/en , roe($e {eben 3tugenb(iet ü)re @e< 
ftatt eeränbem (oergl. @. 115). 

3n ®efeUfdjaft »on Snfuforien finbet man Ijäufig bie foge- 
nannten JRäbertljiere (Sftotatorien), fo genannt, meil fie an einem 
ihrer Äörberenben mit einem ober mehreren rabfötmig geftatteten 
mit gtünmerb>aren feefefeten Organen eerfeljen ftnb. ©ie jeigen be- 
reit« einen jiemttcb Ijoljen @rab »on Organifatfen, jetgen beuttieb. 
einen Xianncanal, ©efdjfcctytSorgane , einen ober mdfttn rot^e 
(3tugen*) Erntete, ijäufig einen berf<$tebeo geformten langer nnb 
eine Strt feljr beweglichen, berf<r/ieben geftatteten ©c^wanj, mit beut 
fie fidr> fortbewegen, ©ie beftfcen metft ein feb> jäb>« Seben, fb baß 
fie »ourommen »ertroefnen nnb bennotf. bei SBieberljüiiitrrttt »on 
geuc^tigfett »ieber aufleben Birnen. <£iue faft überaß oerbratete 
«rt biefer SRäberttjiere (Lepadelk ovalis) ftettt gig. 102 A. bar. 



(Sine anbere Staffe Heiner 2fiiere , wetdje nur fcutcb, ba« SRI' 
froffb» genau,eriannt unb ton «nanber untertrieben werben rinnen, 
büben bie SWilBen (Acari). ®ie flnben fitb, foft tn aßen faulen. 
ben ©ubftanjen jwifdjen @(§iramel feljr jabjreicb, unb 
befiJrbem burt$ iljre ©egenwart bie gäulnifj- unb 
ajerwefungsproceffe ff» j. SB. bie Ääfemifben) , be= 
fcttätigen unb »ergebnen aber aucb manche ©egenftänbe 
bie ntct>t gerabe faulen, wenn fiemoffcntoeife an ibjnen 
bortommen, nie SHofinen, getroctnete Pflaumen, 
3ucfer jc. äfier auä) auf lebenben ^Sftonjen unb Hjie« A ■ 

ren lonunen fie bor, befc&äbigen fie unb oeranlaffen 
ftranfljeiten berfetben ; fo bie SDHtben , weldie auf bieten *ßflan;en 
unferer®emäo>SbäuftT, Oleanber, SRofen ic. borfommen, bie ffra> 
mitten be6 üMenfo^en ; bie baoon oerfcbjebenen , wetcbe bei Dielen 
gieren ;©cbaf, ^fexfc, SRinboieb, ic.) bie fogenannte Stäube man« 
(äffen. ©abirrt^ fc' 16 tyw mitrofioBifdje Untermietung nwr)t bfrt ju 
einem ®egenftanbe ber Sceugierbe ober bet iöeleljruug, fonbern bient 
aucb,, 'um burcb, ibre 2luffinbung bie Urfat^e ber3erftönmg mancher 
Su6ftair,eii, ober ber gtanfftfiten Don^ftanjen, Xbjeren oberiDien« 
fdjen richtig ju erlennen , unb burcb. Stnwenbung geeigneter SDKtteE 
weiteren Scftaten ju bereuten. Die ,30$ berSßitbenarlen ift au|er> 
orbeutftcb, groß unb ibre gönnen feljr Derfctyeben, boo$ ertennt man 
fie unter bem 2ftifroftope leicht an einem mefyr ober weniger reget, 
mäßig ooaten ScBrper , ber b/äufig , wie bei einer @o5iIbtriJte etwa« 
abgeplattet ift unb an welkem ffiopf , ©ruft unb Seib ber mejjr ent. 
nudelten ©tiebertfjiere (wie Saufe ic.) in ein ©tfid oerfdjmoljcn finb. 
3ln ber Uuterfeite besSeibeä tragen flegfifje unb jwar 6 im Jugenb» 
Iktjen , 8 int erwacfcfenen 3uftanbe , mit benen fiob, bie meiften im 
Sßerbäünife ju ibrer ®rüfie feljt rafcb, weiter bewegen. Siele berfel« 
bin finb mit paaren ober langen Surften berfebfli ic. £>ie SDKlben 
legen ßter, unb bie au« tiefen au«gefo>lupften düngen, an bem 
SWangrf bed ijinterften gufjpaareö tenntliit) , bauten ficb_ mieberb>tt. 

3iä- 102 A. Lejitdd!« o«sJ>8 (SiibretyUri 250 m. Migt. 
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äRan fmbet biefe ab geftofjenen , bie äußere gorra bet 3ßifbc jeigen- 
benS9ülge Ijäufig ätuif^en benoteten, ebenfo Benignen Ijerrfifaetibe 
runbliit/e Äofljmaffen oon metft brauner 0arbe. gtg. 102 B. ftetlt 

ein Baar 9lrten berfelben bar. 
a eine ÜÜfilbe, loetcrie man bis» 
ipeilen an ben Blättern Bon 
SBeinftöcren beobachtet, unb bie 
burd) üjre (SegeutBort an ben* 
felben eigentljümtiif/e Meine fuge- 
tige 3tu8wäcb,(e b.erBorbringt. 
S)te atbbilbung jeiat baS Ibier 

8i 8- m B - L r \ c t- m 

Bon oben, fo baß bie Sin* 
fügungöfteHen ber 8 güge bureb. ben Ijatb burdjfi(f;ttgen 8et6 ^tn- 
burc$fcb,imuiern ; ebenfo bie unbeftimmten Umriffe ber ©ingetoeibe. 
3)ie meljrgliebrigen giige ftnb »erljältntjjmäfig lang unb an ben 
(Snbgtiebern mit furjen paaren befefct. 33a« §tnterenbe beä Leibes 
jetgt 4 htr&e .©orften, am Sßorberenbe ragen }»if$en ben ©orber* 
beinen bie Äiefer Bor. b ift eine Äräfcmitbe bes &anin<$en8 öon ber 
©eite gefeboi, fo baß ber etroaä »lattgebtiidte , einer ©^tlbtrbte 
äftnut^e S8au bemerlbar ift. Die fürjeren ©eine ftnb fjter an ben 
Ginben ftatt ber §aare mit £>afr[d)eiben Berfeb,en unb ber Hinterleib 
jeigt einen Slitsfdjnttt. Slucb, bier fdjimment bie iSutgemetbe mibe» 
ftimmt burefe, bie §ülle Ijtnburcb\ 

3. 3RitroffityifcfK Untetfitdjungen jur Prüfung von ganbeU* 
nwaren unb $u tedjmfäjen 3n>e*en. 

Streit« in ben beiben eorljergeljenben 3l6f<r>nttten Ijaben toir 
mehrere ÖeifBiele tarnen gelernt, in benen bie mifroffoBif(f>e Unter- 
fuef/ung nitt/t bloö jur 8B(ung n>iffenfd)aftlier;er Probleme ober jur 
SJefeljrung unb Unterhaltung btenen tonn, fonbern autb, jur <£r= 

3ig. 102 B. Milien. 70 m. »ttgt. i aB(inporf*mil6t von rtm. b Kitymiltit 

iti Raninftfn*. (Stitmnnji^t). 
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rei<$ttng widriger prottii*« &ntttfe r jux Sßerljtitung unb *9e= 
lämpfung »«i tranfljetten bei ÜWotjdien , Rieten unb Sutturge* 
warfen, fo wie jur Prüfung beö SBertb.eS oon §antelaroaaren w. 
9latntnt[td> auf keinem Gtäbktt oermag fte- viel grofiere Dienfte jn 
leiften, a(« man gememigfl* glaubt, unb e* ffiirb ftt^fi bie 3ett 
lomnten, we bei flonfraann, ter garrilont, ber Stt^uita: tc. mit! 
et anber« fein ®ef*8ft mit SBortljeÜ betreiben , ba8 2ßifrof!oip 
ebenfowenig wirb entbehren fönnen , ats gegenwärtig ber Siaturfet* 
feber, ja wo feftft bie jorgfame $au$frau baffeCbe jut §anb nehmen 
icrcb, um bie Keä)$eit unb ®it.te ber Saaten ju prüfen . welche fie 
für äjten.$|>au8Ijalt einlauft. Öiß in bie neuefle 3«t tft fteUid) auf 
biefeui fo ntel DerfBrec^enben ®eeiete nocb. öer^äünifimäjjig wenig 
gefd)eS}en, aber alle ^orbebingimgen finb bereits gegeben, bie äu«« 
fübnmg »erb^ltnifmiäjjig leicht, mit wenig Soften unb Üb7u> cer« 
bnnben, unb betraft b.offe unb mtinfdje icb, baf bie fotgenben ©ei- 
foiete etwa« baju beitragen niWbten, bie 8towenbung be« 2ßifrof!o»e* 
aud? für biefe Btvede in wetteren Sreifen ju wrbretten unb feine 
©nffibrittts' jum Unterricht au$ in brfvtor/nifdjen , Raubet«' unb 
felbft ben nieberen ©Ritten immer allgemeiner ju nutzen. SB« 
Bnnen ans biefem grofjen ©efciete nur einige .©eifoiele auswäljkn, 
bie aber Ijoffentßdj nmrfjaultd) machen werben , wa« Eaä üTlitroftoto 
au* &ier ;u triften oermag.unb juglei* geigen, wie man bei ber< 
Artigen raifroftobifäjen Unterfu$nngen ju berfab/ren b>t. 

Bunättft motten wir einige pflanjfaf/e unb fljietifc&e Safer« 
unb bie an« u)nen Verfertigten (Semebe betrachten, beten Sßerftänb' 
mjj um fo Iricbter werben wirb , ba bie baju nötigen Sorfenntnif je 
metft bereits in früheren Stbfc^nitfen gegeben finb. 3fyre Prüfung 
unb Unterf Reibung but* baß üßifroftoB ift fe$r leicht, erforbert 
webet btfonbetö gute 3nftrumente, npcb, eine mübfatnc $rfiBatatton, 
unb ift felbft bann möglich , wenn Berfn) iebene Sofern m einem @e« 
webe auf« Onntgfte gemtfä)t finb , fo baß jebet erajefne Saben ans 
meuteren berfelben befielt, ©c laffen fiefc, j. SJ. geinen, SBaum* 
wolle, ffioüe, ©etbe feljt teiebt erlennen unb von eitutnbef unterfribeU 

»•(<(, 9Wift»(lop. . 17 
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tot , wenn man vom ju prüfettben ©etoebe einjetrM ftäben ifotirt, 
btefe, am tieften tinter SBJaffer, mit 9taMn in i$te einjeCheit gafern 
auftöft unb bie testeten ber Hrirr»ffovifc$en Unterfuc^ung bei einer 
SBeratofjerung Bon 200 bi« 300. mal unterwirft. Öfe- Seinen* 
f afern {2fig. 56 a) erflehten alt runbe finlraber, bie fteÜeBtoeife 
teilte (nötige Änfe^tteßungen zeigen, bisweilen aw$, namentTwib, 6ei 
fcb«n timai vertrauertem Seinen ffdj uoefa weiter in fcfinne gafern 
faßten. Saumiwflenfafern bagegen (gtg. 56 b} erflehten a£* 
platte ifläneer, bie an ©teilen , wo fte bie Äante jagen, fe^r fdjmal 
finb. 53ci ©einengen von Semen unb SÖaumtoou'e !ann man fidj bie 
Unterf^etbung ber beiben arten Bon ^afern unb bie atraäfjernbe 
SJeftimntuno , tote biet von ben einen unb ben anberen jttgegen ift, 
noä) babureb. erleichtern , bafj man ein ftetneS ©tretfdjen be« ©tcf. 
feö, an ben fttfinbern mögtid&ft jerfafert, in eine verbannte »ein« 
aeiftige SBfung von Slntünrotb, (guc&fin) einlegt, batb roieber $erau«< 
nimmt , mit SBaffer gut au*»&f$t unb etwa 2 ©runben in (aufti* 
f$e* äntmoniat legt. 35te Seinenfafern erfeßetnen bann rofenrotö. 
gefärbt , bie ©aumwoflenfnfern bagegen bleiben ungefärbt unb fo 
[offen fty-beibe unter bem SWirroftoBe te«r)t untertreiben unb üjre 
Stenge abflögen. 

2>ie gafern ober $aare ber ©ölte, ffjtg. 87) erfebeinen al* 
runbe, mit ©Mcvctyen bebecfteßljlinber, wel<x)e lefctere bureb, Sie« 
Ijanblung mit ©^wefetfäure noeb. ceutücber werben (bergt. ©. 135 
unb 239). Sit ©oBe [afjt fttb bureb ba* äßitroftop niebt blo« von 
anberen gafern unterfe^eiben , nudj verfebiebene SÜofiforten taffen 
ft(tt mit bemfetben auf bie ©leiebjnäfügreit , geinljeit unb gefttgtett 
ibrer $aare prüfen , fo bafj alfe bae SMifroftoB aaäf ein JWtttel eil* 
bet, ben relativen Ssrtb, verftfnebener SDotlforten genauer jn befrim« 
men, aU bie« auf anbere Sßjrife möglicb, ift. 3u biefem äwede tet< 
ftet ein Hemer von ©affertein conftrntrter ÄBBarat, ber fog. 
©oUraeffer flßrei« 7 Später), gute ©tenfte. <£r beftetjt in einet 
Slrt Stammen bon SÄeffing , ber an ben Dfc jeettiftb beS üßirroffove« 
feftgefif)raubt wirb. 3n ben 9fcO)men , beffen einer X&etf burd> eine 
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@<t)raube Berfdjiebbar tft , wirb bie ju t-rflfenbe SBoÜfafer einge- 
rannt, fo baf) fie erft ganj febtaff unb geträufelt erfc^cint. ■ Sfine&betn 
man fcitrdj Slnjieljen bei ©djraufee tote Safer Bofltommen auägeftredt 
Ijat, mißt man tutet) ben SDcitlarmitremcter üjren Durdjmeffer, er= 
Ijdtt affo Daturcft ein genaue« 3Äaaf für tote Sein 6, ei t bet Safer. 
Da ni<$t aüe gafem gleiche Dwfe Ija&en, awt) ntd)t jebe überaß 
gteidj biet tft, fo ntuf man natiirfieb meliere gafern meffen unb jebe 
berfetten an mehreren' ©teilen. 3nbem man bie ©umme aßet bie- 
fei JKeff trugen mit Ü)ter8nja1j( bioibiit, erhält man bie mittlere 
Stete bei gafrai einer beftimmten SßSotüfotte. (Sine S3erg[etcJ)«na 
ber gefunbenen 38inima unb SWaftma (f. ©. 104) ergießt bie gröftere 
ober geringere ©leid;m8fjtgteit Berfdjiebenet ©oßf orten. Um 
jugleiii) audj bie © t a ft i t i t ä t unb g e ft i g I e i t ber Safer ju meff en, 
(Bannt man biefetbe jnerft fo weit an , baf fie eben gerabe geftredt 
wirb, fteßt ben feiger "n ber angetrabten ®ca(a auf unb freigert " 
■ burtb/ weitere« Sfajidjen ber ©d/taube bie Spannung immer mefjr, 
bis bie gafer jerretfjt. Snbem man nun wieber ben ©tanb be« 3^' 
ger« an ber ©cala beobachtet, erfährt man, um wie Biete Mm. eine 
Safer von feefthnmter Sänge unb Ditfe awsgebeljnt werben tonn, bie 
fte jetretßt. ©elbftBerftänblicb. mu| audj biefer sSerfurfj mit mer)re- 
ren gafern wieberijolt unb barau« ba« ÜDctttel genommen werben. 
Verfette Apparat tann natürlieb. ni<b.t bfo* jur Prüfung Don SJoße 
gebraucht teerten , fonbem ebenfo gut bienen , um bie £>icf e unb 
geftigfeit bon aßen möglichen anbeten gafem ju beftinunen. 

äueb, anbete öjieriftb. e §aare , bie jtt ©eweben Berwantot ioer< 
ben, wie Ziegenhaare , Sameetyaare , SRoftbaare tc. taffen ftd> unter 
bem SKtfroftope felji leidet erlennen unb Bon einanbet unterfc&eiben; 
bod? würbe tyre genauere iBefdjretbung t)ier ju weit fuhren. Die 
©eibenf afern Dagegen bitten feine orgamfitten ©ewebe, fonbetn 
einfalle fjwnogene StoKnber (gig. 103), otme bie ©c&upBdjenfet/itb/t, 
3Hatt unb Stinbenfubftoni ber$aare. Die opttfdje Unterfd^ibnng 
aßet biefet gafern fann fiberbirt uod; burtb, eine mitrocöemifdje 
Untetfudjung unfetftufct unb fixerer gemao>t werben. Die au« 
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Seüatoi'e befteljenben ^Sflanjenfafern toerben burd? 3ob unb ©djme» 
fetfaure blau , reo« tri tljieriföen Käfern nty't bei gatl ift. ©etbe 
fmtetföetbet fi$ bafcur$ bon $>aaten, baß fit burc&, 
concentrirte ©atjfänre aufgel&ft tob*, biefe ni<$t. 

311« weitete Seifbiete folget Prüfungen mögen 
einige biet gebrauste 9tab/nma.8< unb fogenatmte ©e» 
nuf?mütel btenen. 

3unäcb,ft ©tärfe unb SRebT Unter bem 

SÄitroflope fann man fou>o$t bie Sttftaumnrag oer* 

fc&iebmer Steten beffetten, alä and? etwaige SBerfälfd?» 

ungen feljt leitet entbeden. SJau irab djenrifebe ©gen* 

fünften ber ©tärteBrner würben bereite früher an 

Betriebenen ©teilen gefdjitbert. iBringt man eine 

Heine fSrobe einer ©tärfeforte in SBaffet feljt fein jet* 

sii los. t ^ eilt mi mit "^ff^fl" Sobtöfung eerfe^t unter ba8 

iflfitrcjlop, fo erjcbeinsn bie etgenü)iiraltd>en ©tärfe» 

tSmer burd) ea£ 3ob blau gefärbt. Witt ma6 man anwerbet» etwa 

nod? erbueft; ift jufältige 9Setunteintgung ober abftdjtfidje SSerfälfdj« 

ung, beten Statur imb atbftannmtng jebet etnigermafien ®eiibte ciircb 

mirrüflot-ifdje ober d)eniifd)e Unter» 

fudjung meift leicht ju beftimmen im 

©tanbe ift. Slber audf? bie Sbftara* 

mnng ber ©tärfe , t^re ©orte, läßt 

fttb/bitr$ba«3Ritrcs 





ftop feubt ertennen, 
ba faft bei jeber 


"*'.« .■»: 


Sßftonje bie ©tärfe* 


•».*•#- 


Brner burd) geroiffe 


(Sgcntfeöntßdjfetten 


Siü- I0&. 


in iöejug auf gorm. 



8ifl. 103. ätibinfafmi, 300 m. »trjt. 
Sig. 104 unb 105. amblumföcn« tjtifdjittfiur Stärfiarlm 
Sis. 104 ffariofftlftäift. »ig. 10S RctlfUdt. 
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®t*fe ic. dbataftettfttt finfc , U»bJtte$ fte ft$ con benen anbetet 
fangen unterfä)eiben. 3Ran uetgletc&e j. 49. bie ämtjlnratoraet 
ber Öetjenftfirie (gtg. 50) mü baten bei Rartoffttftärre (gig. 104) 
unb bei 9fci©ftttrtc ®ig, 105). Sie ber SäJeijenftäTie finfc Don ber« ' 
f djiebenet ©röge, bie größten berfetben Don bebeutenbem SMrrdjmef fet, 
faß Dolßoirtnten timb, mit rigentljümficb>tt »on iijrem ßentrum au8« 
geljenben spotten Derfeljen. i0« bet Äottefftlftatte erreichen fie eine 
noo} oebeutenbere ©röfec, jdgen (eine tnnbe , fonbem eine nte&r nti* 
regetmäfSge gorm unb eine eigeBtljämÜd&e ©cbjd&timg um einen nidjt 
im ÜJHttelpimct fonbem aujjetbfllb" beffelben, ercentrijc^ gelagerten 
gern. Site ßörner bet SReieftätte finfc Diel Heiner unb nidjt timb, 
fonbem cum) gegenfettigen ©rud abgeplattet unb ecfig, fo baß fie 
((einen Boßjebrifd>en Srtjftaßen gleidjen. Sfabete ©tätfeatten, rote 
bie ceti ©erfte, Jjjafer, SDtaie, ärrowroot, ©ago «., jeigen anbere 
(Sigentljümlic$fetten , bie mir jebcd? ijter übergeben muffen unb bem 
Sefet , bet fidt) bafür inteteffitt , übettaffen , fie butrib, eigene Untet« 
fudjung rennen unb Don einanber imtetfcbeiben ju lernen, was für 
ben mit einigermaßen ©tobten lerne ©<b>ierigteÜ 6ot. ©ptd&e 9ßru< 
fangen Derfdjiebener ©tätteforten bnra) ba& ÜJWroflop tonnen aber 
nidjt btoö baju bienen, biefelfcen Don einanber imterfdjeiben p ler- 
nen, — fie fügten atttb, bü&m, 3U ermitteln, weWb/e ©orte für be< 
ftimmte tedjnifäjc 3wede geeigneter ift, atö anbete. @o bilbet j . 49. 
bie SNeiöftävfe roegen bet ffifehujeit Üjret S&rner ein biet iarterefl 
©treubulDer ober £>aarpitber als anbete ©orten ; bie ftartoffelftärfe 
mit ujten feljr großen Hörnern paßt mcf>r , loo e« fitb, um einen 
maffigeten unb compactetett üitfafc ju anbeten fingen ^anbelt ic. 

Da« bon bei ©tärfe ©efagte gilt aucb, Dom 3Ber/l. 3Ran tonn 
Betriebene SDMjlforten fdjr leicht mtfrofrobifdt. bureb. bie SSetfe^te. 
benljett Üjrer ©tarfet&rter untetf Reiben ; e&rafo SBerfälf^rangen unb 
betrügmfdb/e 3"f«fc e * n benfctben entbeden. Sucb, ber fiie&ergefeolt 
einet 9Hec<ftorte lößt fidi annäljerab bitm) ba« 2Rtrrofb» emrittao, 
bo berfetbe butd* Ooblofung nin>t blau fonbem rotbraun ober gelb 
gefärbt wirb {©. 143) imb man bat/er feine nngefä&re Menge im 
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ajergteicb mit ber ter ©tärfe mifroffopifcb a&föäfcen fann. Ser* 

gleist man j. 2*. mtlroffo^t^ eine mit 3obli>fung bebaubette $»be 

Ben SBetjenmeljl mit einer fote^en Don Shtfen< ober SobnenmebX 

' fo wirb man in (enteren ben ffltebergeljalt (ebr tief größer finben. 

au* bie mirroffoBtfebe ^rüfintg ber 2Rücb , biefes roiebtigen, 

aber namentfieb in großen ©täbten fc häufig cexfätfc^ten 3?aljrung8= 

mittels ift .eine febr einfache, ©ringt man einen Srobfen berfelben 

auf einem SDbjeetträger unter ba« attifroffcp . fo ertennt man tarin 

febr jaljtreiibe Sügetcben oon oerfcbtebe< 

r . e & ner ©rojje (gig. 106), bie in ber glüf* 

ät'cT?^ %fi) P8 ,eit f ein "ert^ciCt, bie weiße garbe 
»6<^ Ä ber 3ÄÜ* ^ercorbringen. @ie befte&en 

" * au« gett , finb jeboeb feine einfallen 

tte. 106. ei 9 .io7. getttrüp^en, fonbern jebeS berfelben 

ift mit einer garten §ü8e »on geronnenem Säfeftoff umgeben. üffian 
ertennt biefe füllen, wenn man eine Keine 2Renge üßiteb (ängete 
3eit mit Stetljer ober Senjin Rüttelt, toelibe baö gett auöjieben, 
fo baß bie .füllen (eer jurüdbteiben , bie bureb roäfferige Sobfijfung, 
welche fic gelb färbt, noäf beuttic^er erfebemen. SDiefe getttügetcfien 
ftetgen beim ruhigen ©teljen ber ÜBilcb, wegen iljrer größeren ?eiä>> 
ttgleit in bie £)übe, fammetn fie& oben unb bitten bureb iljre Slnbäu* 
fung bie ©aljne ober ben SRaljm. Se&terer erfebeint baljer unter bem 
äRtfroffop an folcben getttijrpercben öiel reifer a(ö bie abgerahmte 
üDtilcb, unb eine 2Rilä) ift um fo beffer, fettreicher, je bicbigebräng« 
ter bie gettfitget($en erfebemen. Diefe gettfögelcben bitten fitb .innere 
t)alb ber 3Drfifenjeüen bg; S&ruftbrüfe unb »erben babura) frei, baß 
biefe 3et(en jerfaflen. 3u gewiffen »Jetten, ™ ben erften Jagen na* 
bem Saßen bei Süfcen unb unteren mt[$gebenben Ibieren, ober 
umgeleljrt feftr lange 3"* barnadb. , enthält <rtcr bie 3>8(cb bie gett< 
fligelä)en mcr)t frei, fonbern no*gru»»enn>eifein bie fteumfcbÜetjen* 
ben ©rfifengeflen emgefttileffen (gig. 107). ättan nennt biefe Art 

Hü«. 320 m. wigr. 100 gtlt- 
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sßhlcf) goloftrum unb fann fie an ben eben gefc&itbertm gniüpeti' 
tteife in 3/ttUii eingefcb>ffeiien getttügetc$en\unter bem 3JhfroftoDe 
feljr (eid&J Don getoöljnttcbjr ÜLftildj untertreiben. Sludj Beimengung 
Don Blut ober Eiter jut 2Äi% loa« bi«roetlen bei fronten Spieren 
Dortonunt, ift unter bem 3ßifrof!op feljr teilet ;u entbeden. Sie ge< 
rmgfte , auf anbere SBetfe ni$t ju enuittetnbe Beimengung Don 
©tut ertennt man an ben c^aratterifrtfe^en rottjen Btutlörperrfjen 
{gtg.'84 a unt b), bie Don Eiter an maffenroeife Dorbanbenen Eiter* 
tötöer^en, welche gang ben farblofen Btutfor»er$en (gig. 84 c) 
gleiten unb nacb Be&anbtung mit ©ffigfa'ure, wobei fie burdbfie^tig 
roerben, ein meiftbobpetteSÄerugebitbe erteuneti taffen. Bi«roeilen, 
namentlich im ©ommer, nimmt bie 3Hi(* ftetlentoeife eine blaue 
ober rott)e Färbung an, roa« Don ber mafferiljaften eutmütung feljr 
Heiner organifd/er ®e6itbe (SKonaben, SBiorioneu ic. ßergt. gtg. 83) 
ab&ängt. Die ®egen»art ber (enteren läfjt fidj burcb. bie mifroflo< 
ptfdje Unterfud&nng ermitteln ; ebenfo manche abfidjtttcfce Berfalfcr» 
angen ber SOüld», fo j. B. ein 3 u f a fe oon 3Äd& um bie mit SBaf* 
fer Derbümtte $M% bietet ju machen, an ben <$qrafterifrifi$en 
(Stärfetörnern beö SWeljleS, 
bie burrf; 3ob blau werben 
u. bergt, ©ine SRengen« 
beftimmung ber anberen 
Beftanbtljetle ber SKt% 
3uder unb Ääfeftoff, bie 
eine e&etnijc&e Unterfuä)ung 
forbert, Ijier ju befc^reiben a 

Würbe ju weit führen. 9 " 

©in anberefl feb> Diel gebrauchte« ®enufjmittel, ber Äaffee, 
mirb e&enfaüfl, namentticb im gebrannten unb gemahlenen ^uftanbe 
b^ufig oerffitfd/t. Slucb. beffen Berfälföungen taffen ficb, burdb, ba« 

3ifl. '08. StfblMttilt t>«t iingekamittn Jtaff«*o&n(, 320 m. Ktgt.' >. 3'1(ti 
M äu&trm $aut*ini. b 3'Urn M Snntnn tti S»6ne, tljeiU Im, ttjiiU mit tot- 
nij-öligtm jnbnli «füllt. 
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Sltifrcffop feljr teidjt cntbecfen. Die Äaffeeboljwe befteljt an« jweieT* 
Eei ®ctpe6eii , bmn fernerer ©au ieijr djarafteriftiHb. ift — einem 
äufceren $äutd)en , ba« jitfammengefefct ift au« [anglichen 3«ü«i 
mit »esbirften ffiänben, bie eia.entbünu'tdje meift fd)tef gefteötc Tüpfel 
unb Streifen jetgen (gqj. JOS &) unb bem Üeme bet ©o^ne, wei* 
d)et wie anbere ölige ©amen (gig. 108 b) auf feinen £urd)f<I}mt> 
teil runbtfdje- 3ellen geigt, beten mit einanber uerfdnnoijene SÖänte 
eine Mit 9ce| bilben , beffen 9Rafil;en . bie Übriggebliebenen }$StM> 
IjBljten, mit einer bei burdjfatfenbem Siebte bunfien ©ubftanj au«* 
gefüfft finb, bie jaljlreidje, baß Siebt ftarl bredjeube Det- ober gett= 
tropfen einfd/Üefjt. 3n bevntdjt ;n ftarl gebrannten Öoljne beb>k 
ten beibe ©ewebe iljre djarafteriftifdjen formen, nur sterben fit 
etwa« bunfier. 3ebe-e Saffeepulber, icetcbeö anfjer ben genannten 
unter bemSDWroffotoe ncdj anbete JBeftanbtljeiie jetgt ift bnrd) anbei- 
wettige „gttftt^C oerffttfdjt. SSiele biefet Bufäfce, »>eto>e meift au« ben 
gebrannten unb gemahlenen aöurjeln betriebener ¥flaujen, Stdjo- 
neu, Stuben tc. befteljen, toffen fid) u)rem Urfprunge nad; leicht er« 
fennen; fie jeigen anbere getüpfelte ober geftreifte 3eüen (wie gig. 
55 c unb d), ober aud) ^arendjljmieu'en , wie fie im tfd)ten ftaffee 
nidjt oorfommen. bereits ein Ijatber tropfen bon bem SRefte jube. 
retteten Äaffee«, ber am ©oben einer Joffe ober ftaffeeranne jntfidV 
bleibt, genügt, unter ba« SDciftoftb» gebracht, um au« bem feinen 
SÖobenfatäe beffeCben ju erlennen, ob ber getnutlene Äaffee rein unb 
uuberfStfdjt, ober mit (£id}orien tc. »erfet$t war. 

SJU6 weitere« Setfpiel einer nttfroffopifdjen Unterfudjuug jn 
tedjnifdjen SJwecfen tann bie bon folgern bienen, nidjt bloß um 
burdj fte berfd)iebene $»oljarten ,- fetbft in ib,ren aöerfbinften gtag* 
meitten, bon einanber gu witerfdjeiben , fonbern and) , um barau« 
widjtige 9faljaft«»uncte ju erljaften über ben S9au oerfd)u!benet 
arten , iljre bon biefem abbängigett .(Sigenfdjaftm : öompattljeit, 
^orofitat, SSrÜdjiglelt, geftigfett, ©baltbarfett, ©leidjntSfjigleit «. 
unb fomit bereu größere ober geringere laugltcbtett für gewiffe pral» 
tifd)e 3wede. SRad) bem »a« bereit« froher («. 188 ff.} üb« bie 
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Uuftrfudlfoug unb benfflrai be«@tamme8 btfottjtoc^tberf&toäebfe 
mitgetbeiü würbe, tann ftc bem Sefet ferne ©cbtciengfeit bieten unb 
nie fümien uns baber biet auf rnenige öemeitangen befduönlin. 
j$eiue quere, rabiale unb tangentiale iHmr/febnitte jeigen tri allen 
Irten ßon $olg uiebt 6Io« bie einjetnen ©erneute bes <$jtoebeö, 
^arend^mjellea beö 9)tarie«, jpotsffffern unb ©efäfje berftbiebener 
Art, i'onbern autb fceren Stnorbnung im ®rofjen, roie aftorfftrablen, 
Satjreörmge k. 3n aÜen tiefen $uncten (eigen oerfebiebene Ipöljer 
fdjr.groiieStaicifebenbefcten, fobafj fie fWb leicht oon etnanbet unter- 
febeiben taffen ; nanwnflicb ftab e* bie $otafaferu , welcbe bei ber< 
ftbiebenen arten turd> gorm unb Knorbnung ibrer lüpfet febr 
(bararteriftifebe $JerfcbtebenI|eiten {eigen, fo bafj fiä) febon bie Hehl' 
ften gragmente berfebiebener §otjatten nteift leitet Ben einanbtr 
unterfebeiben foffen. 

■See beffbränfte SRaum «erbietet, »eitere S3eif»ie(e bon foleben 
UnterfiK&ungen biet »orpfübren. £)ie bereit« mttgetbeilten Kerben 
Ijinreicben, jn jeigen, »ie »iffitig fotebe Unterfudjuugen für berfebie- 
bene »rattifebe 3u>ecte teerten fönnen unb wie man bei ibmn bei* 
fahren muft. SBer meitere SeleBtung auf biefem ©ebiete fuebt, 
ben betwetfen »hr anf folgenbe «Berte: Dr. £. ffllencte, bie Sßer. 
fälfcbung ber 5ftabrungemittel unb ©errfinte, bex (Sotoniatmaaren, 
©roguen unb SHanuf acte, ber geraerblicben unb lanblwrtbfcbaftlicben 
^robnete. 2 £betfc. Seidig, 3. 3. «Bebet. 1860 unb Dr. 3ut. 
*8ie«ner, fflnteituugin bie tea>oifa>e' aWtfcsflo^e nebft nrifro« 
ffopif<b.tecbnifeben Unterfncbungen. SBten, »tauntüßer, 186T. 

,3uut ©eblitß laffen mir neeb bie Anleitung jttr mirroftopifeben 
Unterfiubung ber organifirhn -©eftanbtbeüe be« <8uano folgen, 
melcbe ebenforoebl einen »raftifeben «Berti? für ben 8anbwtrt!b fyit, 
att ^rüfungflmittel berSleibtbelt tiefe« nriebttgen Jüngere, al« aueb 
bnreb bie sjterttcbteit ber bierbet auftretenben iBilbungen ben biegen 
Siebbaber beä aRifwfrotoe« mterefftrt. £>er (Shtane beftebt befonnt 
lieb an« ben mebr ober mentger jerfefcten (Sraementen bon SßiJgetn, 
bie neben t-boötborfauren unb barnfaure* ©aljen Don Soff unb 
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Ämmcnial, ©anb ic. Derfdjiebene Meine organtprte ©ebtlbe and 
ber Stoffe bei Diatomeen einfdjtiefjen , roetd)e Don ben Segeln mit 
Derfdjuttft nnb babntd) üjren Srcrementen Beigcmift^t werben. £>ie 
etnfacbfte SDieüjobe, biefe ©ebilbe für bie mirroffopifd)eUnterfud)ung 
borjnfteHen, befielt batin, bafi man eine Sßortion ©nano in einenj 
$(atmttegel ober SlecbWffel ftarf glü$t, ben SRö#anb.iur ffintfet« 
nung ber Äallfalje mit @alj> 
ober©al»eterföure auöjie^t unb 
ben gebliebenen SReft burd) 
©eblemmen Don ben 6eigemifd> 
ten gröberen ©anblornern 
trennt. Unter bem äJHfrofloD 
erfd)einen bann bte Diatomeen, 
oon benen gig. 109 einige ber 
k |C| am Ijaufigften im peruanifdjen 

l^j ^^ ©uano »orlommenben jeigt. 

\_| j£ ©ie große rnnbe Scheibe in ber 

SBtftte mit ben Dielen fteinen 
runbtieben Xßpfeln ift ein Cono- 
discus (= @iebfd)eibe] unb 
jtoar C. niargmatus ; tarüfcer 
erfdteint biefelbe gorm, aber jerbr«$en, in ü)ren Fragmenten, ©et 
Heinere $a(brm0 unten mit ben rabienforntigen ©treffen am SRanbe 
ift eine anbete SErt Conodiäcus (C. radiatus) ; bie ou* 2 ben Dumm > 
brettfteinen ä$ntia)en platten befte^enbe gigur eine Galionella ic. 
Sie ©egentoart tiefer Diatomeen unterfdjeibet äcbteu ©uano Don 
falfcbem ; Derfdjtebene ©orten beffetben, roie ber Don ben £Ijtnc&a< 
3nfeln flßeru) , Don ^atagonien , »on 3f*aboe an ber Sefflufte 
atfrtca'8 jeigen Derfdjtebene Strien Don Diatomeen unb taffen ffd) für 
ben Äunbigen baran ertennen. ©pecieüeres Ijieriiber fmbet ber Sefer 
in bem ©d)riftd)en Don <S. a n i f d) : ,j$ur ßt&arafteriftiif be« ©uano 
Don Derfd)tebenen gunberten. Breslau 1362. 3ftaj wuXSomp. 

Sig.109, Diflflntf*(®(Wli([*iatom«n)ou^(tuimif4(m®u«iio. 330 m. tagt- 
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HasMxkvofkop ah tüerlijeiig für üefHmmteßerufskm|'e, 

wie als ijülfsraittel Ut Jittttr&«ltoiig unb Beitritt«, für 

3cberm<ratt. ßejngsqntlien um Jtiferofkoptn tmb mikro- 

fhoniftyen ttebtnoppataten. 

IDie im ©orb/ergeljenben tmtg,et$ei(ten iBeifbtete jeigen bereits, 

lug ba8 »IßtfrüjtoE jaljlrei^e unb mannic&faitige änioenbungra ju 
bat berfäiebenften $a>tdtn fincra tann. £0$ erfdjityfm fie norf; 
lange tüfyt ba« große ©ebtet, auf wettern btefe« Onftrument nflfc- 
ßebeö jn {etften Bermag, auä) ift beffett ®cbraudj Bei bieten, welche 
baraus SJortbetl jie^en föttttten , gegenwärtig neeb immer nu$t f c 
Wannt, atä et e« Betbient unb ba betSerfaffer wünföt etwa« baju 
betgutragen, baft er auefe in folgen ffreifen mebt unb mtyx (Eingang 
finfcen möge, benen er bis Jefct anö Uu&cfanntfdiaft verf$(offen mar, 
ft> bßrfte e« nietyt überfföffig fein , noeb hirg anjubeuten , tote ba* 
ättifroftop in ben cerjdjiebenften iBeruf«arten wefentlitb.e Bienfte ju 
(elften oennag. 

gut ©eteljrte, wsldje bie »erfebiebenen Gebiete berSßatur« 
»ifjettf haften bearbeiten, ift ba« SKtfrofto» iängft unentfcebr* 
lieb, geworben ; ja ein gtofäetS^eil bergortfdjritte, TOeldje in neuerer 
3eit auf biefem gelbe gemalt würben, beruht auf ber änwenbnna. 
biefe« Snftrumente*. 3* mbdjtc baffefte befonber« n«$ ffiljemi' 
letn emofelften, benen es jur ©eftitmmmg f (einer ÄrbJtaUe , bei 
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Unterfuifcungen orgatrifityer ©Hbftanjen, ton welken nur feljr Heine 
Stetigen ju? ©erffigung ftebm u. bgl. feljr mistige SMcnfte ju 
teiften eermag, bie blöder nodj tttdjt nadj intern Bollen ©eräje 
geraürbigt »erben. 

9tud? bei ättjt lann fcaö 2tttfrojfep nicbt entbehren. @r ift 
oljne taffetöe ni$t im ©tanbe, monti&e firanfljeiten mit ©ic^erfjeit 
ju etfennen unb richtig jit beamtete. Slaljteiiti 6iUige3nfttumentt 
ausreißen, bteficb. gegenwärtig für weniger als 20 Xfjafer befcfjaffea 
laffen, fo ift ju münföen, b«fj fid^ bereits jeber ©tubirenbe bot 
Siebtem mit einem folgen SDctfrofloüe auerfifte , beffen ©eftfc fy* 
feine ©tn'bien wefentlicb, erleichtern »trb. 

©ent Stoet^efer ift efenfalt* ein SWreffop fafl nnentbeljr* 
tieft, jttr ¥tÄfimg ton tMea ber iDroguen «. , bie er eirttatft, bo 
beren Slee^tb^tt ober etwaige äSerfWfc&nngeH berfelben nur burt$ 
biefe« 3nftrnment mit ©ic^erljeit erfannt roerben f&nnen. >Ju ber» 
gleiten Utrterf monogen, ju Kellen bie an teit trag jur ntifro<$eratf c^eu 
Unterfur$nng in ber erften unb bie ganje jioettc &btftetlung tiefer 
@$rift job, treibe Sßorftubten enthält, rei$t ebenfalls weift ein billig 
geö dnftrnmtnt au«. 

Sem intelligenten San bmittlj getoäb/rt ein ÜWirroftoB gtofje 
SCcrttyeüe, ba e« iljn in ben ©tanb ie&t, bie früber &ef&roc$ettea 
ftranHjeiten Don (Sntturgeioädifm , £wu$üj ieren :c. ju erfennen unb 
rechtzeitig rairffame SDtittel bagegen anjuteenben ; ebenfo jur Unter« 
fuc^ung »on frantljaften ajer&nbenragen ber SKileb (©. 263), tsem 
®uano (@. 265; tc £em ©ättner unb SÖUmentiebljabet 
gemä&rt baffefte Sttffe^fng ober bie Statur ber ftranff}eiten mancher 
©emäc^fe, »elcb. e burtfc. Sßiläe, SDHlben ic. IjerDotgerufen werben unb 
giebt tfjm bie bagegen anjuroenbetiben ÜKittel an bie $wnb. Ebenfo 
totrb ber aSte§ jft^tCT batureb. in ben ©taut gefegt, manche 
ftranfijeiten feiner 23jiete, wie SRänbe, Iricbjnen je, ju erlenneu 
unb richtig ju beljanbetn. Sß ift jtt »ünit^en, bafi baffeBbe amt) bei 
gleifcb.ern jux Stoffmbung ton Xricbjnm immer meljr gingang 
fhiben möge. 

Dgfeedby GoOgle 
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'Site oiid) welen ledjnif ern, gabrilanten, ®ewerb < 
treibenben ic. wirb ba* aBttrofleb immer unentbehrlicher. Sie 
werben in Dtrfen gälten erft baburet) befähigt, bie bitligften unb 
iwetfmafjigften, pra ttortt)eißjafteti öetrieb iljrer ©efebäfte nottjwen' 
bigen aHatorioüai (ennen ju lernen , aussuusätyen unb »on anbeten 
weniger geeigneten jit unterfebttbra. (5* ift toi/ex tt>ünf$en6n>etäj, 
bafj bei ©ebramib. fce» 2Jft!rcflop« noeb me^r ole bi«b> ofö Untet* 
riä)tsgegenfianb in allen Bofytedbnifiiten «. Stuten eingeführt werbe. 
. Sticht minbet mlcbtig ift baifeite für »tele Sauf teilte atfl 
SHittet iitr 'Prüfung ber Stec&t&eit, ©üte unb ^retflwnrbigfeit jab> 
reifer Sitten Don Saaten. 2Ban fann mit ©tcberbeit corauSje&en, 
bafi ba* SWifttPffop in betffiaaienhntbe ber^ttifunft eine fltofjeSWrtfe 
(fielen loirfc unb mannet Saufntann , bet fieb ftbon jefet mit beffen 
©ebraudje Dertrant madrt, roirb barau$ grofe SBort&eife jieljen. 

©etfcft bte@taat«beb^Blben lönnen in Bieten gäuen baß 
SWifrcfEo» nidjt entbehren. SJor ©eric^t eermag e« bieffietlen in 
(SxhninatfÄüen , bei Seutnjeitung wn aSerbteibra k. eine »irrige 
Kelle ju fpiefen, inbent e* S^atfa^en fefrffcflt, bie fl* «uf anbete 
SBetfe rikfjt ermitteln {äffen. g&enfo wichtig witb es in Dielen gälten 
für ©anttät«beanjte jur »Prüfung terSledbtbett ober bet@(#äb= 
IwbJeit unb berSBerfolfe^ungen tton Sfialjrungönntteln, jutSfoffinbung 
ber Urfai^en Don Stanff/etten ic. 

3ftet anctJ für bte gamüie t/at eö SSSetttj. ©er £»uefrau 
tann es. bienen jur Prüfung ber aietbtbeit unb teilte Den matuf/erlei 
©eaenftänben te« täglichen ©ebrau<![)e9, wie Seinen, SWU$, Kaffee ic. , 
jur Uuterfucbnng Don ©c^wemefleifcb , ©äjinten ic. auf iritbineu 
n. bg(., unb für alle gamüiengtieber bitbet es eine unenbtidj 
reit&e JQudle btteljrenbCT Unterhaltung, bie eine ganje SBett Don 
neuen 9lnjcfcaunngeii eröffnet , jum 3Jacbcenten barüber anregt unb 
baburct> für Gtroadjfene lote für Sftnber ein freff tic&es Üßittel bitbet, 
nm fpiefenb ju fernen unb ÜbnbieS bunfr ©ettftpräöariren mifro» 
ßobiföer ©egenftänbe gewiffe tec6nifc$e gertigfeiten au«jnbilben. 
Sffian mitfj an« biefem ®runbe »ünfcb>n, bafj ba« aÄtfroflob meijr 
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a(« bi«ljer in tn gomtlie Ijeimrftr/ werte unb neben anbeten Unter« 
b>ttong*mttteln, bie gegenwärtig in berSRobe fmb, wie©tereofiopen, 
SHbum« mit Fotografien «. in iiir feinen ißtafe ftnbe. 

$üt ©olcbe, bie ficb. ein 3Btfrof! op ober mttroftoptfdje Sieben. 
apparate anjufcbaffen wünfcben, nnb inSBetlegenönt finb, wo&m fit 
fi$ be*ljatb tpenten feilen, gebe t<$ notfc, eerfd&tebene ©ejagSqueflen 
an unb (äffe bte Sbreffen einiger Dpttter in »erfdbiebenen ©egenben 
Deutfd>Ianbs (mitauSföfuß Don franiöfife&m, englifeben k.) folgen, 
wefc&e DetjugsweifeUÄirroflope wrfertigen, nebft turjen »HÄjügen 
au« iljren ^reieDerjeicInitffen. iöet bem befc$ränften {Rannte, bei 
biefür ju @ebofe fte^f, mußte icb, ntieb barauf b efdjränlen, biejenigen 
anjufüljten, beten 3nfttumente mir'burcb eigene Sfoföauung unb 
junt Xljeil tatet) Eangjabrigen eigenen ©ebraueb genauer belannt 
geworben fmb. Stile mir belannt geworbenen äWifroftope au« bei 
ju nennenben SBerrftatten finb für bie meifttn bei mifreftopiföen 
Unterfud&ungen in Sdttiatift tonrmenben ^uteefe brauchbar: ftatt 
einet feljr tntßtidsen SBergfeidjung Üjrer telatioen Seiftungen gebe \df 
bei fofebat Snfrrumenten , bie id) genauer prüfen tonnte, einige 
pofitiee angaben bet fRefultate »«i Prüfungen btrfelben mit bem 
Dtafjtgittet (fjig; 36), wtfcge natfirutfi nur für bie inbit-ibneU» 
3nftrumente gelten, mit benen tiefe Prüfungen »orgenemmen 
würben. 

g. Seltne unbftejrotlj inSGJefclar eerfertigen UeineäRi. 
ftoftope für 25—50, größere für 75—120 2$a(et. 

8. Sßtnidft in ©erlin (lempefljpfer ®itäße 7) liefert Heine 
2ßifroffope für 4 — 40, mittlere unb größere für 60—185 Spater. 

Engelbert unb$enfolbt mfflraunfele beiföe$lar. ftie> 
nete 2Wtrofrope für 30—50 , mitttere unb größere für 60—100 
SBjalet. ©n mittlere«, im ©efty be« Ijieflgen patljologtfd&en 3nf& 
tut« befinbü^e« Onftrument berfeOJen,mit©oniometet,$oennetetu. 
üerfeljen (gig. 26) (aßt mit Uraljtgitter geprüft noeb. Entfernungen 
oon 0,7 ft erlernten. 

^tofeffor Öruno $afert in <£ifenac$. Äleinere anifroftope 
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fftr 25—50, gröfcere'ffir 60—125 a^ofec. ffin Bon mit georfifte« 
gtöfjere« SDHtrofloB (gig. 25) löst nomentß^ieme^toteDDiede feb> 
gut, »äljrenb ea fcei Unterfuctyungen gartet o.tftologifdjer Ob jede 
weniger ietftet. 

Cpttfdje« 3nftitut Don ©. nnb @. 9»erj in attündjen. klei- 
nere SDcHreflooe für 35—70 , größere für 80 — 480 ©ulben füb< 
teutfcber äS&fjmng. Sin oon mix geprüftes mittlere« 3nftrument, 
ittt greife Bon 77 ©ulben lä§t Sinien Bon 0,7—0,8 ft Entfernung 
erfennen. 

@. $lBff l, Site Sieben, fcljerefiannmflaffe m SSien, liefert 
SMirroftoBe aller %xi jum greife Bon 50 6ie mehreren Muntert ©ul- 
ben Öftere. SBäljrung. 

U. ©. ©cbiet in Öetlin ($auVftlje ©trage 15). Steine 
2ßifroflobefür40— 50, größere für 100— 200 Xljaler. (Ein öftere« 
feit ca. 303abjen in metnemöeftfc oefinblio^e« Heinere« 3nftrament 
au« tiefer SBerlftatt läßt am ©raljtgitter nodj Sinien BonO,7— 0,8^ 
flhttfernung erlernten. 

§ugo ©gröber in Hamburg (@t. $auti, 3Rarienfttafe 1J, 
liefert namentlich größere Onftrumente mit 3mmerfion« « unb Sor< 
rection«Iinfen ju greifen Bon 60—200 Uretern in großer SJofflom« 
menljett. ©in neue« Borjüglidbe« ÜÜtfrroffoB tiefer SSerfftatt, im 
S&eftfce be« fcieffgen »atljotogifo}en 3nftitute« , liefert mit 3mmer- 
fion«« unb <5orrertien«ßnfen noo) DolQomnten brauchbare S3eraröfje« 
rnngen Bon 2700 mal 2)$m. unb tagt am Xiratjtgitter Suiten Bon 
0,3 ft ßntfernung erfennen. 

«. SB a f f e r l e i n in «erlin (©e&üfcenftrafje 27} liefert noment- 
lieb! feb/r brauchbare billige 2Kirroflope ju greifen eon5 — 2523jlm., 
fcoeb, aitcfc. mittlere unb größere für 30—80 Hjaler. (Sin feit 3a6ren 
im SSeftye be« Ijiefigen patb>togif$en 3nftitute« befinblid)e« 2ßifro 
ftoo a ju 18 i$aler (gig. 17) läßt mit bem SJraljtgttter geprüft 
noä) Sintert oon 0,74 ft Sntfernung erfennen. 

Carl 3 Etfj in 3ena liefert SDüfroftope aller Art, Heinere Bon 
14 3^alem an bt« ja großen ju greifen oon 100—200 Jfc/alern. 
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SRtlroftoplfd}« Präparate taffen fty in grB&erer ober 
geringerer SfoSnialjt M ben meiften Dhtifern er&aßen. SBorjügudje 
liefert 3, ©. SBiS tf er in SSebel bei $anumrg. <§anje ©amni» 
fangen bon [olc&en, aus bem Onfritute »on @n gell nnb Somp. in 
ber ®tfrttetj, O&jecte an« bem £ljterret$ nnb ^ftanjenreidj ent< 
Ijattenb mit (Srflärwig, in mehreren Lieferungen ju 25 @tüit, jebe 
jum greife »<m 4 Spolera, tränen bejogen werten birccb ®<$äffer 
unbönbbenberg in ätadtm (2Ragb'efcnTg) . 
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äu« bem ffingtifdjen. 

3>»ei Sbeile in einem Sfcmbe. 

6*. XII. 148 Stil» dtgant gdmittit Mit ®o!tf<*niH 1 3?lr. 



. m. — »ittdjuräuMöu. 

stn. — Oon WUBnKg ttt üBoi>l'6ätigkil. - 



rraftif*<n BrrtsOT. — Wind jar 3ufttci}ui»*tt. — nrt««(l*ft«ii(tii 
" "" " '"wiSuMtuwii McSJofritäÜgbil. — &u«c 



«■ng. — Qultr Malt. — ©rttimiuS 

3nh=H Its I. tWI». 
Ulli« bi< (ttiiiiina Mi @t jttäftf mmm*. — Im Itr ®tf*äft»füi}iuna,. — Hebte 
W »JaSt uns «rtsiWuiia *™ »rf*äft*fi6r«n. — Itkn kor Srtanfchng non »irtfttlUiit. 
— ailijnuljdjt akrfoaMntj. — Uto« Seratiiniarn. — tDom 3tart<LBti|lt. 

Äut biefem Su&altstearjettbniffe gtbt ttutlid) beroor, nit übr birfeJ Sud) 
fürbaSprafinaje geben btflimmt ift. 

3n ffllufjeftirabrn fsU bet SHenfä üb« Sa* iiatbbenfen, »a» baS fitbtn 
bringt ltnb fetbett — bann ift et auf Mea gefa&t unb wirb in atkit fiagen (eine 
öainma. nirtjt B«(icren. — Unter Suds ift fe reebt ber eigentliche i'eitjabeit. 

Archiv des Vereines fflr wissenschaftliche Heilkunde. 

Herausgegeben vom Vorsiande des Vereins unter Redaction von 
Dr- J. Vogel, Professor in Halle *a& Geh. Medwiittlrata Dt. F. 
W. Banake, Professor in Marburg. Band I bis III J8Ö4/G7. gr. 8. 
geheftet. Preia jeden Bandet 3 Thlr. 

Koch, Gabriel, Die indo- amoralische Lepidopteren- 

Fauua in ihrem Zusammenhang mit der europäischen nebst den 
drei Hauptfauneu der Erde. Mit einer Tafel Abbildungen -Villosa 
Leichardtii*. gr. 8. XII. 119 Seiten, eleg. broeh. ] Thlr. 20 Ngr. 

KrÖBUngS- Album Ihrer Majestäten des Königs Wil- 
helm und der Königin Augusts. Test und 7 Bilder. Folio 10 Ngr. 

Äüfinc, (Sufta», 'Dtein Sagtbuci) in Umtatn 3eit. 8. 

XXI. 802 ©eilen, bredjirt ' 2 Xfjtc. 

(Srlcbniffe unb fBannenbtSd>ilbernnaen mit bergrofituSenxanuqBbttiobe 
1847/1850. 

Affine, ©ufttt», ©efommelte ®d)riftett. 10 »änfee. 8. 

brodjirt lOfcblr, 

3Bbi!t: 
«anb'l. @ebid>le. 
SSanbll. filefternobellen: 

©W Jtitrttr ai* trtr »tottuct. — D« Urfulineri*, — Sit&jl.wiBattM)« ÖMicluft. 
— Die Sdaittit üi *««. — Sit ätiman). 
»anblll. Uie «eSellen Bon 3rlanb. »DGeQe. 

«»1 k*B qhpurHi an» JDtnfwürtiofcitai Ire „Utiiuiialtn Srliattr". 

Segel, «««»(top. 18 
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ftüljne, ©nftoo, ©efammelte ©djriftm. goriftgung. 

»Mb IV. SBentldjt Kbarartece. 1. Ibeil: 

Btirtct* Mt Grefe — Mflng. — üHefti RMMIfoh. — Jtant. 
UanbV. 2>(utfie CSbaratttre. 2. SJeit: 

Äaif<T 3cftl)6. — SRoiort. — JUingcr. — altera Bgtftrt. — SriAnaj AUintra, 

«onbVI. Btntr*e Sbaraltere. 8. ffltli: 

JtarlMufluft Ben 3D<imai. — £ict>ieliuicn oon äBtlmnr. — «ottfct in irr ®<tuU 
breftnirn. — ®oit&mnfc fem 3>M»nMrt. — 6a)ill<r all gtrennrt. — eajiüir 
all SRtnFtf) nnt Xiiditn. 
«anbVII. ©tätigt «barattere. 4. £b«l: 
3ian Shirt. — 8ue»ia. Xlrd wie iit Semaritifrr. - $<iniisj ton Jtltift. — SicStt. 
- SdrttiertnatSd. - Krnbf. — USlanfc. 

»anb VIII biBX. $te gitipauret. 

3)ic SMitbt 1—7 roerben jtb« tinje(n jum $rei|( uon 1 Xt>ü. abgegtben ; 
We Bfinbc 8—10 }u 3 £blr. nxrbnt jebodj nidjt getrennt wrfauft. 

Maurice Comte de Saxe et Marie-Josephe de Saxe, 

Dauphins de France. Lettrea et documen ts intdits des srehives de 
Dresde publica par M. le Comle C. F. Vitithum d'Eckstadt. gr. 8. 
brochirt 3 TW*. 10 Ngr. 

SKebrng, SB. $. <£. ?. Mit, ®cfd)id)te hti im gürften- 



SRöttet Won ber SBctr«, 35a« Sud) btt Sieber. JDttt btm 

Portrait bei ©idjterS. gr. 8. XII. 459 ©titoi fcreebirt 1 Xbtr. 15 «gr. 
gebunbtn. 1 £blr. 20 fflgr. 

ÖbermlUler, Wilhelm, Deutsch- Keltisches , gesohicht- 

lieh -geographisch es Wörterbuch, Wr Erläuterung der Fluss-, 
Berg-, Orts-, Gau-, Völker- und Personen -Namen Europa», West- 
Asiens und Nord-Africas im Allgemeinen , wie Deutschlands ins- 
besondere. Nebet den daraus sich ergebenden Folgerungen für 
die Urgeschichte der Menschheit, gr. 8. 

Dieses ausgezeichnete Werk, die Frucht lOjahriger Arbeit, wird 

in 8—10 Lieferungen ausgegeben, von denen 5 erschienen sind. P-rsis 

der Lieferung 15 Ngr. 

Oesterreichs und Preussens Mediatisirung die Conditio 

sine qua non einer monarchisch -parlamentarischen Lösung des 
deutschen Problems gr. 8. 64 Seiten, broch. 15 Ngr. 

Single*, 2Ue?anber, *ßf)tlipp ^fllm. Sin »aterlänbifebe* 

-Sretuerfpiel in 5 aft«t. S. 124 ©etat, bred). 20 «gr. 

Ädrig, <^tl~, £te £tttyutHen jti ©ümnaen in tyren 

tepegtapbildjen, geognoftifdjen, pbtjflialifdjen unb 4tmifd?en SScrbältniffm 
. in ibnr ©trhing nute 9n»enbunfl. 8. VIII. 1 15 Seiten, faocfc 20 iKgr. 
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Tabellen für medicinisch- statistische Aufzeichnungen 

zum Gebrauch für praktische Aerzte und Hospitäler. 16. carton. 

15Ngr. 

iSttdjuten-®(»egel mit Dielen Slbuilpimgen 2% SRgr. 
Söget, $rof. Dr. Sultuö, ©ie XrtAtnotfranlhett mit 

bit ju i&ter $er^ütung anjUtcenbenben äKtttel. wad; jtt^lmdjen eigenen 
Örfatyrungen allgemein fafjliu) gefdjilbert. gr. 8. 32 Seiten, tcodj. 5 iRgr. 

.JBojttt, $wf. Dr. Stalin*, Äorpulenj. 3f>ve Utfactjen, 

Ser^ütung unb Teilung buta) einfadje btätttifdje fflcittel. Snf ©ranblage 
beS S3anting-©?ftOT8. 1— 10. auflagt, gr. 8. XII. 60 Seiten, brodj. 

10 «gr. 
Siefe überaus reinjlige ©äjrift $at Bieten Stuten «fliftet unb jiifret i&n 
forttnaptenb. Site «Öantingtur" ift in ber ganjen 2Br.lt oetannt; man unter- 
rotrft fä) berfelben mit fixerer smefiäjt auf ffitfclg. 



Folgender Prospec tus ist soeben ausgegeben : 

Verlag von Ludwig Denicke in Leipzig. 



aus dem 12. bis IT. Jahrhundert 

der Höiiglicheo H«f- und Staatsbibliothek n lanchei, 
der Biblioteca narloual 

4er BSMIoteea de 1« iinlrersldad central » ladrid. 

Mit einer Einleitung von 

Professor Dr. Messmer, 

Archiv« dea Kgl. .NaiioDal-Mustums zu München 

herausgegeben 

Xaver Arnold und Eduard. Knoll. 

Bekanntlich wurde vor Erfindung der Buchdruckerkunst der gei- 
stige Verkehr nur durch Geschriebenes vermittelt. Man legte dabei 
einen grossen Werth darauf, den Eingang eines Werkes oder Capitels 
oder den Anfang eines Hauptwortes mit einem besonders künstlich ver- 
fertigten und durch Zeichnung und Farbenspiel dem Auge gefällig sich 
darstellenden Anfangs buch ata Den — Initial — tu schmücken. 

Solche Initialen, Repräsentanten der Miniaturmalerei damaliger 
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Zeiten, der Mit- und Nachwelt aufzubewahren und zu übtranUotten, 
ist der Zweck unsere» Unternehmens. Der besondere Werth desselben 
soll in der treuen Wiedergabe der Originale liegen, die am besten durch 
den gewühlten lithographischen Farbendruck zu bewerkstelligen war. 

Vielfache Verbindungen und Empfehlungen rauchten ea une mög- 
lich im alten Kloslerbibliotheken zu schöpfen. Mit nicht genug; anzu- 
erkennender liberalst It durften wir in der Königlichen Hof- und Staats- 
bibliothek zu München für unier Werk Copien nehmen und als einen 
besonder* glücklichen Umstand dürfen wir es preisen, dass unserem 
Herrn Arnold während eines mehrjährigen Aufenthalts in Spanien 
die Schatze der Biblioteca. national und der Biblioteca de la unrt ersi- 
dad central zu Madrid zum Zwecke unsere» Initialen- Werkes zugäng- 
lich gemacht wurden. 

Es liegt ein so reiches Material vor uns, dasi wir eine Reihe von 
10 — 50 Lieferungen publiciren können. Ob es geschehen wird, wird 
von der uns unterstützenden Theilnahme des Publicums abhängen. 
Denn ein solches Unternehmen ist mit grossen Kosten vorknüpft und 
muss durch vielseitige Subscription getragen werden. 

Wir heben uns zur Ausgabe in Lieferungen entschlossen , deren 
jode ein vollständiges Alphabet gleicher Periode nebst einer Schrift- 
probe enthalten soll. , ■ 

Fünf Lieferungen — Initialen IQ» rersebiedenen Jahrhunderten 
- werden einen Band bilden, zu dem ein besonderer Titel gegeben 
wird. Wir gedenken 5 Lieferungen im Laufe eines Jahres, also Einen 
Band alljährlich, auszugeben. Doch zwingan wir keinen Subscribenten 
uns treu zu bleiben — der Werth unseres Werkes muss ihn von selbst 
fesseln. 

Der Preis einer Lieferung ist auf 2 Thaler fettgesetzt. Die ersten 
Lieferungen liegen in den namhaftesten Buch- und Kunsthandlungen 
zur Einsicht offen. 

Wir ersuchen um recht zahlreiche Subscription. 

Leipzig, im Herbst 1967. 

Ludwig Denicke. 



K. K. Hof- und Staatsdruekerei zu Wien. 

Der Unterzeichnete bringt hierdurch zur allgemeinen Kenntniss, 
dass ihm der reiche Bacher- BDd KQBlt -Terlag des obigen Kaiserlichen 

Instituts zum Debit ausserhalb der k. k. österreichischen Staaten über- 

Dieser grossartige Verlag ist einzig und allein von ihm zu beziehen 
sowohl direct als durch Vermittlung jeder Buchhandlung Europa's, 
Amerika's u. s. w. 

Cataloge auf Verlangen. 

Ludwig Denicke. 



